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1-introduzione

Gli ecosistemi fluviali rivestono dasempre un ruolo strategico nello sviluppo dellasocietaumana. Nona
caso, le pit grandi e potenti civilta del passato sono nate intorno adei corsi d’ acqua, considerati fonte di
sostentamento, approvvigionamento idrico edi energia, ma purtroppo anchesito privilegiato per lo smatimento
di ogni tipologiadi rifiuto, daquello domestico fino ad arrivareaquello agricolo ed industriale. E' proprioil
progressivo aumento della pressione antropicache, nei secoli, ha portato al lento maincessante degrado sia
dellacomponente abioticachedi quellabioticadegli ecosistemi lotici. Gli effetti sullebiocenos acquatiches
possono osservare in modo macroscopi co sullafaunaittica: alcune delle specie autoctone piti sensibili subi-
SCONO una pitl 0 meno accentuatariduzione dell e abbondanze e unadrasticadiminuzione dell’ areale di distri-
buzione mentre altre, piti tolleranti e spesso di origine esotica, possono prendereil sopravvento divenendoin
molti casi le specie dominanti nelle comunitaittiche dei nostri corsi d’ acqua. La Carta lttica della Regione
ddl’ Umbriaapparecosi uno strumento d' indagine efficace, in quanto svolgeun’ analisi dettagliatadei popolamenti
ittici, ponendolain stretta correl azione sia con unaval utazione degli aspetti fisico-chimici e biologici delle
acque e siacon unacaratterizzazione morfo-idrologicadei corsi d’ acqua. In questo modo € possibile pianifica-
reunagestionedegli ecosistemi fluvidi che non abbiacomeunicofineil recupero delle pienepotenziaitadella
faunaittica, machemiri ad un piu global e recupero degli ecosistemi lotici intutte leloro componenti.

Il ruolo di primariaimportanzaassunto dallaCartaltticarisiedein due obiettivi principali, enunciati nel
documento ufficialedell’ A.l.1.A.D. (Associazione Itaianalttiologi d' AcquaDolce), redatto nel 1993: indivi-
duare lerelazioni che intercorrono tra parametri ambientali (biotici ed abiotici) e struttura delle comunita
ittiche; ottenere unabase dati di riferimento per il confronto coni valori che saranno registrati nelle successive
fas di monitoraggio.

Lastesuradella Cartaltticaprevede un’indagine articolatain duelivelli: il primolivello si basasullo
studio, effettuato su vasti ambiti territoriali, delle caratteristiche morfo-idrologiche dei bacini e degli alvei
fluviali, dellaqualitafisico-chimicae biologicadelle acque e delladistribuzione dellafaunaittica; il secondo
livello ampliae approfondiscelabase dati ottenutanellaprimafase, valutando in modo pit specifico i parame-
tri ambientali eanalizzando lastrutturaeladinamicadelle popolazioni ittiche.

Come in dltre regioni italiane anche in Umbria & nata |’ esigenza di realizzare una Carta Ittica dei
principali bacini idrografici regionali, strumento necessario per unarazionale gestione dell’ ittiofaunae delle
ativitaalieutiche ad essacorrelate; nel 1989 é statacosi redattalaCartaltticaRegiondedel’ Umbria(Meardlli
et alii, 1989), basata sull o studio delle caratteristiche ambientali, vegetazionali e faunistiche dell’ interarete
fluvio-lacustreregionale. A questa primafase propedeuticaé subito seguita, nel 1996, larealizzazionedi una
CartaltticadellaRegione Umbria(Mearelli et alii, 1996), in cui é stataeffettuataun’ analisi piti dettagliatadel
singoli bacini che compongono larete idrografica umbra: Chiascio-Topino, Nera, Nestore, Paglia e bacino
residuo del Tevere. Questotipo di Cartalttica, definitadi I1° livello, hapermesso: unapiu specificacaratteriz-
zazione del territorio, I’ ampliamento el’ aggiornamento dei dati ambientali, morfologici, idrologici efisico-
chimici dei corsi d'acqua, I’ identificazione delle vocazioni ittiche naturali e delladistribuzione delle specie
ittiche presenti.

Conil presentevolumesi conclude anchelaterzafasedi indagine, definitaCartaltticadi 11° livello, in
Cui éprevisto un aggiornamento dei dati precedentementeraccolti, ai quali si aggiunge anche unapil accurata
analisi dellafaunaitticadi ogni sottobacino, conlo scopo di realizzare un piano di gestione dell e popol azioni
itticheedi verificareleprincipai dinamiche ambientali che caratterizzanoi singoli bacini. |1 bacino considerato
ecodtituito dall’ arearesiduadd bacino del Tevere, comprendentel’ astafluvialeprincipaededlareteidrografica
regional e etutti quei tributari non ricadenti nei bacini degli affluenti principali giatrattati in precedenza. L' area
indagatacomprende, inoltre, alcune limitate porzioni del territorio umbro non ricadenti nel bacino ddl fiume
Tevere, maappartenenti ad alcuni corsi d’ acquasfocianti nell’ Adriatico. LaredazionedellaCartaltticadi I1°
livello del bacino del fiume Tevere segue quelle del bacini dei fiumi Chiascio-Topino, Nera, Nestore, e Paglia
che sono gia state ultimate (Mearelli et alii, 2001; Lorenzoni et alii, 2003; Lorenzoni et alii, 2004).

LaCartaltticadi I1° livello del bacino del fiume Tevere prevede unaprimapresentazi one geomorfol ogica
edidrologicadell’ areadi studio, seguitadallatrattazionedei materiai e del metodi utilizzati per I’ acquisizionee
I’analisi dei dati registrati elacaratterizzazionedel cors d' acquasullabasedel principali parametri ambientali,
morfo-idrologici, chimico-fisici ebiologici. | risultati ottenuti dalladistribuzioneddlafaunaitticaedellazonazione
fluviale sono messi aconfronto coni dati ottenuti nellaCartaltticadi 1° livello, mentreleanalisi di comunita
(indici di comunita, densita, standing crop) e di popolazione (struttura e accrescimento), oltre apermettere un
piu approfondito monitoraggio dell’ ittiofauna, costituiscono labase dati per |a pianificazione degli interventi
gedtiondi.



2 - CARATTERISTICHE DEL BACINO

Il bacino del Tevereinteressa unasuperficiedi 12.692 km? (IRSA,1978), di cui 8.412 knv, pari al 66,28% del
totale, sono compresi nel territorio dellaRegione Umbria. Inoltre, il territorio umbro comprende anchelimitate aree
nellafascianord-oriental e dellaregione chericadono nei bacini dei fiumi Metauro, Esino, e Potenza.

Il Tevereéil piu grande fiume dell’ Italiapeninsulare e rappresentain assoluto il secondo fiumeitaliano per
estensionedd bacino imbrifero edil terzo per lunghezza (405 km). Nasce dal monte Fumaiol o, in Emilia-Romagna,
ad unaquotadi circal.270 ms.|.m.; dopo aver percorso un brevetratto in Toscanafail suoingressoin Umbrianei
pressi dell’ abitato di S.Giustino (ad unaquotainferiorea300 ms.l.m) ed attraversatuttalaregione, danord asud,
per circa 200 km. La pendenza nel tratto umbro si mantiene sempre piuttosto bassa, tanto cheiil dislivello trala
sezionedi ingresso nellaregione e quelladi uscitaédi soli 250 metri. Lungoil tratto umbroil Teverericeveleacque
di numerosi affluenti siain destrachein sinistraidrografica; i principali sono: il fiume Chiascio, il fiume Nestore, il
fiumePagliaedil fiumeNera

Nel suo tratto tosco-emilianoil fiume Tevere scorrein unavalle piuttosto stretta, delimitataasud dallastretta
di Gorgabuia, attualmente sede di uno sbarramento che hacreatoI’invaso di Montedoglio. L’ unico affluentedi una
certarilevanzalungo questo tratto éil torrente Singerna, attualmente anch’ immissario del lago artificiale. A sud
di Montedoglio il fiume scorre nell’ Alta Valle del Tevere, caratterizzata da discreta ampiezza e basse pendenze e
delimitataasud dallasogliadi SantalL ucia; ametavallesi trovail confineamministrativo traToscanae Umbria. A
sud di SantaLuciainizialaMediaValledel Tevere, di ampiezzapiu ridotta. Il tratto del fiume Tevere chevadalle
origini (monte Fumaiolo in EmiliaRomagna) fino amonte dellaconfluenzadel fiume Chiascio presentaun bacino
idrografico avente una superficie di 2.168 km?. Da un punto di vista idrogeologico questa porzione di bacino &
caratterizzatadaunaforte preva enzadi litol ogi e scarsamente permeabili.

Nel suo primo tratto umbro il Tevere riceve le acque di numeros affluenti, sia in sinistra che in destra
idrografica; i bacini degli affluenti di destrasi estendono solo parzialmenteall’ interno del confini regionali, percorren-
doin Toscanala parte pit montanadel loro corso. Gli affluenti del fiume Tevere presenti nel tratto amonte della
confluenzaconil fiume Chiascio sono in genere caratterizzati dabacini di ampiezzalimitata(tab. 2.1); quelli aventi
superfici maggiori di 100 km? sonoi seguenti (Regionedell’ Umbria, 1997):

1) torrente Cerfone, in destraidrografica, chericevele acque del torrente Sovara;

2) torrente Nestore, in destraidrografica;

3) torrente Niccone, in destraidrografica;

4) torrente Carping, in sinistraidrografica;

5) torrente Assino, insinistraidrografica;

Leastefluviali principali presentano lunghezze di 20 - 30 km e pendenze medie compresetra2,3% e 1,4%.

Poco amonte dell’ abitato di Deruta, inlocalitaPonte Nuovo di Torgiano, il Teverericeveleacquedel fiume
Chiascio, proveniente dallasuasinistraidrografica, e pochi chilometri pit avalle quelle del fiume Nestore, cheal
contrario é un affluente di destra.

Il fiume Tevere nel tratto successivo alaconfluenza del Nestore scorre primain direzione nord-sud, per poi
deviare verso sud-ovest e continuare il suo corso incassato nella gola del Forello, a monte della quale entra in
provinciadi Terni. Inquesto tratto sono presenti al cuni affluenti minori, frai quali il torrente Pugliaedil torrenteNaia
sonoi soli che hanno bacini di superficie superiore a100 km?.

A sud della confluenza con il fiume Pagliail corso del Tevere coincide con il confine amministrativo tra
Umbriae Lazio; di conseguenzasolo gli affluenti di sinistrascorrono in territorio umbro. Traquesti il Rio Grande
presentaun bacino idrografico con superficie superiorea 100 knv.

All'altezzadi Orteil Teverericeveleacquedel fiume Nera, affluentedi sinistradi grandeimportanzasiaper
I’ estensione del bacino idrografico che per le caratteristicheidrologiche. In particolareil bacino presenta caratteristi-
chemorfologiche elitologiche molto diverse daquelle del bacino del Tevere amonte della sua confluenza: é quas
totalmente costituito daterreni calcarei con elevatapermeabilitd; ladensitadi drenaggio édi conseguenza piuttosto
bassa

Caratteristicheidrologiche

In questo paragrafo vengono riportati i dati relativi agli afflussi e deflussi medi forniti dall’ Autoritadi Bacino
del fiume Tevere, cheriguardano 165 sezioni presenti nellaporzione umbradel bacino e sonoil frutto di uno studio
di regionalizzazione basato sulle serie storiche di dati idrologici del periodo 1921-1950 (Regioneddl’ Umbria, 1997).
Nellatab. 2.2 i deflussi stimati sono quelli naturali, che non tengono conto cioé dei prelievi né delle modifiche
apportateal regimeidraulico dall’ esercizio ddlle dighe costruitelungoi corsi d’ acqua. Per confronto vengono anche
presentati i deflussi misurabili, che sono quelli stimati considerandoi prelievi autorizzati. Per confrontareil
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2 - CARATTERISTICHE DEL BACINO

Superficie Superficie Quota Densita di
BACINO CORSO D'ACQUA totale impermeabile media drenaggio
(km?) (km?) (ms.l.m.) (km™)

Tevere T. Cerfone 282,5 541,0 1,63
T. Nestore S.Egidio 212,2 526,0 1,41
T.Carpina 132,2 545,0 1,49
T.Assino 177,4 558,0 1,38
F.Tevere (a Santa Lucia) 934,0 672,0 580,0 1,55
F.Tevere (a Ponte Felcino) 2033,0 1260,0 528,0 1,49
F.Tevere (a monte del F.Chiascio) 2168,0 517,0 1,48
F.Tevere (a Ponte Nuovo) 4147,0 523,0 1,46
F.Tevere a monte del Paglia 6087,0 463,0 1,41
T.Puglia (a monte del Tevere) 182,0 398,0 1,76
T.Naia (a monte del Tevere) 229,0 396,0 1,23
F.Tevere (a Baschi) 7433,0 4168,0 457,0 1,41
F.Tevere (a Monte del Nera) 8392,0 444,0 1,39
Rio Grande (a Terni) 189,0 407,0 1,12
F.Tevere (a Passo San Francesco) 12701,0 5969,0 742,0 1,30
Chiascio F.Chiascio (a monte del Topino) 677,0 524,0 1,48
F.Menotre (a monte del Topino) 127,0 859,0 1,49
F.Timia (a monte del Topino) 603,5 186,0 1,46
F.Topino (a monte del Chiascio) 1220,0 439,0 552,0 1,42
F.Chiascio ( a monte del Tevere) 1956,0 919,0 530,0 1,43
Nestore T.Caina (a monte del Nestore) 222,2 315,0 1,06
F.Nestore (a monte del Tevere) 793,4 332,0 1,32
Paglia F.Paglia (a monte del Chiani) 811,0 415,0 1,37
F.Paglia (a Orvieto) 1320,0 884,0 443,0 1,41
F.Paglia (alla confluenza Tevere) 1340,0 445,0 1,41
T.Chiani (a Ponte Morrano) 422.,0 308,0 395,0 1,42
Nera F.Corno (alla confluenza Nera) 441,0 1108,0 0,88
F.Sordo (alla confluenza Corno) 141,8 1049,0 0,60
F.Vigi (alla confluenza Nera) 106,0 845,0 1,28
F.Nera (a monte del Velino) 1460,0 1014,0 1,05
F.Velino (alla confluenza Nera) 2357,0 951,0 1,14
F.Nera (alla confluenza Tevere) 4279,0 909,0 1,12

Tab. 2.1 — Caratteristiche morfologiche dei sottobacini principali presenti nell’ area indagata

comportamentoidraulicodei diversi corsi d' acqua umbri viene utilizzato il Basic Flow Index (BFI), cheédato
dal rapporto tra deflusso di base e deflusso totale ad una certa sezione fluviale moltiplicato per 100. Tale indice
misurail rapporto esistentetraledue principali componenti del deflusso: superficiale (direttamentelegataalle precipi-
tazioni) e di base (dipendente dalle caratteristiche idrogeol ogiche del bacino idrografico). Esso tenderaal100inun
bacino caratterizzato da deflussi pressoché costanti in quanto determinati da consistenti deflussi di base, mentre
tenderaazeroinun bacino che, avendo deflussi di base scarsi, € caratterizzato da portate molto variabili in funzione
dell’ andamento delle piogge (Regione dell’ Umbria, 1997).

| corsi d'acqua presenti nel tratto di bacino del fiume Tevere a monte della confluenza del Chiascio sono
caratterizzati dauno spiccato regimetorrentizio (tab. 2.2). Lanaturascarsamente permeabile dei bacini di alimenta-
zione determinaun basso deflusso di base e unaforte dipendenzadelle portate superficiali dalle precipitazioni, sia
negli affluenti che nel corso d'acquaprincipale. | valori piti bassi di Basic Flow Index (BFI) di questa porzione di
bacino sono presentati dall’ astafluviale del Tevere, mentrei piu alti sono quelli del torrente Assino e del torrente
Sovara. Tragli affluenti il torrente Cerfone presentala portatamedia pit consistente, superiore a3 m¥/s; le portate
medie mensili duranteil periodo estivo si riducono tuttaviaavalori inferiori al md/s.

Laportatamediaannuastimataall’ingresso del Teverein Umbriaéinferiore a5 m?/s, mentre amonte della
confluenzadel fiume Chiascio raggiunge quasi i 25 m?/s(tab. 2.2). Nell’ arco dell’anno i massimi valori di portata
mediamensilesi registrano nel periodo gennaio-febbraio, quando in genere s hanno valori medi circadoppi rispetto
alaportatamediaannua; i valori minimi si raggiungono nel mesedi luglio (Regionedell’ Umbria, 1997).

Il fiume Tevere a Ponte Nuovo di Torgiano € caratterizzato da una portata media annua naturale di poco
superiore a 50 /s, di cui quas il 50% e dovuto a contributo del Chiascio (tab. 2.2). Le portate medie mensili
presentano valori massimi, nel mese di febbraio, quasi doppi rispetto alla portata media annua; i valori minimi,
registrati nel mesedi luglio, sonoinvece pari al 30% (Regione dell’ Umbria, 1997). DaPonte Nuovo allasezione che
segnail confineconlaProvinciadi Terni (amontedi Corbara) il Tevereincrementale proprie portate naturali finoa
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2 - CARATTERISTICHE DEL BACINO

64 m/s.

Il fiume Chiascio alla sua confluenza nel Tevere presenta una portata media annua naturale di 23 n¥/s. |l
Chiascio é un fiume permanente, pur essendo soggetto aunafortevariabilitadellaportata: le portate medie mensili
oscillano travalori di poco inferiori al doppio dellaportatamediaannua, nel mesedi febbraio, aminimi pari al 34%
nel mesedi luglio.

Il fiume Nestore presenta uno spiccato carattere torrentizio: la portata media annua € inferiore a8 mé/s; la
variabilitadelle portate mensili €in genere elevatacon minimi spesso inferiori a 10% dellaportataannual e (anche se
non si hanno portate mensili nulle) e massimi superiori a2,5 voltelaportataannuale.

Laportata mediaannua del deflusso naturale del torrente Pugliaédi 1,8 m¥/s; nel periodo estivo i deflussi
medi mensili diminuiscono fino araggiungerevalori nulli nel mesi di giugno eluglio, mentreil massimovalore (mese
di febbraio) é quasi il triplo dellaportata mediaannua. Ancheil torrente Naia, con portatamediaannuadi 2,6 m3/s,
presentaunaforteriduzione dellaportatanel periodo estivo, tuttavianon vengono mai raggiunti valori medi mensili
pari a0.

A valedd!’immissionedd fiume Paglialaportatamediaannuanaturaledd fiume Tevereédi 79 mé/s, mentre
nella sezione a monte del fiume Nera il valore & di 89 m®/s. Nél tratto compreso tra queste due sezioni si hanno
portate medie mensili massime, pari acircail doppio di quellamediaannua, nel mese di febbraio e minime, pari a
circail 40%, nel mesedi luglio.

Il Rio Grande presenta unaportatamediaannuainferiore a2 mé/s, portate medie mensili minime nel mese di
luglio e massime nel mesedi febbraio.

Lungo il corso del fiume Pagliala portata media annua aumenta da quasi 6 m®/s amonte del rio Tirollein
Toscana, a quasi 11 m¥/s nella sezione a monte della confluenza con il fiume Chiani, fino a circa 18 m¥/s alla
confluenzanel fiume Tevere. Le portate medie mensili variano davalori massimi pari acircail doppio dellaportata
mediaannua, nel mesedi febbraio, avalori minimi inferiori a 50% nel mesedi luglio. Il torrente Chiani, con portata
mediaannuaallasezione di chiusuradi quasi 6 m®/s, presenta un andamento delle portate medie mensili simile al
Paglia, macon maggiori differenzetraportatamediamensile, minimae massima.

Sono evidenti gli effetti del fiume Nera

sul regimeidrologico del Tevere, sacomein- Portata Portata

. annua annua
cremento del deflusso medio annuo, che come BACINO CORSO D'ACQUA BFl  Laturale  misurabile
attenuazione ddllavariabilitastagionaledei de- (m°/s) (m/s)

: . . H Tevere T. Cerfone 45,0 3,1 3,1
fluss. Infatti lasezionede flume_Te\/_ergaPm T Nestore 460 22 22
San Francesco, poco avaledell’immissionedel T.Carpina 44,0 1.4 1,4

H . T.Assino 48,0 1,8 1,7
fiume Nera’ presentaun‘a portata medl_aannua F.Tevere (a Santa Lucia) 42,8 14,8 13,4
naturale di 194 m?/s, piu del doppio di quella F.Tevere (a Ponte Felcino) 434 28,5 25,8

. F.Tevere (a monte del F.Chiascio) 43,0 24,6 24,2
de”a sezione a monte_ del IO stesso afﬂuente F.Tevere (a Ponte Nuovo) 53,0 51,0 46,0
Leportate medie mensili variano dal minimo di F.Tevere a monte del Paglia 47,0 64,0 11,0

: 3 H : : T.Puglia (a monte del Tevere) 49,0 1,8 1,8
Ci rca_lOO m /_s, raggiunto nel mesedi I_ugI io, d T Naia (a monte del Tevere) 700 26 25
massimo di circa330 m¥/sdel mesedi febbra- F.Tevere (a Baschi) 47,0 79,3 20,1
. . . F.Tevere (a Monte del Nera) 47,0 88,8 86,0
|6 (; I5I valore del BFI sale in questa sezione a Rio Grande (a Tern) 630 18 18

o} F.Tevere (a Passo San Francesco) 67,5 194,2 175,1

: Al : ) Chiascio F.Chiascio (a monte del Topino) 52,5 6,5 6,2

” flume Nerae I L:IﬂICO-C(-)I'SO d acqua F.Menotre (a monte del Topino) 78,0 2,2 2,0
umbro apresentare un regimeti plcamentefl u- F.Timia (a monte del Topino) 66,0 6,1 5,5

H . H F.Topino (a monte del Chiascio) 65,3 12,1 10,0
vi aI € Iapqrtata medlaannua natu-ral €, Cal COIa— F.Chiascio ( a monte del Tewere) 60,2 23,0 19,7
taallasezionedi confluenzaconil Tevere, su- Nestore T.Caina (a monte del Nestore) 54,0 2,1 2,0

H 3 ) F.Nestore (a monte del Tevere) 52,0 7,7 8,8
p_eral 100 m /S e qu!‘antel annq Ie portate me- Paglia F.Paglia (a monte del Chiani) 31,0 10,6 10,4
diemensili non si discostano di molto daque- F.Paglia (a Oneto) 305 137 12,0

. - Y F.Paglia (alla confluenza Tewere) 30,5 17,5 17,2

sto V_al_ ore medl 0. Tal e caratterl _Stl Ca'e Comlflne T.Chiani (a Ponte Morrano) 36,0 5,0 4,4
atutti i corsi d’ &_‘,quadel suo bacino IdrOgra'fICO Nera  F.Como (alla confluenza Nera) 83,0 14,4 7,7
2 ’ TS : F.Sordo (alla confluenza Corno) 85,0 3,7 3,4

ed e C(_)nseguenzadel I eI ?‘/ata permeabll tade' F.Vigi (alla confluenza Nera) 90,0 3,7 1,8
terreni che assicuraallacircolazioneidricasu- F.Nera (a monte del Velino) 83,0 338 8.9
H. ’ H . : F.Velino (alla confluenza Nera) 85,5 63,7 29,5
perfl a ale un abbondmteal Imentazione dl base F.Nera (alla confluenza Tevere) 84,5 108,8 101,7

Inoltre, date le caratteristiche altimetriche del

nevose. || BFI & sempre superiore a 80.
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3 - mATERIALI E METODI

Stazioni di campionamento

L' areaindagatariguardal’intero
bacino umbro del fiume Tevere ad
esclusionede sottobacini dei principali
affluenti (Chiascio-Topino, Nera,
Nestore, Paglia); inoltre & stata consi-
deratalaporzione umbradei bacini dei
fiumi Certano, Burano e Sentino, corsi
d’ acquacheproseguonoil loro percor-
so ndl territorio dellaRegione Marche.
In tale area sono state considerate 52
stazioni di campionamento, distribuite
su 31 corsi d'acqua; lalocalizzazione
dellestazioni e stata effettuatatenendo
inconsiderazionei dati dellaCartaltti-
cadi I° livelo, relativasempread fiume
Tevere (Meardlli et alii, 1996).

Tutte le stazioni di
campionamento sono state scelte in
modo darappresentareuntratto fluviale
guanto piu esteso possibile, se non ad-
dirittural’ intero corso d' acqua; lasele-
zione é stata effettuata prevalentemen-
tesecondo criteri morfo-idrologici.

Si é cercato di far coincidere le
stazioni con quellesceltendlaCartalt-
ticadi I° livello, per rendere pitiimme-
diatoil confronto dei dati. Laddovecio
non é stato possibile, per problemi re-
lativi all’accessibilita del sito di
campionamento o per motivi di carat-
teregestionale, si & proceduto spostan-
dolestazioni pitavalle o pit amonte
0 aggiungendonedi nuove. Le stazioni
campionate sono risultatein numeroin-
feriorerispetto allaCartaltticadel 1996,
nellaqualeeranoin numero di 64.

Ladenominazionedelle stazioni
campionate é costituita da un codice
afanumerico composto in successione
daduecifre, quattro caratteri ealtredue
cifre(es. 06TEVEQ2). Leprimedueci-
freindicano il sottobacino di apparte-
nenza, chenel caso del fiume Teveree
pari a06; i quattro caratteri successivi
rappresentano le prime quattro lettere
del nome del corso d'acqua (TEVE),
mentreleultimeduecifre (02) s riferi-
scono al numero dellastazione, ordina-
to progressivamente, per uno stesso cor-
so d’ acqua, damonte verso valle.

| corsi d’acqua, le stazioni di
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3 - mATERIALI E METODI

corsownco | I T [ceecan] I
Aggia 06AGGI01 06AGGI01 Molino della Nicala Parte Nord
Aggia 06AGGI02 nuova ubicazione Gioiello Parte Nord

Aja 06AIAAO0L 06AIAAO0L Otricoli - Moleta Parte Sud
Antirata 06ANTIOL nuova ubicazione Ronchi Parte Nord
Assino 06ASSI02 06ASSI02 Campo Reggiano Parte Nord
Assino 06ASSI03 06ASSI03 Umbertide Parte Nord
Burano 06BURAO1 nuova ubicazione Madonna del Piano Parte Nord

Carpinella 06CARLO1 06CARLO1 Molino S.Anna Parte Nord
Carpinella 06CARLO2 06CARLO2 S () Parte Nord
Carpina 06CARPO1 06CARPO1 Cainardi Parte Nord
Carpina 06CARP02 06CARP02 Montone Parte Nord
Carpina 06CARPO3 06CARP03 C.Petrelle Parte Nord
Cerfone 06CERFO1 nuova ubicazione Lupo Parte Nord
Certano 06CERTO1 nuova ubicazione Conf(ig?a:i]ie::gione Parte Nord
Cesa 06CESA01 06CESA01 S.Angelo D’Assino Parte Nord

Rio Chiaro 06CHIA01 06CHIA01 Alviano Parte Sud
Fosso di Giove 06GIOVO01 06GIOVO01 Cretalata Parte Sud

Rio Grande D’Amelia 06GRAA01 nuova ubicazione Ponte strada Orte-Amelia Parte Sud

Rio Grande di Bosco 06GRABO1 nuova ubicazione Bosco Parte Nord
Lama 06LAMAO1L 06LAMAOL Renzetti Parte Nord
Lanna 06LANNO1 06LANNO1 Campo Reggiano Parte Nord

Mussino 06MUSS01 06MUSS01 Pierantonio Parte Nord
Naia 06NAIAOL 06NAIA01 Massa Martana Parte Sud
Naia 06NAIA02 0BNAIA02 Ponte Naia Parte Sud
Naia 06NAIA03 nuova ubicazione Molino Torrione Parte Sud

Nestore 06NESTO1 06NESTO1 Petroia Parte Nord

Passano 06PASS01 06PASS01 Renzetti Parte Nord

Puglia 06PUGLO1 nuova ubicazione Ponte di Ferro Parte Sud
Puglia 06PUGL02 nuova ubicazione Collazzone Parte Sud

Regnano 06REGNO1 06REGNO1 Galliano Parte Nord

Resina 06RESIO1 06RESIO1 Resina Parte Nord

Scarzola 06SCAROL 06SCAROL Prato Parte Nord

Scatorbia 06SCATO1 06SCATO1 Bagni Fontecchio Parte Nord
Sentino 06SENTO1 06SENTO1 Ponte Calcara Parte Nord
Sentino 06SENTO02 06SENTO02 Isola fossana (Casarra) Parte Nord
Soara 06SOAROL 06SOARO1 M.del Sasso Parte Nord

Sovara 06SOVAO01 06SOVAO01 Marinello (Pistrino) Parte Nord

Tevere 06TEVEOL 06TEVEOL S.Giustino Parte Nord

Tevere 06TEVEO2 nuova ubicazione S.Lucia Parte Nord

Tevere 06TEVEO3 ex 06TEVEOQ2 Trestina Parte Nord

Tevere 06TEVEO4 nuova ubicazione Néﬁj?;iecrzgcg;a Parte Nord

Tevere 06TEVEOS nuova ubicazione Ponte Pattoli Parte Nord

Tevere 06TEVE06 ex 06TEVEOQS Ponte Nuovo (Torgiano) Parte Sud

Tevere 06TEVEO7 ex 06TEVE06 Collepepe Parte Sud

Tevere 06TEVEO8 nuova ubicazione Pontecuti Parte Sud

Tevere 06TEVE09 ex 06TEVE11l Madonna di Porto Parte Sud

Tevere O6TEVE10 nuova ubicazione Bomarzo Parte Sud

Tevere 06TEVE1LL nuova ubicazione Monte Tosto - Campitelli Parte Sud

Vaschi 06VASCO1 nuova ubicazione Fiume Parte Nord

Ventia 06VENTO1 nuova ubicazione Molino di Galgata Parte Nord
Ventia 06VENT02 06VENTO02 Monte L’Abate Parte Nord
Ventia 06VENTO3 06VENTO3 Palazzetta Parte Nord
Vertola 06VERTO1 06VERTO1 S.Giustino Parte Nord

Corsi d'acqua, stazioni di campionamento e localita

L’ areaindagata, datalanotevole estensione spazial e, & statasuddivisain due porzioni, nellaprimadelle quali
(parte Nord) i campionamenti sono stati effettuati nel 2003, mentre nella seconda (parte Sud) nel 2004-2005. Per
ogni stazionedi campi onamento sono stati quindi raccolte due serie successive di dati (fase 1, fase 2); questovalesia
per i parametri chimico-fisici, siaper quelli idrologici che per quelli ittici. Laprimafase & coincisacon il periodo
primavera-estate, |asecondacon I’ autunno-inverno. Cio in modo daintervenire sui corsi d’ acquain due situazioni
differenti del loro ciclo idrologico stagionale e comprendere anche I’ intero periodo di accrescimento delle specie
ittiche ivi presenti. | campionamenti, quindi, si sono svolti nei periodi maggio-luglio 2003 (fase 1) e settembre-
dicembre 2003 (fase 2) per laparte Nord dell’ areaindagatae nel periodo giugno-luglio 2004 (fase 1) e settembre-
dicembre 2005 per laparte Sud. | parametri ambientali, datalaloro costanzanel tempo, sono stati rilevati unicamente
nellaprimafase di campionamento; |o stesso € avvenuto per i parametri biologici.
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3 - mATERIALI E METODI

Parametri rilevati

Durante le attivita di campo sono stati rilevati alcuni parametri chimico-fisici, ambientali ed ittici ritenuti

fondamentali per lacaratterizzazione dell’ ambiente fluvial e oggetto di studio etali dainfluenzareladistribuzione, la
dinamicaspaziale etemporale, lastrutturaed altre caratteristiche biol ogiche delle popol azioni ittiche presenti.

| parametri rilevati sonoi seguenti:

Parametri biologico-ambientali
1) Tipologia fluviale (Riffle, Pool, Run)  5) Copertura vegetale del fondo (0-4)

2) Granulometria prevalente (1-7) 6) Vegetazione ripariale (0-4)
3) Grado di ricovero per pesci (0-4) 7) I.B.E. Indice Biotico Esteso
4) Superficie ombreggiata dell'alveo (0-4) 8) Classe di qualita I.B.E.

Parametri morfo-idrologici

1) Superficie del settore campionato (m?) 4) Larghezza della sezione (m)
2) Profondita media (m) 5) Lunghezza del tratto campionato (m)
3) Velocita di corrente (m/sec.) 6) Portata (m%/sec.)

7) Sezione bagnata (m?)

Parametri chimico-fisici

1) Temperatura acqua (°C) 8) Azoto-Nitrico (mg/I N)
2) pH (unita di pH) 9) Azoto-Nitroso (mg/l N)
3) Conducibilita (m8/cm)  10) Azoto-Ammoniacale (mg/l N)
4) Ossigeno disciolto (mg/l) 11) Solfati (mg/l)
5) Ossigeno (% di saturazione) 12) Cloruri (mg/l)
6) B.O.D.5 (mg/l) 13) Fosforo-Totale (mg/I-P)
7) C.0.D. (mg/l) 14) Fosfati (mg/l P)

Parametri ittici
3) Lunghezza individuale
degli esemplari catturati (cm)
4) Peso individuale
degli esemplari catturati (g)

1) Specie presenti

2) Numero degli esemplari catturati (n°)

M etodi di rilevamento

Par ametri ambientali

Tipologia fluviale. Sono state prese in considerazione tre diverse tipologie fluviali basate sulla turbolenza
dell’acqua, lavelocitadi corrente elaprofonditadell’ alveo e dipendenti in massima parte dallapendenzaedal
substrato. Tali fattori giocano un ruolo di primissimo piano nel definire la struttura delle comunitaanimali e
vegetali chesi insedianoin questi ambienti. |1 valore del parametro é stato espresso come percentuale delletre
tipologieidentificate, che sono cosi descritte:

Riffle: tratto fluviale con velocitadi corrente elevata, fondo irregol are e bassa profondita, con massi sporgenti
che provocano forte turbolenza ed increspature sullasuperficie dell’ acqua.

Run: tratto fluviale con profonditae velocitadi corrente costanti, fondo regolare e superficie dell’ acquache non
presentaincrespature.

Pool: tratto fluvialein cui sono presenti buche, lavelocitadi corrente éridottaelaprofondita maggiore che nel
resto del settore.

Superficieombreggiatadell’ alveo. Si évalutatoil grado di ombreggiamento dovuto allavegetazioneripariae
presente sulle sponde: tale parametro influenzadiversi processi quali lariduzionedel divario di temperaturatra
ariae acquain estate ed il cambiamento delle caratteristiche delle cenosi vegetali ed animali in seguito alla
variazionedellacoperturavegetale del fondo dell’ alveo.

-8-



3 - mATERIALI E METODI

Vegetazionedellesponde. E’ stata determinata val utando |a superficie dellerive occupata dalla vegetazione
arboreae/o arbustiva.

Cover. S evautatoil grado di ricovero per lafaunaittica. Le caratteristiche dell’ habitat fluviale sono importan-
ti perchéregolano lacomposizione dellacomunitaitticaed incidono sullastabilitadel popolamenti, influenzando
leesigenze alimentari ele strategieriproduttive delle singol e specie. Per val utare tale parametro é stato conside-
rato tutto cid che genericamente puo costituire una forma di riparo per lafaunaittica: grossi massi, tronchi,
anfratti ed arbusti presenti nell’ alveo.

Coperturavegetaledel fondo. E’ statadeterminatavalutando il grado di coperturadi macrofite acquatiche o
alghe sullasuperficiedel |etto del corso d’ acqua. Lacoperturavegetal e dd fondo risultacondizionatadadivers
fattori, quali: caratteristicheidrol ogiche (portata, velocitadell’ acqua, profondita), grado di ombreggiamento, tipo
di substrato, ecc. Inoltre regola, insieme alla granulometria, le caratteristiche e la distribuzione della fauna
bentonica(micro e macro), anelli fondamentali delle catene alimentari degli ecosistemi fluviali; pudinoltre essere
molto importante per offrire rifugio allafaunaittica o servire da substrato per la deposizione delle uovanelle
specieadeposizionefitofila.

Per 1avegetazione sulle sponde, cover, coperturavegetale del fondo e superficie ombreggiatadell’ alveo é stato
definito unindice chevalutalatipologiapreval ente per ogni singolo parametro; I’ indice variada0 a4, secondo
lo schemaseguente:

Tipologie Indice
Assente 0
Tratti isolati 1
Frequenti interruzioni 2
Scarse interruzioni 3
Tratto continuo 4

Granulometria. Inbaseal diametro dei clasti prevalenti rispetto atutti quelli presenti nell’ alveo si distinguono
sette categorie granulometriche, allequali vieneattribuito unindice (dala?v).

Lagranulometriainfluenza profondamente le biocenosi degli ecosistemi lotici, pit di quanto avvengain altri

ambienti acquatici: ad esempio laddovei clasti sono soggetti ad incessante rotolamento verso valle o ad un’ azio-
ne di erosione-deposito (preval entemente substrati a ciottoli-ghiaia), |a colonizzazione del substrato ad opera
degli organismi bentonici s fapiu difficile.

Lanaturadel fondali dei fiumi ein strettarelazione con lapendenzaelavelocitadell’ acqua, che generalmente
diminuiscono progressivamente damonte verso valle (gradiente longitudinal €). Troviamo cosi rocciaviva, massi

egrosse pietre negli alvei di torrenti montani; il materiale del fondo si fadi minori dimensioni man mano che
vienetrasportato avalle, fino agiungereagli alvei di pianuracaratterizzati dasabbiaelimo. Qui lacorrentes fa
cosi debole danon portarein sospensione, se non durante le piene, il substrato chericoprel’ alveo (Forneriset
alii, 1990).

Leclassi di granulometriautilizzate sono le seguenti:

Categorie : .
i Indice Diametro (mm)
granulometriche
<1
1-2
Ghiaia fine 2-8

Fango, Argilla, Limo 1
2
3
Ghiaia media 4 8-32
5
6
7

Sabbia

32-64
64-256
>256

Ghiaia grossa
Ciottoli
Blocchi
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Parametri morfo-idrologici

Un corso d’ acqua & costituito da una successione di ecosistemi nella direzione della corrente, popolati da
tipiche comunitadi organismi vegetali ed animali cheinstaurano strette relazioni traloro e coni fattori fisici echimici
(Ghetti, 1986). | parametri idraulici ci permettono, quindi, di descriverele* acque correnti” nelleloro caratteristiche
intrinseche. E' proprio grazieaquesti parametri che possiamo conoscere gli ambienti lotici, nellaloro successione
chetipicamente si instauralungo il corso d' acqua; si tratta di ambienti che sono influenzati principal mente dalla
natura del terreno e dalla quantitadi acqua che proviene dal bacino. Inoltretali parametri risultano fondamentali
nellaval utazionedei deflussi minimi vitali.

Ladeterminazionedei parametri idraulici é stataeffettuata sul campo con |’ ausilio di strumenti portatili: la
portata é stataottenutadall’ elaborazione delle variabili rilevate sul campo (sezione dell’ alveo e velocitamediadi
corrente).

L arghezzamedia(m). E' statamisuratacon unafettucciametricalalarghezzadellasezionedi chiusuraamonte
ed avalledd settoredi campionamento. Tale parametro €anch’ utile per unadescrizione delle caratteristiche
geometriche dell’ alveo e per il calcolo della superficie campionata. La suamisuraé molto variabile, pertanto
vengono utilizzati i valori medi (espressi inmetri) come rappresentativi del tratto esaminato.

Lunghezza ddl tratto campionato (m). Permette di calcolare la superficie del tratto campionato e quindi &
indispensabile per valutare ladensitaitticaelo standing crop. Lalunghezzadel tratto considerata nellamaggior
parte delle stazioni di campionamento édi circa 100 metri e comunque mai inferiore ad unvalorepari a10volte
lalarghezzamediadell’ aveo.

Superficiedd tratto campionato (m?). E’ statacal colata equiparando ogni settore ad un trapezio avente come

base minore la sezione amonte del tratto fluviale campionato, come base maggiore la sezione avalle e come
atezzalalunghezzadd settore stesso. Lasuamisuraéessenzialeper il calcolo delladensitaitticaedello standing
crop.

Profonditamedia(m). E' satarilevataconun’ astametricalungo lesezioni di chiusuradd settoredi campionamento
(amonte ed avalle) ad intervalli di un metro di distanzal’ uno dall’ altro: il valore utilizzato nelle elaborazioni
successive élamediadi tutte le misurazioni. Laprofonditarappresentaun parametro utile siaper descriverele
caratteristiche geometricheddll’ alveo, siaper verificareil grado di idoneitaambientale per lafaunaittica (deflussi
minimi vitali).

Velocita di corrente (m/sec). Determinata con mulinello correntometrico mediante il metodo dei pannelli
(Marchetti, 1993). Parametro utile per verificareil grado di idoneitaambientale per lafaunaittica. Inoltrelasua
misuraci permettedi determinarelaportata.

Portata (m3¥sec). E' laquantitad’ acquache passanell’ unitadi tempo attraverso unasezionefluviale. Si misura
in m3/sec ed é data dal prodotto della sezione fluviale per la velocita media di corrente. In un corso d’ acqua
aumenta progressivamente damonteavalle per gli apporti idrici derivanti dal bacino idrografico. Ladetermina-
zione delle portate é stata effettuata con il metodo dei sei punti (Marchetti, 1993). Per ogni sezione é stata
misuratalalarghezza e suddivisain pit punti equidistanti, sullaverticale dei quali sono state misurate grazie
al’usodi uncorrentometro levelocitaadivers livelli corrispondenti al 20% (V,,), al 40% (V) eall’80% (V) di
profondita(crescente dallasuperficieal fondo).

Si calcolaquindi lavelocitamedia:

- Vao +Vao +Veo
3

Vm

Lasezionefluviaevienepoi divisain un certo numero di pannelli (vedi figuraa
lato) circoscritti dallalarghezzaedallaprofondita

e
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Per il calcolo dellaportata complessivavengono primacalcolate le portate dei singoli pannelli, che poi vengono
traloro sommate.
Laportataper un pannello centrale é datada:

V. . +V_. P

— mi m,i+1
Qi,i+1 - I-i,i+1

dove:
Q, = portatadi un pannello;
V= velocitamediasullaverticale;
P, = profonditadelleverticali;
L, =distanzatrale verticali.

Laportataper un pannello laterale (ad esempio quelloinizial€) sarainvece datadalla seguente espressione:
Parametri chimico-fisici

| parametri chimico-fisici sono stati rilevati, per lamaggior parte, ad operadel Laboratorio Chimico dell’ ARPA
m1 P

V |

Qo = T Los 7

Umbria (dipartimento di Perugia), attraverso I'analisi di campioni d'acqua prelevati da ogni singola stazione di
campionamento nello stesso periodo in cui sono state effettuate le altre misurazioni.
Larilevazione di ossigeno disciolto, pH, conducibilita e temperatura é stata invece effettuata sul campo
tramitel’ utilizzo dei sequenti strumenti portatili:
Ossimetro amicroprocessore OXI 320 (WTW);
Phmetro a microprocessore PH 720 (WTW);
Conduittivimetro amicroprocessore LF 320 (WTW);
Termometro amercurio.
Lecaratteristichetecnichedi tali strumenti sonoillustrate di seguito.
Nell’ elaborazionedei dati chimico-fisici relativi a bilancio ambientale s éfatto riferimentoal D.Lgs. n° 152
dell’ 11 maggio 1999, che definisceladisciplinagenera e per latuteladelle acque superficiai, marine e sotterranee e
persegue come obiettivi laprevenzione elariduzione dell’ inquinamento e’ attuazione di piani di risanamento per i

PARAMETRI
Ossigeno Conducibilita
(mg/l) pH (nS/cm) Temperatura
CAMPO DI
MISURA 0,00/19,9 -2/16 0/1999 -5/50
RIsSoLUzIONE 0,01 0,01 0,01 0,1
PRECISIONE 05% 001+1 0,5% 01+1

corpi idrici inquinati. Questo decreto si propone il miglioramento dello stato delle acque (instaurando adeguate
protezioni per quelle destinate aparticolari usi), I uso sostenibile e durevole dellerisorseidriche e il mantenimento
della capacita naturale di autodepurazione dei corpi idrici, nonché la capacita di sostenere comunita animali e
vegetali ampieeben diversificate.

L’ allegato 2 stabiliscei criteri per laclassificazionedei corpi idrici aspecificadestinazione; in particolare nella
sezione B sonoillustratele metodol ogie utilizzabili per il rilevamento delle caratteristiche qualitative e per laclassifi-
cazioneedil calcolo dellaconformitadelle acque dolci superficiali idoneealavitadei pesci (salmonidi eciprinidi).

1
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Le acque designate e classificate, si considerano idonee alla vita dei pesci quando presentino valori dei
parametri di qualitaconformi ai limiti imperativi.

DECRETO LEGGE n° 152/99

Parametro = Unita ACQUE PER ACQUE PER Metodo di Frequenza
di SALMONIDI CIPRINIDI analisi e minima di
misura rilevamento  campionamento
e misura

Valore  Valore Valore Valore
guida imperativo guida imperativo

Temperatura
(massima) 215 28
°C Termometria Settimanale
(periodi
riproduttivi) 10
Concentrazione
di ioni idrogeno = pH 6-9 6-9 Potenziometria Mensile
mg/l 39 39(50%) 38 3 7(50%)
Ossigeno Oz  (50%) (50%) -Volumetria
37 : 3 5 (metodo di
(100%) (100%) Winkler) Mensile
-Elettrometria -
Ossigeno mg/l 3 5 6 9 Respirometria
(B.O.D.5) 0,
mg/| 0,04 1 0,2 1 Spettrometria
NH, di
Ammoniaca assorbimento
totale mg/l 0,03 0,78 0,16 0,78 molecolare Mensile
N (Metodo di
Nessler)
Spettrometria
mg/| 0,01 0,88 0,03 1,77 di
Nitriti -NO, assorbimento
molecolare Mensile
mg/I N 0,003 0,27 0,009 0,54
Spettrometria
Fosforo totale mg/l P 0,07 0,14 di Mensile
assorbimento
molecolare

Temperaturaacgua (°C). Latemperaturadell’ acqua condizionanon solo ladistribuzione delle specie

vegetali eanimali lungo |’ astafluviae, maregolaanchelasolubilitadel gasdisciolti nell’ acqua; inoltre, lave ocitadi
quasi tuttelereazioni chimiche che avvengono in acquadipendono datale parametro.

Il D.Lgs. n° 152, haassunto latemperaturacome parametro di riferimento ed hadefinito dei valori imperativi
pari a21,5°C per i salmonidi edi 28°C per i ciprinidi.

pH (unita di pH). Questo valore (logaritmo decimale inverso della concentrazione idrogenionica) &
importante perché permette di valutare fenomeni di acidita o basicitache potrebbero anche essere dovuti a versa-
mento di sostanze inquinanti. Per questo motivo rientratrai parametri di riferimento del D.Lgs. n° 152, chefissaun
valoreguida (siaper i salmonidi cheperi ciprinidi) compresotra6 e9 unitadi pH.

Conducibilita (mS/cm). E' unagrandezzafisicache misuralaquantitadi energiael ettricacondottadaun
campione d’ acqua. Esso dipende principal mente dalla concentrazione di sostanze minerali disciolte sotto formadi
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ioni. Questo parametro viene considerato un indicatore sintetico dellaqualita delle acque, dato chel’ aumento degli
ioni disciolti pud derivare dafenomeni di inquinamento. Comunguealti valori di conducibilitapossono essere causati
anche dafenomeni naturali: substrati ricchi di minerali solubili determinano un aumento del carico di ioni disciolti in
acqua.

I1 D.Lgs. n° 152 non hafissato alcun valore di riferimento per questo parametro.

D.O. (mg/l). Misurala quantita di ossigeno disciolto nell’ acqua e rappresenta, quindi, un importante
indicatore sintetico dellaqualitadelle acque. Fenomeni di inguinamento organi co possono causare drastiche diminu-
zioni di ossigeno, acausadi unapitintensaattivitadei batteri decompositori chetrasformano lasostanzaorganicain
inorganica. Per gquesto si possono verificare anche fenomeni di anossia (assenzadi ossigeno) che causano lamorte
degli organismi aerobi. Per questo motivo lacombinazione di ossigeno disciolto é fondamentale per analizzarela
qualitadell’acqua; il D.Lgs. n° 152, infatti, fissasiavalori guidasiaimperativi per tale parametro (vedi tabella).

B.O.D.. (mg/l). Misurala quantita di ossigeno necessaria per la degradazione del materiale organico
presente in acqua ad operadei batteri decompositori. Questo parametro esprime, quindi, unamisuraindirettadel
carico totale di sostanze organiche disciolte in acquaed indical’intensita dei processi biologici che permettono
I” autodepurazione naturale del corso d' acqua.

I1 D.Lgs. n° 152 stabilisce anche per questo parametro siavalori imperativi che guida, tanto per i salmonidi
(rispettivamente 3e5 mg/l) cheper i ciprinidi (rispettivamente 6 e 9 mg/l).

C.0.D (mg/l). Misuralaquantitadi ossigeno richiesta per ossidare per viachimicalasostanzaorganica
ed alcune sostanze inorganiche (con esclusione di nitrati e ammoniaca) presenti nell’ acqua. Altri valori di gquesto
parametro indicano fenomeni di un prevalenteinquinamento, dovuto essenzial mente ad un’ attivitadomestica, agri-
colaeindustriale. II C.O.D. nonrientratrai parametri standard previsti dal D.Lgs. n°152.

Ammoniaca (mg/l N-NH,). E’ la forma piu ridotta dell’ azoto, il suo aumento e in relazione ala

progressiva diminuzione dell’ ossigeno disciolto. Nel caso dell’ammoniaca € stata effettuata la conversione degli
standard previsti dal D.Lgs. n° 152, allo scopo di rendere confrontabili le unitadi misuracherisultano espressein
mg/I NH, anzichéin mg/| NNH,

I D.Lgsne 152 fissaper tali parametri siavalori guidacheimperativi (vedi tabella).

Nitriti (mg/l N-NO,). Sono laformaintermediadi ossidazione dell’ azoto, caratterizzatadaun’ instabilita

chesi esercitao nel confronti dell’ammoniacao dei nitrati. Come nel caso dell’ ammoniaca, anche per i nitriti e stata
effettuata la conversione degli standard previsti dal D.Lgs. n° 152, allo scopo di rendere confrontabili le unita di
misurache risultano espressein mg/l NO, anzichéin mg/l NNO, 1l D.Lgs. n° 152 fissa per tale parametro siavalori
guidacheimperativi (vedi tabella).

Nitrati (mg/l N-NO,). Rappresentano laforma piu ossidatadell’ azoto. Laloro concentrazione dipende
dalla quantita di sostanza organica mineralizzata ad opera dei batteri. | nitrati sono fragli elementi minerali pit
importanti traquelli richiesti dagli organismi vegetali per lasintes di protoplasmavivente. Unaelevataquantitadi
azoto minerale provocal’ eutrofizzazione delle acque, cioé un incremento dellabiomassa vegetal e determinatada
un’ eccessivafertilizzazione.

Fosforototale (mg/l P). Costituisce uno fragli e ementi minerali pitimportanti traquelli richiesti dagli
organismi vegetali per lasintesi di protoplasma vivente, assieme ai composti dell’ azoto. L’ eutrofizzazione delle
acque é provocata anche da un’ eccessiva quantita di fosforo totale. Per questo motivo rientratrai parametri di
riferimentodel D.Lgs. n° 152, chefissaun valore guidadi 0,07 mg/l Pperi salmonidi edi 0,14 mg/l Pperi ciprinidi.

Fosfati (mg/l P). Sono laforma pit solubile del fosforo ed immediatamente assimilabile dai vegetali.

Anchei fosfati dipendono dalla quantitadi sostanza organica mineralizzata, madipendono anche dai polifosfati
presenti nei detersivi. Insiemeai nitrati sono responsabili dei processi di eutrofizzazione delle acque.

Per i nitrati, fosfati, solfati ecloruri il D.Lgs. n° 152 non prevede alcuno standard qualitativo di riferimento.
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Solfati (mg/l SO,). Componente naturale nelle acque, influenzata soprattutto dalle caratteristiche
geologichedel bacino.

Cloruri (mg/l Cl ). Parametro importante per rilevare gli apporti del residuo metabolico di abitanti e
allevamenti.

M appaggio biologico

Laqualitadelle acque sotto I’ aspetto biologico é stata val utatamediante ladeterminazione dell’ 1.B.E. (Indice
Biotico Esteso) con il metodo proposto da Ghetti (1986).

| valori dell’|.B.E. calcolati sono stati convertiti in classi di qualita, che hanno permesso di esprimere un
giudizio sintetico sul grado di inquinamento del vari ambienti considerati, secondo quanto proposto da Ghetti (1986).
La valutazione dell’l.B.E. concorre inoltre ala definizione del bilancio ambientale di ciascuna stazione di
campionamento, unitamente ad al cuni trai parametri chimico-fisici elencati nel D.Lgs. n° 152. | vaori dell’l.B.E., le
classi corrispondenti coni relativi giudizi sullaqualitadell’ acquaei colori di riferimento utilizzati per larappresenta-
zione cartograficadei risultati dellaricercasono riportati nellatabellaseguente:

Classe di Valore I.B.E. Giudizio Colore di
qualita riferimento
10-11-12-13-14- Ambiente non
I Classe Inquinato o non Azzurro
15 alterato in modo
sensibile
Ambiente in cui
Il Classe 8-9 sono evidenti alcuni
effetti
dellinquinamento
Il Classe 6-7 Ambiente inquinato Giallo
IV Classe 4-5 Ambiente molto Arancione
inquinato

Ambiente
V Classe 1-2-3 fortemente
inquinato

I campionamento é stato effettuato dall’ ARPA Umbria, dipartimento di Perugia, ed é stato eseguito esclusi-
vamente nellafase 1.

Bilancioambientale

Lo stato di qualitaambientale del corpi
idrici é stato definito sulla base dei risultati
ottenuti dal mappaggiobiologico (1.B.E.) edal-
leandis chimico-fisichedeleacque. Per questi
ultimi sono stati selezionati, fratutti i para-

metri analizzati. solo queIIi considerati nel Quando tutti i parametri sono conformi agli
' standard previsti dal D. Lgs. n. 152, ma I'l.B.E.

(salmonidi o ciprinidi) quando tutti i parametri
chimico-fisici rientrano negli standard di
qualita del D. Lgs. n° 152.

D.Lgs. n° 152 ed utilizzando per questi i soli 5. dubbio: &in lll classe di qualitd o almeno un
valori imperativi. : : parametro supera gli standard previsti dal D.
I bilancio ambientale ci permette quin- Lgs. n°® 152 per i salmonidi e il settore

C . . . considerato € attribuito alla zona della trota.
di di giudicare sinteticamentelaqualitadelle

acque, sullabaseddlaloroidoneitaper lafau-
naittica. Tale qualitaviene espressa secondo
i trelivelli di giudizio riportati nello schema
seguente, unitamente ai colori di riferimento
utilizzati.

Quando si riscontrano situazioni non idonee
B. negativo: per la fauna ittica secondo il D. Lgs. n° 152 o
la classe I.B.E & superiore alla lll.

sl



3 - mATERIALI E METODI
Parametri ittici

Tutti i campionamenti dell’ ittiofauna sono stati condotti conil sistemadellapescaélettrica. Questatecnica
consente di catturare la fauna ittica efficacemente ed in tempi brevi in un ampio tratto di fiume; tutto cio senza
nuocere eccessivamente al pesce catturato, che puo essere rilasciato subito dopo |e operazioni di determinazione
sistematica, di misurazionedel peso edellalunghezzaedi prelievo delle scaglie. | limiti dellapescadlettricavanno
viceversaricercati nellasuainefficaciain presenzadi grandi volumi di acquaenelladifficoltaacatturarele speciee
gli individui di piccoledimensioni (Meardlli et alii, 2002).

Lapescaelettricaé stata effettuatatramite’ utilizzo di un el ettrostorditore che € costituito da:

1.  ungeneratoredi corrente;

2. unapartedettronicadi comando edi regolazione dellatensioneedegli impulsi;

3. duedlettrodi: I'anodo (positivo) eil catodo (negativo), che sono posti entrambi in acqua.

L’ apparecchio generaun campo €l ettrico, con lelinee di forzache vanno daun elettrodo all’ altro. L' anodo &
cogtituito daun’ astadi materialeisolante, cherecaall’ estremitaun anello metallico (di diametro diverso) munito di
unarete; viene manovrato direttamente dall’ operatore. || catodo € invece costituito da unatrecciadi rameo
altro metallo e a contrario dell’ anodo rimanefisso in acqua. Un pesce che si trovaall’interno del campo el ettrico
viene sottoposto ad unadifferenzadi potenziale che dipende dal punto del campoincui si trova. Latensioneacui &
sottoposto dipende quindi:

-dallasualunghezza;

-dall’ orientamento e dalla posizione nel campo el ettrico;

-dallavicinanzaagli e ettrodi;

-dallatensionetragli elettrodi.

Ogni pesce chevienein contatto conil campo el ettrico generato vaincontro alle seguenti reazioni (Peduzzi e
Meng, 1976):

-ai limiti del campo elettricoil pesces allarmaefugge;

-senel corpo del pesceladifferenzadi potenziale cresce rapidamente lafuganon € possibile e quando supera
gli 0,4 volts|’ esemplare cominciaavibrare;

-dopo questafasevibratoriail pesce nuotaattivamente verso I’ el ettrodo positivo (galvanotassi positiva);

- gquando, nuotando verso |’ anodo, il potenziale corporeo raggiunge valori critici, il pescerimane paralizzato
(galvanonarcosi) esi capovolge o si pone su un fianco;

- in presenza di un campo elettrico troppo elevato o0 a causa di un’ eccessiva permanenza al suo interno, il
pesce viene ucciso.

Se un pesce si trovatrasversalmente alle linee di forza aumentano le sue possibilita di fuga, perché viene
attraversato daunaminore differenzadi potenziale. | pesci di maggiori dimensioni “assorbono” piu correnterispetto
aquelli pit piccoli e possono ricevere uno shock el ettrico molto forte. Deve essere postalamassima attenzione a
nontoccarei pesci con |’ anodo acampo elettrico inserito, perché cio potrebbe provocarelesioni superficiali etraumi
interni.

Ai fini dell’ efficaciadellacattura, €importante anchelavel ocitacon cui s instauraladifferenzadi potenziale
corporeasufficientead indurreil fenomeno dellagalvanotassi. Se vieneimpiegato troppo tempo il pesce hamodo di
sfuggire ed usciredal campo elettrico. Altro fattore cheinfluenzanotevolmente |’ efficaciadellapescaelettricaéla
conducibilitadell’ acqua: sel’ acquaétroppo povera(acquadistillata) o troppo riccadi sali (acquadi mare) lapesca
elettrica perde di efficacia. La condizione migliore si verifica quando I'acqua ed il pesce presentano la stessa
conducibilita. In queste condizioni € massimalaquantitadi corrente che attraversail pesce (Marconato, 1991).

Nel corso dei campionamenti sono stati utilizzati elettrostorditori di differente potenzaedingrado di erogare
siacorrente continuache pulsata; lasceltaé stataeffettuatain relazione allatipol ogiafluviale e alle specie potenzial -
mente presenti, al finedi catturare anchegli individui di tagliaminore ele specie pitiresistenti (sullequali éminore
I’ effetto dellacorrente), senzatuttaviadanneggiaregli altri esemplari.

| campionamenti sono stati effettuati mediante |a tecnica delle passate successive (Moran, 1951; Zippin,
1956, 1958); questa metodol ogia prevede il campionamento dello stesso tratto fluviale partendo da monte verso
valle per due volte consecutive, cercando di applicarelo stesso sforzo-pesca (Seber e Le Cren, 1967); cio al fine
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di catturaretutte le specie presenti e, nell’ ambito di ciascunaspecie, gli individui di diverse eta, in modo da
poter calcolarel’ abbondanzaelastrutturadelle singole popolazioni.

| pesci catturati nei due campionamenti successivi sono stati mantenuti separati fraloro, e quindi anestetizzati
con acetoncloroformio (7 mi/101 di acqua), in modo daagevolare e rendere meno traumaticalaloro manipolazione.
Questa fase e stata seguita dalla determinazione sistematica di ogni singol o individuo catturato e dalle successive
misuredi campo, che per ogni stazionedi campionamento sono statele seguenti:

- Specie presenti e numeri degli esemplari catturati.

- Lunghezzaindividuale degli esemplari catturati, espressain cm (con precisionedi + 0,1 cm). Lamisurae
stata rilevata dall’ apice del muso fino al lobo superiore della pinna caudale (Lagler et alii, 1962; Anderson e
Neumann, 1996), per mezzo di unatavol ettaittiometrica graduata.

- Peso individuale degli esemplari catturati, espresso in grammi. E’ stato valutato mediante una bilancia
el ettronicadacampo (con precisione+ 1 g).

Il prelievo delle scaglie per lasuccessivadeterminazione dell’ etain laboratorio, € stato effettuato su un sub-
campionedi individui appartenenti alle specie piu rappresentative, cercando di copriretutteleclassi di lunghezza
presenti ad intervali di 1 cm.

Il prelievo e stato effettuato sui fianchi, in zone diverse a seconda delle specie catturate (Bagenal, 1978;
Ombredane e Richard, 1990); le scaglie sono state conservatein etanolo al 30%, fino allasuccessivadeterminazione
ddl’etainlaboratorio.

Effettuati tutti i rilievi, i pesci sono stati risvegliati e acclimatati primadel lororilascioin acquanei medesimi
settori fluvidi di prelievo.

Deter minazionedell’ eta
Metodo scalimetrico

Inlaboratorio s & proceduto aladeterminazionedell’ etamediante analis microscopicadellescaglie (scalimetria).
Lescaglie, prelevate all’ atto del campionamento, sono state sel ezionate tramite microscopio ottico. Per ogni esem-
plare sono state scelte le scaglie migliori e scartate quelle illeggibili, quali quelle ritenute di rigenerazione o di
sostituzione aventi focusampio e allargato.

Laselezione é stata eff ettuata con microscopio ottico dotato di telecamera che ha permesso lavisualizzazione
dellascagliasul monitor di un computer, rendendo piu agevolelafase di letturae controllo dell’ etaattribuita. Cio ha
consentito anchel’ archiviazione delle scagliein un database gestito daun apposito software di analisi dell’immagine
(IAS2000).

Il metodo scalimetrico (Bagenal, 1978; De Vries e Frie, 1996) per I’ attribuzione dell’ eta & basato
sull’individuazione del numero di annuli presenti nellascaglia. Gli annuli si formano durantei periodi di piulento
accrescimento del pesce; negli organismi ectotermi, quali i pesci, cio avviene soprattutto come conseguenzadelle
variazioni termiche stagionali (maanchedi acuneinfluenzeinterne) (Bilton, 1974; Simkiss, 1974). Le scaglie sono
strutture ossee che si accrescono per deposizione di calcio sul margine esterno. In ogni scagliasi possono riconosce-
rediversi elementi: unfocus, cherappresentail centro di ossificazione dellascaglia, dadove s dipartono unaserie di
cerchi piu 0 meno concentrici detti circuli, che rappresentano |e successive tappe di accrescimento della scaglia
stessa(Murphy eWillis, 1996).

L’ accrescimento dell e scaglie € continuo manon costante; infatti, i pesci aumentano il loro tasso di crescitanel
periodo estivo, quando il cibo & abbondante e la temperatura dell’ acqua elevata; in tale periodo la distanzatrai
circoli diviene maggiore e questo si rende evidente, quando lascagliaé osservataal microscopio, con lapresenzadi
unabandapiu chiara. Invece nel periodo invernalei pesci rallentano il loro metabolismo, riducendo lavelocita di
crescitadel corpo edellescaglie; per questo ladistanzatrai circoli @minoree cio portaallaformazione di unabanda
piu scura, con lapresenzadi unalineadiscontinuasul limite esterno (annulo) (Tesch, 1955).

Laletturadelle scaglie permette di valutarel’ etadel pescein baseal conteggio degli annuli, cioéa numero
d'inverni trascorsi fino a momento dellacattura, e quindi di collocaregli individui nelle appropriateclass d’eta; le
classi di etaper convenzionesi designano comecome 0+, 1+, 2+ ecosi via, incui il valorenumerico s riferisce agli
inverni trascorsi, mentre il segno + si riferisce all’ accrescimento realizzato nei mesi successivi alla formazione
dell’ ultimo annul o, indipendentemente dalladatadi cattura. Successivamentel’ etadel pesce é stataespressain anni,
sullabasedelladatadi catturadell’ esemplare e del periodo di riproduzione dellaspecie.
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Per |’ attribuzione dell’ etaatutti gli individui, il metodo scalimetrico é stato integrato con quello di Petersen
che si basa sulla distribuzione delle frequenze delle lunghezze del campione (Van Utrecht e Schenkkan, 1972;
Bagenal, 1978).

Metodo di Petersen

I metodo di Petersen (Bagenal, 1978), consente di identificare i range di lunghezza per ogni classe d’ eta,
facilitandoil lavoro d' attribuzione dell’ etastessa. Tale metodo consiste nel costruire un sempliceistogrammadella
distribuzione delle frequenze dellalunghezza: in questo modo, si possono individuare le classi o gruppi di etaed i
relativi intervalli di lunghezzache variano secondo laspecie el’ ambiente, facendo cosi corrispondere ad ogni moda
(laclasse amaggiorefrequenza) unaclasse d' etd. Le mode sono generalmente pit evidenti nelle primeclass d’ eta
(dove émaggiorel’ accrescimentoin lunghezza), nei pesci con breve stagioneriproduttiva, nelle specie con accresci-
mento rapido ed uniforme ein assenzadi dimorfismo sessual e nelle dimensioni (Bagenal, 1978).

Per avere unadistribuzione delle frequenze utilizzabil e nella determinazione dell’ eta & necessario, inoltre,
misurarelalunghezzadi unlargo numero di pesci per ogni popol azione e avere unapiccolasovrapposizione nelle
tagliedi pesci appartenenti agruppi d’ etasuccessivi.

Il metodo di Petersen e stato applicato in ogni singolastazione, tenendo distinto il campione degli esemplari
catturati nelle due fasi di campionamento; cio a fine di evitare il sovrapporsi delle classi modali, conseguente
all’ accrescimento degli individui nel tempo intercorso trai due periodi.

Nei pesci lavelocitadi accrescimento diminuisce con |’ invecchiamento e quindi, nell’ applicazione del metodo
di Petersen, oltredlledifficoltagiadescrittein precedenza, bisognaanche considerareil fatto chelemodedelleclass
pit anziane tendono a sovrapporsi. L’ attribuzione delle eta € piu sicura se il metodo viene integrato con quello
scalimetrico, in quanto ci0 permette unapit agevol eindividuazione delle mode.

Densitaestanding crop

Per unacorrettastimadegli esemplari presenti nel tratto campionato é stato utilizzato il “metodo delle catture
successive” (Moran, 1951; Zippin, 1956, 1958), che consiste nel campionare ogni settore, davalle amonte, per due
volte consecutive con uno sforzo pesca costante (Seber e Le Cren, 1967). |l metodo delle catture successive
permette di stimare, per ogni specie, il numero probabile di individui presenti; sulla base di tale dato € possibile
cal colare successivamentelabiomassa probabile e quindi ladensita (N° ind/m?) elo standing crop (g/m?).

Affinchéil metodo possa essere applicato correttamente, il numero di pesci catturati nellaprimapassata(C,)
deve essere superiore al numero di pesci catturati nella seconda passata (C,). || numero probabile (N) di pesci
presenti nel settore, quando si verificatale condizione, saraquindi:

_Cf
Cl - Cz

Selacondizionerichiestanon si verifica, si puo soltanto concludere che:

N3 C+C,

I metodo delle catture successive puo essere applicato solo sesi verificano le seguenti condizioni (Marconato,

1991):
durante il campionamento, |a popolazione deve essere chiusa; non deve esserci mortalita, reclutamento,
immigrazione o emigrazione,

la probabilita di cattura deve essere uguale per tutti gli individui presenti nella popolazione e non deve
cambiare duranteil campionamento;

I"intera popol azione deve essere catturabil e.

La seconda condizione, a differenza della prima e della terza, pud non essere sempre garantita; infatti, il
metodo di cattura utilizzato presenta un certo grado di selettivita, in quanto I’ elettrostorditore € piu efficace nei
confronti degli esemplari pit grandi; cidindicachelaprobabilitadi catturanon élastessaper tutti gli individui della
popolazione (Marconato, 1990). Nel calcolo dell’ abbondanza delle popolazioni ataleinconveniente s € ovviatoin
parte scomponendoil campionein classi di tagliaomogenea(classi di etd).
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Labiomassa probabile (B) é stata cal colatamoltiplicando il numero probabileper il peso medio degli esempla-
ri catturati (Marconato, 1991):

B=N-P

La densita (N° ind/m?) e lo standing crop (g/m?) sono stati calcolati dividendo il humero probabile e la
biomassa probabile per le superfici dei rispettivi settori di campionamento.

Indici di comunita

Per meglio caratterizzare le singole comunitaittiche (struttura, rapporti trale singole specie) sono stati utiliz-
zati alcuni indici: ricchezzadi specie, indicedi dominanza (Simpson, 1949), indice di diversita(Shannon-Wiever,
1949), indicedi evenness (Pielou, 1978), indice di integritaqualitativa (Bianco, 1990).

Ricchezza di specie

Laricchezzadi specieédatadal numero di specie presenti. Tale parametro negli ambienti lotici €influenzato
dalle caratteristichemorfologichedei corsi d' acquaedai cambiamenti cheavvengono lungoil gradientelongitudinale.
Nel tratti fluviali montani, di modeste dimensioni, con acque molto veloci, fredde e ossigenate e poco produttivi,
infatti, generalmente lacomunitaitticaé compostada un numero molto basso di speciereofile specializzate. Proce-
dendo verso valle s assiste ad unamaggiorediversificazione dell’ ambiente, con un aumento delle nicchie ecologiche
presenti; il corso d' acquadivieneidoneo ad ospitare comunitaittiche pit complesse ericchedi specie.

Indice di dominanza (Simpson)

L’ indicedi dominanzamisuralaprevalenzadi determinate specie su altre. Haun andamento inverso rispetto
al’ evenness, infatti un’ elevatadominanzasignificache unao poche specie hanno il monopolio dellerisorse. Esso é
definito come:

2
an;
=& N

Qo,

D =

Q-0

dove
n=numero di individui appartenenti allaspeciej-esima
N=numerototaledi individui.

Indice di diversita (Shannon)

Permette di valutarelo stato di organizzazione elacomplessitadelleinterazioni tra specie appartenenti alla
stessacomunita; per farecio utilizzail numero di speciepresenti elerelative abbondanze. L’ indice valutaanche, per
un individuo dellacomunitapreso acaso, I incertezzadi appartenere ad una determinata specie. Quindi, tanto pit il
valoredel’indicesi allontanadallo zero, tanto maggiore saraladiversita. Esso é definito come:

__ S én n; u
H=-ae&- Iogz—Q
1=1eN N u

dove
n=numero di individui appartenenti allaspeciej-esima;
N=numerototaledi individui.
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Indice di evenness (Pielou)

Questo indice misuralaripartizione delle abbondanze dell e speci e appartenenti ad unadatacomunita. L’ indi-
ce assume valore massimo se le specie presenti hanno la stessa abbondanza, quello minimo se una sola specie
prevalesututtele altre. Esso non dipende dallaricchezzain specie, masolo dallerel ative abbondanze degli individui
ed é definito come:

_H
log, s
incui :
H=indicedi Shannon;
S=numero delle specie.

Indice di integrita qualitativa (Bianco)

Per valutarelo stato di qualitadell’ittiofaunadaun punto di vistazoogeografico e stato calcolato I’ indice di
integritaqualitativa, che consentedi valutareil degrado dellacomunitaitticaindigenasullabase delle specie presenti.
Esso e pari al rapportotrail numero di specie autoctone presenti eil totale delle specieraccolte. L' indice variada0
al: epari a0 setuttele specie sono alloctone (sito totalmente inquinato/degradato), pari ad 1 setuttele specie sono
autoctone (sito incontaminato) (Bianco, 1990).

Taeindice e stato calcolato per ciascuna stazione di campionamento. | valori assunti dall’indice in settori
diversi di uno stesso corso d' acquaconsentono di metterein evidenzagli eventuali stravolgimenti delle vocazioni
ittichenaturali.

Zonazioneittica

I meccanismi che rendono il fiume un sistema dinamico, capace di modificarsi ed evolversi insiemea suo
territorio riguardano tutti quegli eventi chesi verificano nelle sue quattro dimensioni:

damonteavalle seguendonel’ evoluzionelungoil gradientelongitudinale;
daspondaa sponda;

dallasuperficiedell’ acquaal fondo;

nellacomponentetemporale.

Pendenza, portata, formadel | etto sono ampiamenteinfluenzati dallanaturadei suoli, dallacoperturavegeta-
le, dal clima; tutto questo asuavoltasi ripercuote sullanaturadei popolamenti animali e vegetali presenti lungoiil
corso di un fiume.

| corsi d’ acquasono caratterizzati daun’ estremavariabilitaambiental e; lalarghezzaelapendenzadell’ aveo,
lavelocitadellacorrente, laprofondita, latorbidita, laportataelatemperaturadell’ acqua, insiemeallamaggior parte
delle caratteristiche chimico-fisiche e biol ogiche variano dallasorgente allafoce.

Sullabaseddll’ utilizzazione di uno o pochi parametri ambientali non € possibile classificare un corso d’ acqua
in zone omogenee (zonazionelongitudinal e). Risultati soddisfacenti si ottengono, invece, facendo ricorso avariabili
biologiche.

Tra gli organismi che colonizzano i corsi d acqua, i pesci sono considerati estremamente validi per una
caratterizzazione degli ambienti fluviali. Daqui I’ uso dellafaunaittica per classificarei singoli tratti di un corso
d’ acqua: montani, pedemontani, collinari edi pianura.

L o schemacomunemente adottato € quello di Huet, che suddivide le acque correnti dell’ Europaoccidentale
temperata (Huet, 1949, 1954, 1962) distinguendo damonte verso valle unasuccessione di quattro zoneittiche, con
comunitaittiche distinte e caratterizzate da specie dominanti differenti. Conoscendoi dati di larghezzaedi pendenza
di unasezioneo di untratto fluviales pudrisalire ale zoneittiche previste dal modello: zonaatrota, zonaatemolo,
zonaabarbo, zona ad abramide. Risultachiaro il rapporto diretto tra distribuzione longitudinale dell’ ittiofauna e
caratteristiche morfologiche dei corsi d'acqua, ma essendo basato sulla sola corrente il modello in genere puo
risultareun po’ troppo semplificato, sottoval utando gli effetti degli altri fattori ambientali.

L adeterminazione dellazonazione permette di individuarelevocazioni ittiche naturali di ogni corso d’ acqua.
Sullabase dellevariericerche effettuate nell’ ambito dellaCartalttica(Mearelli et alii, 1995; Mearelli et alii, 1996;

el



3 - mATERIALI E METODI

Lorenzoni et alii, 1994), il modello concettuale di zonazione elaborato da Huet (1949, 1954, 1962) é stato
modificato per estenderlo alle acque umbre, in quanto lo schema originale si basa sulla presenzadi specieittiche
comel’ abramideed il temolo, assenti nei bacini umbri. || modello proposto prevede anch’ 4 zone:

“zonasuperioredellatrota’ checorrispondealla“zonaatro-
ta’ di Huet (Mearelli et alii, 1989); tratto montano con substrato roccio-
so, caratterizzato da acque veloci, turbolenti con cascatelle, fresche, 10
ossigenate, prive di inquinamento e con unacomunitaasalmonidi. o

“zona inferiore della trota” che corrisponde alla “zona a
temolo” di Huet (Mearelli et alii, 1989); tratto montano-pedemontano
con substrato roccioso-ciottol 0so, caratterizzato daacque veloci senza
salti, fresche, ossigenate, privedi inquinamento e avente unacomunita
con salmonidi dominanti mistaaciprinidi.

“zonadel barbo”: tratto pedemontano-collinare con substrato
ciottol 0so-ghiaioso, caratterizzato daacque mediamente vel oci, fresche,

. . . T . . y: . L ¥—Zona del barbo —
ossigenate, in cui sono possibili acuni effetti dell’inquinamento; & pre- S ———
sente unacomunitamistacon ciprinidi dominanti. 0 525 100 150 200

“zonaacarpaetinca’ checorrispondealla”zonaad abramide” Larghezza (m)
di Huet (Meardlli et alii, 1989). Tratto di pianuracon substrato ghiai 0so-
limoso, caratterizzato daacque caldein estate, freddeininverno, spesso
carentein 0ssigeno, con possibilitadi inquinamento e con unacomunitacompostadaciprinidi limnofili e predatori.

Zona della trota

BZUSPUSY

i— Zona del temolo
|

Accrescimento

L’ accrescimento degli individui di unapopolazioneedil loro equilibrio numerico sono duefattori indispensabili
per laconservazione dellaspecie considerata. Tali fattori sono, pero, aloro voltacondizionati daaltri, innanzituttole
condizioni ambientali edi rapporti frale specie presenti nellacomunita.

A secondadellecondizioni in cui I’ esemplarevive, oinfunzionedi determinati fattori genetici, ledimensioni di
un pesce ad una data eta possono variare sensibilmente, pur avendo unatagliateoricadefinita. In particolare, cio che
pit condizionalavitadei pesci sono al cune sostanzeinquinanti, ladisponibilitadellerisorsetrofiche ed altre caratte-
ristiche dell’ ambiente, come ad esempio latemperatura, che possono influenzarnel’ accrescimento elo sviluppo.

Regressionelunghezza-peso

Laregressione lunghezza-peso € stataval utata separatamente per ogni settore fluvial e e per ogni specieittica
(Ricker, 1975; Bagenal, 1978) mediante laseguenterelazione:

P=alt°

dove:

P = peso del pesce(Q);

a= punto d'intersezionedellacurvasull’ asse delle ordinate (y);

Lt =lunghezzatotale del pesce (cm);

b = coefficientedi regressione.

Il coefficiente b permette di valutareil tipo di crescitadel pesce e pud assumere valori compresi tra2 e 4.
Quando b =3 si dicechel’ accrescimento édi tipo isometrico: laformadel pesce é regolare e ben proporzionatanelle
tredimensioni dello spazio; quando inveceb assumeunvaorediverso da3si dicecheil pesce haun accrescimento
alometrico esi halapredominanzadi unadelle dimensioni di crescitasullealtre.

Il coefficiente di regressione (b) puo esserelegato alevariefasi dello sviluppo del pesce o pud evidenziare
unacondizione ambientalelontanadaquellanaturale, soprattutto per quanto riguardale caratteristiche nutrizionali.
Piu precisamente, se b < 3 I'individuo ha una maggiore crescitain lunghezza ed € esile e affusolato (condizione
guestachesi riscontraspesso nel primi stadi di vita), seinvecerisultab > 31’ esemplare haun aspetto tozzo con una
prevaenzadell’ dtezzasullalunghezza(condizionetipicadegli stadi di maturitd) (Bagenal, 1978).
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3 - mATERIALI E METODI

Accrescimento teorico in lunghezza

L’ accrescimento teorico esprimelacrescitateoricadi un pesce chesi trovi in condizioni naturali eottimali ed
evidenziain unapopolazionelarelazione chelegalalunghezzaall’ eta. L' accrescimento teorico in lunghezza é stato
valutato attraverso il modello di Von Bertalanffy (1938) che utilizzala seguente equazione:

L, = L {1-e*euny

dove:

L, =lunghezzatotaleteoricaal’ etat (cm);

L= asintoto dellacurva, cioelalunghezzamassima(cm) cheil pesce potrebbe raggiungere se continuasse a
vivereindefinitamente;

K =velocitaallaquaelacurvadi accrescimento si avvicinaall’ asintoto;

t, = etateoricaallaqualeil pesce halunghezzazero (cm).

Lelunghezze utilizzate per determinare leincognite previstedal modello di Von Bertalanffy sono lelunghezze
medieraggiuntenellevarieclass di eta

E’ stato inoltre presoin considerazione e calcolato il parametro F, espresso dall’ equazione (Pauly e Munro,
1984):

=log(K)+2log(L,)

Il valoredi F metteinrelazionei parametri L, eK edindividuadifferenze nelle caratteristiche degli accresci-
menti nei diversi ambienti (Abellaet alii, 1994), rendendo cosi possibile un confronto frale singol e popol azioni di
unastessa specie.

Strutturadi popolazione

La struttura di popolazione é definita in base all’ abbondanza (densita e standing crop) e diffusione della
popolazione stessa ed & data dallacompoasizione per etachedefiniscei rapporti numerici tralediverseclassi di eta.

Lo studio dellastruttura per eta é stato condotto tenendo in considerazionei seguenti parametri di riferimento:

- numerodi classi di et3;

- gradodi continuitadellastruttura;

- densitatotale;

- densitadegli individui O+;

- percentualedi individui dellaclasse O+;

- densitadegli individui in etariproduttiva;

- percentualedi individui in etariproduttiva;

- densitadegli individui contagliasuperioreaquellalegae;

- percentualedi individui contagliasuperioreaquellalegale.

| dati relativi alapercentuale ealadensitadegli individui contagliasuperioreaquelalega erisultano utili nella
caratterizzazione dellastrutturadelle popolazioni sottoposte apescasportiva. Il grado di continuitadellastruttura
rappresentail rapporto frail numero di classi di etapresenti in unasingolafasedi campionamento ed il numerototale
di classi di eta.

Sulla strutturadi popolazione influiscono altresi altri fattori relativi all’ ambiente, alle interazioni con altre
specie, ai cicli riproduttivi evitali, cosi comei prelievi o leimmissioni operate dall’uomo. Lasuaanalisi permette
quindi di ottenereun valido supporto nello studio dello sfruttamento dellerisorseittiche, cosi comedi fare previsioni
sullefuture condizioni demografiche di unapopolazione.

Lastrutturadi popolazione é statarappresentata graficamente tramite ladistribuzione del numero di individui
disaggregati per classi di eta. || rapportotrai vari gruppi di etadi unapopolazionedefinisceil suo stato riproduttivo ed
influenza la natalita e la mortalita. Una popolazione in rapida espansione sara costituita infatti in prevalenza da
individui giovani, unastazionariaavraunadistribuzione pit uniformedelleclassi di eta, unain declino, infine, sara
composta per lamaggior parte daindividui vecchi.

2



3 - mATERIALI E METODI

Raggiunta una certa stabilita, le naturali fluttuazioni di dimensione della popolazione non influiscono sulla
strutturache, invece, puo essere alteratadafattori esterni. Un’ eccessivapressionedi pesca (soprattutto seil prelievo
avvieneinmodo differenzialein base alledimensioni degli individui), unacattivaqualitadelle acque, I’ esistenzadi
ostacoli cheframmentano lapopolazione (come dighe etraverse), lapresenzadi specie competitrici possono distur-
baregli equilibri interni tragli individui, distorcendo ed alterando lastrutturadellapopol azione.

L'analisi della struttura di popolazione pud essere di aiuto per pianificare gli interventi a sostegno delle
popolazioni (ripopolamenti) eregolamentarel’ attivitadi pesca

Elabor azioni statistiche
Descrizione statistica dei dati

Per meglio gestirei dati rilevati durantelafasedi campo, s éfatto usodi elaborazioni che hanno permesso di
visualizzareedescriverei risultati ottenuti.

Per tutti i parametri idrologici, chimico-fisici, biologici eittici si éfatto ricorso atecnichedi statisticadescritti-
va, riportandoin formadi tabellalamedia, il valore massimo, il valore minimo, lamediana, ladeviazione standard e
il coefficientedi variazione. Inoltre, quando possibile, I’ andlis statistica e statadisaggregataper fasedi campionamento
ed effettuato un confronto trai valori medi mediantet-test.

Confronto fralemedie

I metodo del t-test (Fowler e Cohen, 1993) ci permette di valutare sele eventuali differenze riscontrate tra
duegruppi di osservazionesiano daconsiderars statisticamentesignificative. 11 livello di significativitaconvenziona -
mente assunto, indicato con p, € pari a0,05 (5%); ne consegue che per p<0,05 le differenze sono significative e non
casuali, mentre per p<0,01 (1%) sono altamente significative.

I metodo consistenel calcolarel’indicet di Student, in baseallaformula(Cavalli — Sforza, 1977):

dove:

m_, m = mediedi duegruppi ipotetici;

n=numero delledifferenze;
s=deviazione standard delledifferenze.
Diagrammi Box and Whisker

Questi diagrammi, ideati daTukey (1977), permettono di visualizzarein formagraficai dati ottenuti, cosi da
offrirelapossibilitadi rappresentarelastrutturaeil grado di normalitadelledistribuzioni statistiche, per unaloro pit
immediatainterpretazione.

| diagrammi Box and Whisker sono detti diagrammi a scatola. Sono costituiti daun piccolo quadratino che
rappresenta la media aritmetica dei valori, una scatola rettangolare (box) e due linee verticali (whisker) che si
estendono all’ esterno del rettangolo. | box ed i whisker esprimonoi limiti fiduciali rispettivamente al 95% e al 99%,
calcolati moltiplicando I’ errore standard per un opportuno valoredi z:

- quando la probabilita & del 95% lamediadella popolazione cade nell’ intervallo definito dalla media dei
valori £ 1,00 voltel’ errore standard (box);

- quando laprobabilitaéil 99% lamediadellapopolazione cade nell’ intervall o definito dallamediadei valori
+ 1,96 voltel’ errore standard (whisker).
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4.1 - risultati

. pa

rametri ambientali

In questasezione sono riportate le carterelative alladistribuzionedei principali parametri ambientali rilevati
al’interno del bacino considerato: vegetazioneripariale (alberi e arbusti), coperturavegetale del fondo, superficie
ombreggiatadell’ alveo, granulometriapreval ente e cover.

Vegetazioneripariale: alberi

Nellerivede cors d' acquade
bacinodd fiumeTeveregli aberi sono
presenti prevalentemente in modo
continuo (46%). Per le classi: scarse
interruzioni efrequenti interruzioni &
stata rilevata la stessa percentuale
(21%). L' assenza di alberi é statari-
levatasolo nellastazione O6CHIAOL,
tratto in cui il corso d'acqua é
canalizzato. La presenza di vegeta-
zione arboreacontinuapreval e soprat-
tutto negli affluenti del Teveredella
zonanord del bacino.
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4.1 - risultati. parametri ambientali

Vegetazioneripariale: arbusti

Gli arbusti sono presenti in modo continuo nellamaggior parte dei settori fluviali (51%), maérilevante anche
lapresenzadei tratti con scarseinterruzioni (19%), frequenti interruzioni (15%) etratti isolati (13%). Lavegetazio-
ne arbustiva é totalmente assente solo nellastazione pit avalle del torrente Aggia(06AGGI02).
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Superficieombreggiatadell’ alveo

Lamaggior partedei corsi d' acquapresi in esame € caratterizzata da unasuperficie ombreggiatadell’ aveo
chesi estende per I'intero tratto (39%) o con scarseinterruzioni (21%). Nei restanti tratti fluviali I’ ombreggiaturaé
presente con frequenti interruzioni (13%) ointratti isolati (17%). Latotale assenzadi ombreggiaturasi hasolo nel
10% dei casi e prevalenellaparte nord del bacino.

N

T T
j\
‘“&” /

sfstivo I%-i-ﬂ]
s QPRI
5/ Reno]

N
o Y, RES No &
- .% L,
_ \ § ANTIO "\' 0
Tratti isolati g, AN

.
i /0 VASCO g A
] et CERFM 2\ 8\ [CERTe
~ cITTA D {ISCATO] CARPM"

R CASTELL!
4 . CARD Ve R [SOAROT PIETRALU

} - o~ ‘t . A 7
/ *HONTE S.MAR e
f ! r’ £ TERNA G‘,,g Zo\BURRD [SENTD
¢ N o ‘.% 3 SENTO s
Frequenti '\ ““1 GG (AGoie] «\vo \
! { \ TEVED 3

A ]
\ N,

_/"‘/J

Assente
10%

Tratto
continuo
39%

interruzioni
13% 3
\" 7 A~ \ . 2 g,
) L +, INESTO1]
Scarse interruzioni Ve \ 62

21% / H 2T
[

g %
SIGHASSI02 /
AR,

(>

* SLISCIANO
)
~

2
3 -
NICCONE | & 1
$
3
~

TEVEO1 Codice stazione \
= |imite bacino PERUGIA\

= == . limite regione

=z
=
2
m
S|

S\
/ DERUTA™= \
‘ [PUGLO2]

SUPERFICIE
OMBREGGIATA o COLMZQNE

: Assente / \

- / A\
: Tratti isolati J \
-~_7 7

{
\/ TEVEQ8\e™ rap; . MASSA(\
(
)
|

7. Pugiia

(]
o
Q. Frequenti interruzioni
O : Scarse interruzioni
@ 1,)& MARTANA’

: Tratto continuo ¢
#” [NAIAO3|

ACQUASPARTA" )

k g'l'l'& y/:f "\: MONTECASTRIL_LV\\ 1\

", e ] vs

<
“GUARDEA 4

%

(CHIAD1]
o) ALVIANO /

\
/l o TAMELA N
o ,
\ ATTIGLIANG 4 €5 -
{ o U g
\ R ¢/ »
E7E Y /ﬂ \
-~ hY
f AN e s \
A / TEVE \/ N

. LL'UMBRIA
\.7

Q

.



4.1 - risultati. parametri ambientali

Coperturavegetaledel fondo

Nellaquasi totalitadei tratti fluviali presi in esamelacoperturavegetale del fondo € presentein tratti isol ati
(46%) o € addirittura assente (40%). Si registrano settori con frequenti o scarse interruzioni rispettivamente solo
nell’ 8% (06CARPO1, 06BURA01, 06GRAAOL, 06TEVE11) e nel 6% (06NEST01, 06SENTO02, 06TEVE10) dei

casi esaminati. Da notare la completa assenza di corsi d' acqua aventi una presenza continua di vegetazione sul
fondo. In generale si pud osservare

comelacoperturavegetaledel fon- S \,\
do siamaggiore nellaparte meridio- (\ ' /: e
: ] ©
nale del bacino. \ - \,_,% ,f \\
A%
1‘ ‘ s . S IUSTINO PASSO1
{ ) @ .4
J
\ \
Frequenti 6% \ "" ‘°
‘me'gg/fimi ' I « A{VASCO1] \
3
f’ ce CITTA'D .
o CASTELL | PIETRALUNGA k .
Assente / .‘*" 5 wonTe s Q oe"°&& \' -
40% , K ,‘ 45 s TIBERINA 4 4 ‘a‘oﬁ‘ (‘%
¢ - : WG
B (e ety N ’
(o T
S A Quza, J
-~ o,
v’ \. / \
) L + INESTO1] DN / A
7 \ s SOzESSE * 4
Tratti / | 3 T, v Vd
U o' (
\INCTNG 4
S h \\-\
) 1
A
\\ A
k\’, NT(/)\ 4 (j
T03 I/"
J
TEVEO1 Codice stazione \\_
== mmm = |imite bacino PERUGI:
= == . limite regione A\ ’
\ \/
! &
/ /
K éVEo ORGIANO
@
N
/ DERUTA \
{ (FUCL0Z]
COPERTURA s
VEGETALE SheEn _FUGLM
;< \
@  Assente
/7 \
O : Tratti isolati P \
[ Frequenti interruzioni ‘\", 4.)
O : scarse interruzioni \/ . ToDI MASSA(\
120
@ : Tratto continuo I'4 o MARTAN/,
) Q) Noia l
| (NATADS) )
.-J pasca ACQUASPARTA )1
g-"'l'\ :’ \ MONTECASTRIL_LI(\ \
A R %o,/ So~d
\ "GUARDEA Y%
{‘ o rR.nG""’“ A awiano (
4 N :
y; o AELIA S
K
\ ATTIGLIANO 48 t?’ "‘
( P -
\ 2y
\-l\ ’?754}5 0y ..-/ \\
N '\ o oL1 A2 /l“
N\ s Vo)
\’\—_f, TEVEY v, H LL'UMBRIA
.~



4.1 - risultati. parametri ambientali

Gradodi ricovero per pesci: cover

Per quanto riguardail ricovero per pesci, le classi di distribuzione cherisultano presenti nel bacino indagato
S0ONO quattro e raggiungono percentuali molto simili: scarseinterruzioni (31%), frequenti interruzioni (25%), trattO
continuo (22%) etratti isolati (20%). Solo nellastazione 06 TEVE10 ¢’ etotale assenzadi cover. In generales pud

osservare un maggior grado di ricovero per pesci nellaparte meridionale del bacino.
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4.1 - risultati. parametri ambientali

Granulometriaprevalente
Nei cors d’' acquaesamina

ti prevalgono due classi di \\ \,\
ranulometria: ciottoli (419 ' o\
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blocchi (33%). Nel 10% dei casi
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4.1 - risultati. parametri ambientali

Tipologiafluviale (Riffle, Pool, Run)

| corsi d’ acquadel bacino del fiume Tevererisultano morfologicamente abbastanza eterogenei: infatti quasi
mai latipologiafluviale prevalente € unasola. Fanno eccezioneil settore 06 TEV E05 ad esclusivapresenzadi riffle
edi settori 06TEVEQ9, 06TEVE02, 06SOVA0L e 06AIAAO01, dove s riscontra solamentelatipologiaarun. Dal-
I"analisi del grafico si evince chei corsi d’ acqua della parte nord del bacino sono spesso caratterizzati da una
prevalenzadi tratti fluviali con velocitadi corrente el evata, fondo irregolare e bassa profondita, alternati atratti con
buche eprofonditaelevata: questi settori, quindi, sono aprevalente presenzadi riffleepool. Lafaciesarun, infatti,
risultatotal mente assente nelle stazioni 06V ERTOL, 06TEV EQ5, 06SENT02, 06REGNO1, 06PASS01, 06LAMAOL,
06CERTO01, 06CARPO3, 06A SSI03, 06AGGI01 e 06AGGI02. Anchelestazioni 06NESTO01, 06CHIA01 e 06CERFO1
risultano eterogenee ma, a contrario delle precedenti, sono caratterizzate dal prevalere di tratti a profondita e
velocitacostanti efondo regolare, situazionetipicadellafaciesarun.
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4.2 - Risultati. Parametri morfoidrologici

Nei paragrafi seguenti sonoriportati i risultati dell’ analis statisticadei parametri morfo-idrologici. Attraverso
I’ utilizzo del t-test & stato possibile stabilire sele differenzetrai valori medi disaggregati per fase sono stati sticamente
significative e tramite gli istogrammi a barre sono rappresentati i valori registrati in ognuna delle stazioni di
campionamento.

L arghezza della sezionedell’ alveo

N Valori 100

| valori di larghezza della sezione dell’ alveo variano da un minimo di Media 8,45

0,90 m (06PA SS01) ad un massimo di 100,00 m (O6TEVE11), mentreil valore Mediana 4,60
Minimo 0,90

Massimo 100,00
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Larghezza (m)

Deviazione standard 12,22
Coeff. di variazione |144,65%

medio é di 8,45 m. Il coefficiente
di variazione, pari a 144,65%, mo-
straun’ atavariabilitadei valori.

L’ analisi del t-test evidenzia
che le differenze trai valori medi
calcolati nelle due fasi di
campionamento non risultano stati-
sticamente significative (p = 0,31).
Nellafase 1il valoremedio épari a
9,68 m, mentre nellafase 2 risulta
leggermente inferiore in quanto
scendea 7,16 m.

Nell’istogrammaalato sono
riportati i dati di larghezzadellase-
zionedel’ alveo misurati in ogni Sin-
gola stazione, distinti per fase di
campionamento. Dal grafico si nota
come nell’ asta del fiume Teverei
valori siano nettamente piu el evati
rispetto agli altri settori considerati;
nel Tevere, inoltre, s osserva un
generaleincremento dellalarghez-
zaddl’ aveo damonteversovalle.

Box & Whisker:  Larghezza della sezione dell'alveo
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4.2 - Risultati. Parametri morfoidrologici

Profonditamedia dell’acqua

| valori di profonditamediadell’ acquaoscillano traun minimo di 0,09 m (06AGGI02) ed un massmodi 1,00
m (06GIOV01); il valore medio calcolato e di 0,35 m ed il coefficiente di variazione, pari a 69,28%, indicala
presenzadi unamodestavariabilitadel campione.

| risultati del t-test mostrano comeledifferenzetrai valori medi calcolati nelleduefasi di campionamento non
siano statisticamente significative (p=0,93). Lamediadei valori in entrambelefasi € pari a0,35 m; cio evidenzia
comelaprofonditamediadell’ acquavari poco con le stagioni, con uno scostamento nullo dei valori.

L’ istogrammaalato mostrai valori di profonditadisaggregati per fase di campionamento per ogni stazione
esaminata. Dal grafico si pud osservare chele profonditapit elevate sono raggiunte nelle stazioni 06SOA RO (fase

2), 06SENTOL (fase 1), 06SCATOL

06VERTOL # (fase 1), 06REGNO1 (fase 1),
e — 06PASSO01 (fase 1), 06NAIAO3
N ———a (fase 2), 06GIOVO01 (fase 2),
e ' 0BCHIAOL (fase 1), 06CESAOL
06TEVEL0 ‘ . (fase 1), 06CARLO1 (fase 1),
06ASSI03 (fase 2), 06ANTIOL (fase
i 2); in molte stazioni del fiume Te-
06TEVEOS vere, tuttavia, tale parametro non &
o : stato misurato. Nellamaggior parte

06TEVEO3

dei casi emerge anche unanettadif-
ferenzadei valori frale duefas di

06TEVEO2
06TEVEOL

06SOVAQL Campl onamento. Le differenze tra
o ‘ ‘ ' le due fasi sono piu contenute ed i
deseNTo : valori di profondita risultano infe-
oescaTo1 riori alla media nelle stazioni
. ; ' 06M USS01, 06LANNOL1,
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4.2 - Risultati. Parametri morfoidrologici

Portata

Laportate calcolate nei 94 casi esaminati oscillano traun minimo pari a0,001
m?/s (06AGGI02) ed un massimo di 100,00 m3/s (06TEVELL). Il valore medio & di
1,54 m¥/s eil coefficiente di variazione, pari a 668,56%, evidenzia una dispersione
molto elevatadei valori registrati attorno allamedia.

Nellafase 1lamediadei valori (2,48 m3/s) & nettamente superiorerispetto alla
fase 2 (0,56 m3/s): lo scostamento dei valori medi, infatti, édi 1,92 m3/s. Dall’analisi
del t-test emerge cheledifferenzetrale duefasi non risultano statisticamentesignifica

Portata (m3/sec)

N Valori 94
Media 1,54
Mediana 0,11
Minimo 0,001
Massimo 100,00
Deviazione standard 10,31
Coeff. di variazione |668,56%

tive (p=0,37).
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Nell’istogrammaalato
sono visualizzati i valori di
portatadisaggregati per fasedi
campionamento. Il graficomo-
stra che nel fiume Tevere s
registrano valori di portatanet-
tamente pill elevati rispetto al
resto del bacino esaminato;
difatti, ad eccezione dell’ asta
fluvialeprincipale, il reticolo
idrografico dell’ areaindagata
€ costituito da corsi d’'acqua
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4.2 - Risultati. Parametri morfoidrologici

Velocitamediadi corrente

| valori dellavelacitadi corrente misurati in entrambelefas di campionamento variano daun minimo di 0,02
m/s (06GIOV01 infase 2, 06VASCO1 in fase 1) ad un massimo di 0,48 m/s (O6TEVE10 in fase 2). Lamediadei
valori épari a0,35 m/sed il coefficientedi variazione (69,28%) mostraunamoderatavariabilitadel campione.

| valori medi ottenuti risultano per la fase 1 e fase 2 rispettivamente di 0,15 m/s e 0,13 m/s, con uno
scostamento dei valori medi di soli 0,02 m/s. | risultati del t-test indicano unadifferenzanon statisticamente signifi-
cativatraleduefas (p=0,35).
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L'istogramma a lato
mette aconfronto i valori di
velocitaregistrati per ogni sta
zionenelleduefasi. Levelo-
citapiu elevate si riscontra-
no nel fiume Tevere
(0O6TEVEO1, 06TEVEOD2,
06TEVEO5, 06TEVE10);
inoltre, nella maggior parte
delle stazioni considerate Si
assiste ad una notevole dif-
ferenza di valori frale due
fasi. Valori di portatainferio-
ri dlamediaeunaminoreva
riabilitane valori trale due
fasi si osservano, a contra-
rio, nelle stazioni:
06VERTO1, 06VASCO01,
06GRAAO01, 06GIOVO01,
06CARPO1 e 06AGGI01.



indicaun’ el evatavariabilitade valori.
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4.2 - risultati . parametri morfoidrologici

Sezionebagnata

La sezione bagnata presenta dei valori che oscillano tra un minimo di
0,05 m?2 (06GRAAOlinfase2) eunmassimodi 7,43m2 (06 TEVE1Oinfase 2),
conunamediadi 1,39 m2. || coefficientedi variazione cal colato, pari a133,50%,

Inquesto caso lamediardativaallafase 1 édi 1,30 m2, mentre nellafase
2 risultaleggermente superiore e pari al,47 m2. | risultati dell’ analisi del t-test
indicano I'assenza di differenze statisticamente significative tra le due fas
(p=0,66).

Sezione (m?)

N Valori 90
Media 1,39
Mediana 0,65
Minimo 0,05
Massimo 7,43
Deviazione standard 1,85
Coeff. di variazione 133,50%

ke

Ml

BFase 1
OFase 2

,00 1,00 2,00
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E 14

L’'istogrammaalato mostrai
valori di sezione bagnataregistrati
inogni settorefluviae, disaggregati
per fase di campionamento. | valo-
ri pit elevati s riferiscono tutti al
fiume Tevere (06TEVEOL,
06TEVEO2, 06TEVEO03,
06TEVEO04, 06TEVEO5,
06TEVE10), mentrelesuperfici in-
feriori caratterizzanole seguenti sta-
zioni: 06VERTO01, 06VENTOL,

O6LANNO1, 06GRAAO01,
06CERTO1, 06CARLO1,
06BURAO1, 06ASSI02,

06AGGI01 e 06AGGI02.Per ognu-
no dei parametri rilevati é stata ef-
fettuataun’ andis statisticadel dati:
a guesto proposito, occorre preci-
sare chele concentrazioni inferiori
al limitedi sensibilitadel metodo di
analisi sono state trasformate nel
loro valore limite superiore (ad
esempio per quando il valore é
<0,01 mg/l e stato trasformato in
0,01 mg/l). E' stataeffettuata, inol-
tre, I'analisi del t-test per stabilire
seledifferenzetrai valori medi cal-
colati per fase di campionamento

Box & Whisker: ~ Sezione
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t-test |Fase 1 |Fase 2

Media | Media Valori | Valori t al p

Fase 1| Fase 2

1,30 | 1,47 45 45 |-0,4488,00| 0,66




4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

risultino 0 meno statisticamente significative e per meglioillustrare il confronto vengono anche riportati i
relativi grafici Box and Whisker. Infine, attraverso la costruzione di istogrammi € stato possibile rappresentare
graficamentei valori registrati in ognunadelleduefasi di campionamento ed effettuare un confronto con quanto
prescrittodal D.Lgs. n.152/99, che definiscei limiti di qualitaper le acque popolate dallafaunaittica.

Temperaturadel’acqua

| valori di temperatura registrati oscillano tra un minimo di 5,90 °C [femperatura acqua (°C)
(06REGNO1) ed un massimo di 26,00 °C (06TEVEO8). Il coefficiente di varia- [N Valori 104
Zione calcolato & pari al 32,66% ed evidenzia unascarsadispersione dei valori mgg::na Eig
attorno allamedia Minimo 5.90

| risultati del t-test evidenziano come le differenze calcolate trai valori  |Massimo 26,00
medi distinti per fasedi campionamento risultino altamentesignificative (t=8,18; |Deviazione standard 5,00
e T Coeff. di variazione 32,66%
oevenTO [ ——— p=0,00). La media ottenuta per la
i : fase 1 & pari a18,46 °C mentre per
O6VASCOL : la fase 2 scende a 12,19 °C, con
orever) — uno scostamento di circa 6,38 °C.
. w . Ladifferenza che emerge dal con-
06TEVEDS : : fronto tra le due fasi & dovuta al
OOTEVEO? normale andamento stagionale: la
. prima campagna, infatti, coincide
o6TEVEDA ‘ ; con il periodo primavera-estate,
ZZZEZ: : mentre la seconda con |’ autunno-
0sTEVED: inverno.l valori registrati SoNo stati
ossovAL [—— messi aconfronto con gli standard
‘;ZZZ:?Z : definiti dal D.Lgs. n.152/99 e
06SENTOL dall’istogramma si evince che 12
06SCATOL stazioni di campionamento
— (06ASSI03, 06GRAAO01,
06PUGLO? 06TEVEO09, 06NESTO1,
06PUGLOL 06TEVEO07, 06TEVE1O,
o BFase 1] | O6LANNOL, 06TEVEO5,
0BNAIAD Orase 2| | O6TEVEOQ9, 06CARPO2,

06NAIA02

06TEVEO06, 06 TEVEO8) presenta-
no temperature superiori ai limiti
sabiliti per leacqueasamonidi (va-
loreimperativo= 21,5 °C), mentre
tutti i settori indagati presentano
condizioni idoneeallapresenzadei
ciprinidi (valore imperativo = 28
°C).

06NAIAOL

06MUSS01

06LANNO1L

06LAMAO1

06GRABO1

06GRAAOL

06GIOVO01

06CHIA0L

06CESA01

06CERTO1

06CERF01 Box & Whisker: Temperatura dell'acqua

06CARP03

06CARP02

06CARPO1

06CARL02

06CARLO1

06BURAOL |

06ASSI03

06ASSI02

06ANTIOL

06AIAA0L

06AGGI02

O Media

o

06AGGIOL 10 a - P P
f T T T T #196°ES
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,uu e
. . N° N°
Media | Media } ’
°C t-test | Fase 1| Fase 2 ;{::g”l ';/ailgnz t o p
1846 | 12,19 | 52 52 18,18/102,00| 0,00




4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

pH

| valori registrati variano daun minimo di 7,47 unitadi pH (O6GRAAQLinfase

1) ad un massimo di 8,92 unitadi pH (06GRAAOQL in fase 2), con unamedia pari a
8,25 unitadi pH. Il coefficiente di variazione (2,99%) mostra una situazione molto
omogeneanel campionedei dati esaminati.

Per lafase 1 il valore medio é pari a 8,20 unita di pH, mentre in fase 2 si
registra un leggero aumento (8,30 unita di pH). Lo scostamento fra i due valori
medi édi circa0,10 unita. Dal confrontotrale duefasi emergelapresenzadi differen-
ze statisticamente significative (t=-2,1; p=0,04); il confronto € ancheriportato nel
relativo grafico Box and Whisker.

pH (unita di pH)

N Valori 104
Media 8,25
Mediana 8,28
Minimo 7,47
Massimo 8,92
Deviazione standard| 0,25
Coeff. di variazione | 2,99%

| valori registrati sono

ovERTo e stati anche confrontati con gli
OBVENTO: | — standard definiti dal DLgS
06VENTO02 _ ’ . . . .
OoVENTO L | —— | n.152/99 e’ analisi evidenzia
B e —— comein tutte le stazioni siano
i i Stati registrati valori di pH com-
serEveDs | i . ' patibili conlapresenzadi fau-
06TEVECe | nasalmonicolaeciprinicola(va
Bl e ——- lore guida 6-9 in entrambi i
06TEVEO6 _ .

06TEVEDS I ———— Cas ) .

B T o ———

06TEVEO03 —

06TEVEO02 1 : ]

06TEVEOL 1 : T
06S0VAOL | : .
06S0AR0 | ——

OB ENTO | —

06SENTOL [ —— |

06SCATO! | —

B e ——
OBREGNDL |

06PUGL02 1 : ]

06PUGLO1 | : =

o6PASSOL | ) BEase 1

06NESTO1 —

osNAIA03 [ —— OFase 2

06NAIA02 _

OBNAIAOL |
0MUSS 01—

opLANNO1 | |

06LAMAOL 1 : ‘.
06GRABOL | : ]
06GRAAOL — .

B T e ———— I —

OBCHIAOL _ Zz:

B e —— oas T

B T e — aen

06CERFO01 —— 8,30 o

06CARPO03 1 : ] Zz:

06CARP02 ] g

06CARPOL | : ) £ ZZ T ‘

Bl e ——— o .

OB AR 01— 818

06BURAOL ——| Zij J;

OsASSI0: | — o

OSSO | 610

06ANTIO1 * 2

06AIAA0L 1 : ] e

06AGGI02 | : =

06AGGIOL | ‘ 7

6,5 7 7,5 8 8,5 9 9.5 ——
unita di pH B o | Foce | Yoo | valor | | gl |
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4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

Conducibilita

Laconducibilitaregistratanelle stazioni presein esameassumedel valori che variano daun minimo di 353,00
ns/cm (O6TEVEL0) ad un massimo di 1535,00 ns/cm (06GRAAOQL). Il valore medio é di 670,25 nB/cm ed il
coefficientedi variazione, pari a 26,04%, mostraunamodestadispersione dei valori intorno allamedia.

Nellafase 1 lamediarisultadi 668,46 n5/cm, mentre nellafase 2 il valore raggiunge i 672,04 nS/cm. Dal
confrontotralefasi non emergelapresenzadi differenze statisticamente significativetrai valori medi di conducibilita
(t=-0,1;p=0,92).

L' istogrammaalato mostrai valori di conducibilitarilevati nelle singole stazioni del bacino, distinti per fasedi
campionamento. || D.Lgs. n. 152/99 non stabilisce alcun valore limite per questo parametro. | valori piti el evati sono

osservabili nelle stazioni
osverTor | : 06TEVEL11, 06PUGLO1,
eovenTos 06GRAAQ1e06AIAAQL dovein

06VENTO02

06VENTO1

\
] ameno una fase risultano supe-
1 ] riori 21000 n&/cm.

06VASCO1

06TEVE1L

06TEVE10

06TEVEO9

T
06TEVEOS #
I I

06TEVEO7 ]

06TEVEO6 T

06TEVEOS 7

06TEVE04

06TEVEO3

06TEVEO02

06TEVEOL 1

06SOVAO01

06SOAR01 ]

06SENT02 7

06SENTO1

06SCATO1 T

06RESIO1

06REGNO1

]
06PUGL02 *ﬁ

06PUGLO1 ]

06PASS0L : : | BFase 1
06NESTO1

_—H_L_ OFase 2
06NAIA03

06NAIA02

06NAIA0L

06LANNO1

06LAMAOL

I I
I I
I I
06MUSS01 ]
I I
I I
I I

06GRABO1 Y

06GRAAOL _

06GIOVO01 1

] ]
06CHIAOL 7 ‘

06CESA0L Y
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4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

D.O.

L’ ossigeno disciolto registrato nelle due fasi di campionamento oscillatraun 3'8&(0'29") 102
minimo di 2,50 mg/l (06AIAA02) ed un massimo di 15,20 mg/l (06PUGLO01), conun |Media 9,81
valoremedio pari 29,81 mg/l. Il valore modesto del coefficientedi variazione (23,63%) [Mediana 9,50
indicaunascarsadispersionedei valori intorno allamedia. Minimo 2,50

- . . . Massimo 15,20

Nellafase 1 lamediarisultapari a8,60 mg/l; nellafase 2, invece, S 0SServano  |peyiazione standard| 2,32

dei valori medi di ossigeno disciolto alquanto superiori (11,07 mg/l). Il t-test (t=- |Coeff. di variazione [23,63%

6,31;p=0,00), mostral a presenzadi unadifferenza atamentesignificati-
vanel confronto trai valori medi calcolati nelleduefasi di campionamento, comeevidenziato anche dal grafico
Box and Whisker. | valori misurati in ognunadelle stazioni di campionamento sono stati confrontati con gli standard
di qualitaimposti dal D.Lgs. n. 152/99. L’istogramma che segue rappresenta graficamente i valori di ossigeno
disciolto misurati in ognunadelle stazioni di campionamento. Il grafico evidenziaunasituazionein cui nontuttele
stazioni del bacino presentano con-
centrazioni di ossigeno disciolto
compatibili conlapresenzadi fau-
naitticasalmonicolaeciprinicola.
Gli standard fissati da D.Lgs.
n. 152/99 sonoi seguenti:

—_— =

e

_—————

_—————

_—e———————
Bl o T—— ' ACque per salmonidi:
06TEVEOS % va OrEimpefatiVOZ 39 mg/l OZ’

\

e

_—————

e —

_—————

—_— s

e ——

06VERTO1

06VENTO3

06VENT02

06VENTO1

06VASCO1

06TEVE11l

06TEVEO? Acqueper ciprinidi:
valoreimperativo: 2 7mg/l O,.

| casi incui i valori registrati
non rientrano negli intervalli di ido-
neitd, in conformitaconi valori im-
perativi, sonoi seguenti:
4 : Non idoneo alla faunaittica:
N 06AIAAQ2 (fase1e2), 06GIOVO1
06SCATOL : : ) (fase 1), 06TEVEI10 (fase 2),
OGRESIOL ‘ ‘ ‘ ] 06GRAAO1 (fase 1), 06TEVEQ9
———————————— = (f2e2)
oePUGLOL [ ‘ , - Non idoneo alla fauna

06PASS01

BT OFase 2 (fase 2), 06CERFO01 (fase 1),
0BNAIAD 06TEVEO06 (fase 2), 06CARPO2

_———————

e .
B e ——————————— (fase 1), O6TEVEOQ9 (fase 1),
oemmxxcﬁ#—‘_‘ 06TEVEOQ2 (fase 1), 06ASSI03

(fase 1), 06CARLO2 (fase 1),

06TEVEO6

06TEVEOS5

06TEVE04

06TEVEO3

06TEVEO2

06TEVEOL

06SOVAO1
06SOARO01

06SENT02

06GRABO1

06GRAAOL [

06GIOVOL [ [

06CHIA0L

*—'
06CESAOL ‘_
‘_—|

‘ Box & Whisker: Ossigeno disciolto

115
o

06CERTO1

06CERFO1 — ‘ 1

06CARP03 _ﬁ

06CARP02 — ‘ . 108 4L

06CARPOL #—‘
_—

06CARL02

mgll
=
5
S

06CARLO1

06BURAOL 1 9.0
T T
06ASSI03 | @
85
06ASSI02
0B6ANTIOL 80 & TSS“"
: 2 I;L%*Es
06AIAAOL Fase
06AGGI02
06AGGI01 N N
T Media | Media B :
Valori | Valori t gl p
0 4 8 12 16 |HtestiFasel Fase2|p oo 1 |Fase 2
8,60 | 11,07 52 50 |-6,31[100,00] 0,00




4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

06LANNOL1 (fase 1), 06REGNO1 (fase 1), 06SOVAO01 (fase 1), 06VASCOL (fase 1), 06CARPO1 (fase 1), 06CHIAOL
(fase 1), 06PUGLO02 (fase 1), 06TEVEQ3 (fase 1), 06 TEVEOQ7 (fase 1), 06CARLOL1 (fase 1), 06CESAO01 (fase 1),
06TEVE04 (fase 2), 06BURAOL (fase 1), 06SCATOL (fase 1), 06SENTO1 (fase 1), 06 TEVEO4 (fase 1) 06VENTO1
(fase 1), 06TEVEOZ (fase 2) 06CERTOL (fase 1), 06AGGI01 (fase 1), 06ANTIO1 (fase 1), 06VENTO2 (fase 1),
06ASSI02 (fase 1), 06TEVEO0G (fase 1), 06 TEVEOQL (fase 2). Per quanto riguardale stazioni 06SOVA01 e 06 TEVEQ?,
infase 2, non é stato possibilerilevarelaconcentrazione di ossigeno disciolto.

B.O.D.,

Ladomanda biologicadi ossigeno assume dei valori che variano da un minimo di 0,40 mg/| nella stazione
06CESAO01 (fase 1) ad un massimo di 26,00 mg/I nella stazione 06PUGL 02 (fase 2). Lamediadei valori é pari a
2,07 mg/l edil relativo coefficiente di variazione (129,94%) evidenziaun’ dtavariabilitadel campione esaminato.

Nellafase1llamediaédi

06VERTO1
06VENTO3
06VENT02
06VENTO1
06VASCO1
06TEVE11l
06TEVE10
06TEVE09
06TEVEO8
06TEVEO7
06TEVE06
06TEVEO5
06TEVE04
06TEVEO3
06TEVE02
06TEVEO1
06SOVAO0L
06SOARO01
06SENT02
06SENTO1
06SCATO1
06RESIOL
06REGNO1
06PUGL02

06PUGLO1
06PASSO01
06NESTO1
06NAIA03
06NAIA02

06NAIA0L
06MUSS01
06LANNO1
06LAMAO1L
06GRABO1
06GRAA01

06GIOVO01

06CHIA0L
06CESA01
06CERTO1
06CERFO1
06CARP03
06CARP02
06CARPO1
06CARLO2
06CARLO1
06BURAOL
06ASSI03
06ASSI02
06ANTIO1
06AIAAO0L

06AGGI02
06AGGI01

qufﬂwﬂ[[ﬂwm Wm"l

BFase 1
OFase 2

0,00

5,00

10,00

15,00 20,00

mg/l

%

25,00

s o
4
22
20
18
16
14

1,80 mg/l, mentrenellafase 21l
valore medio risultaaumentato
(2,34 mg/l): 1o scostamento dei
valori medi épari a0,54 mg/l. I
valoreassunto in questo caso da
p (0,31) indical’ assenzadi una
differenzasignificativatraledue
medie.N€ell’istcogrammasonori-
portati i valori registrati in
ognunadelle stazioni esaminate
nelle due fasi di
campionamento. Dal confronto
con gli standard di qualita pre-
fissati dal D.Igs. n. 152/99 emer-
gechendlagran partedellesta-
zioni prese in esame esistono
condizioni di idoneita sia per i
salmonidi cheperi ciprinidi.

Il D.Lgs. n. 152/99 im-
ponei seguenti valori limite:
- Acque per salmonidi: valore
guida: 3mg/l O,; val. imperati-
vo: 5 mg/l O, - Acque per
ciprinidi: valoreguida: 6mg/l O,
val. imperativo: 9mg/l O,

| casi di non idoneit3,
considerandoi valori imperati-
Vi, Sonoi seguenti:
- Non idoneo ala faunaittica:
06PUGL 02 (fase 2)
- Non idoneo per la fauna
salmonicola: 06PUGLO1 (fase
2), 06 TEVEO7 (fase 1),
06GIOV01(fase ).

Box & Whisker: BOD.g

32
30




4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

C.0.D.

Per quanto riguarda la domanda chimicadi ossigeno si sono registrati
valori cheoscillano traun minimo inferiorea5,00 mg/l, nelle stazioni 06SCATO1
(fase 1), 06CERTOL (fase 2), 06GRAAO0L (fase 1), 06MUSS01 (fase 2),
06SENTO2 (fase 2), 06TEVEL1L (fase 1), 06VENTO2 (fase 2), 06VENTO03
(fase 1), 06VERTOL (fase 1), ed un massimo di 75,00 mg/l nel tratto interme-
diode Puglia(06PUGL02, fase 2). Lamediadei valori misurati édi 10,03 mg/
I, mentreil coefficientedi variazione & pari al 72,77%, ecio indicaunadiscreta

variabili

tadd campione.

C.0.D. (mg/l)

N Valori 103
Media 10,03
Mediana 9,00
Minimo <5,00
Massimo 75,00
Deviazione standard 7,30
Coeff. di variazione | 72,77%

Il valoremediorelativo allafase 1 édi 9,76 mg/l, mentre nellafase 2 risultaleggermente superiore (10,32 mg/
1.1l t-test (t=-0,38; p=0,70), in questo caso, mettein evidenzal’ assenzadi differenze statisticamente significative
nel confronto frai valori medi raggiunti nelleduefasi.

06VERTO1
06VENTO3
06VENT02
06VENTO1
06VASCO1
06TEVE11l
06TEVE10
06TEVE09
06TEVE08
06TEVEQ7
06TEVE06
06TEVEOS
06TEVE04
06TEVEO3
06TEVE02
06TEVEO1
06SOVAO0L
06SOARO01
06SENT02
06SENTO1
06SCATO1
06RESIOL
06REGNO1
06PUGL02
06PUGLO1
06PASS01
06NESTO1
06NAIA03
06NAIA02
06NAIA0L
06MUSS01
06LANNO1
06LAMAO1
06GRABO1
06GRAAO1
06GIOV01
06CHIA0L
06CESA01
06CERTO1
06CERFO1
06CARP03
06CARP02
06CARPO1
06CARLO2
06CARLO1
06BURAOL
06ASSI03
06ASSI02
0BANTIOL
06AIAA0L
06AGGI02
06AGGI01

0,

<5 mg/l

BFase 1
OFase 2

14

Ndl’istogrammavengonori-
portati i dati misurati nellesingole
stazioni, distinti per fase di
campionamento. Per quanto riguar-
daladomandachimicadi ossige-
noil D. Lgs. n. 152/99 non stabili-
sce acun limite. Dal grafico si
evince che lamaggior parte delle
stazioni del bacino presentano va-
lori inferiori a 20,00 mg/l in en-
trambe le fasi; fanno eccezione
due stazioni del tratto intermedio
del fiume Tevere (06TEVEQS,
O6TEVEO7) e la stazione
06PUGLO02. Nell'istogramma,
inoltre, i valori di C.O.D. inferiori
alla soglia
d sshlitidd mdocb d arelis uilizzto

Box & Whisker:  C.O.D.
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Media | Media
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10,32 52 51 |-0,38/101,00| 0,70
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4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

sono evidenziati con barretratteggiate.

Ammoniacatotale

Il campionedi dati relativo all’anmmoniacaé compresoin unintervallo che
variadaun valore minimo inferiorea 0,04 mg/l N (relativo allamaggior parte
dellestazioni del bacino), ad un massimodi 6,30 mg/l N (06GIOV 01, fasel). La
mediacalcolataédi 0,16 mg/l N ed il coefficientedi variazione, pari al 382,88%,
evidenziaunavariabilitamolto elevatadel campione esaminato.

Ammoniaca (mg/l N)

N Valori 103
Media 0,16
Mediana <0,04
Minimo 0,04
Massimo 6,30
Deviazione standard 0,63
Coeff. di variazione |382,88%

Nel caso dell’ammoniaca totale, il valore medio dellafase 1 € quasi il
doppiodi quello dellafase 2 (rispettivamente di 0,21 mg/I N € 0,12 mg/l N). Il t-test (t=0,70; p=0,48), tuttavia, non
evidenzialapresenzadi differenze statisticamente significative nel confronto trale duefasi di campionamento.Per

06VENTO3
06VENTO02
06VENTO1
06VASCO1
06TEVE1LL <0,04 mg/l
O6TEVEL)
06TEVEQo [ —
06TEVEO8
OsTEVED,
e e —
06TEVEO5 #—‘
BT e e ——
06TEVEO3 h
OSTEVED, |
OSTEVEQ | ——
06SOVAOQ1
06SOARO01
06SENTO02
06SENTO1
06RESIO1
06PUGL02
06PUGLO1
06PASS01
06NESTO1 . Fase 1
06NAIA03 D Fase 2
ooNAIA0, ————
osNAA0L (s
06MUSS01
06LANNO1
06LAMAOL
06GRABOL
06GRAAOL
06GIOVO1
06CHIAOL
06CESA0L
06CERTOL
06CERFO1
06CARPO3
B o —
06CARPO1
06CARL02
06CARLOL % 2
06BURAO1
06ASSI03
06ASSI02
OBANTIOL 0
06AIAA01
06AGGI02 5
O6AceI0) | ——
f : : T
0,000 0,001 0,010 0,100 1,000 10,0

mg/l N

el

guanto riguarda |I’ammoniaca,
Spesso non é stato possibile con-
frontarei valori registrati nellesin-
gole stazioni di campionamento
coni limiti imposti dal D. Lgs. n.
152/99, in quanto i valori guida
per i salmonidi (0,03 mg/l N) ri-
sultanoinferiori alasogliadi sen-
sibilitadel metodo di andisi stru-
mentale utilizzato (0,04 mg/l N).
Intuttelestazioni incui il valore
risultaessereinferiorea0,04 mg/
I N, pertanto, non é stato possibi-
lestabiliresei limiti fissati dal D.
Lgs. n. 152/99 siano stati supera-
ti 0 meno.

NdI’isogrammasi pud no-
tare, comungue, comein duesta-
zioni (06CARPO03, fase 1,
06GIOV01, fase 1) si slanoregi-
strati valori di ammoniacatotale
superiori ai valori imperativi im-
posti dal D. Lgs. n. 152/99; tali
stazioni risultano pertanto non
idoneeallapresenzadi faunaitti-
ca. Nel graficoi valori inferiori a
0,04 mg/l N sono contraddistinti
dagli istogrammi tratteggiati.

Box & Whisker: Ammoniaca
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4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

Nitriti

[l campionerelativo ai nitriti oscillatraun valoreminimoinferiorea0,01 Nitriti (mg/l N)
mg/l N ed unmassimo di 0,30 mg/l N (06PUGL 01 fase 1); il valoremedio risulta N Valori 103
essere 0,04 mg/l N, mentreil coefficientedi variazione, pari a 141,68%, evidenzia Media 0,04
un’ elevatadispersionedei valori attorno allamedia. Lamediadellafase 1 assume ma‘?ﬁga <8'81
lo stesso valore dellafase 2 ed @uguale a0,04 mg/l N; il valoredi p, pari a0,71, Massimo 0.30
evidenzia come non emergano differenze statisticamente significative dal con- Deviazione standard 0,06
frontotraleduefasi. Coeff. di variazione |141,68%

Confrontandoi valori registrati con quelli stabiliti dal D. Lgs. n. 152/99 s
notacome nelle stazioni 06GIOV 01 e06PUGLO01, inentrambi i cas nellafase 1,
laconcentrazionedi nitriti supera

0BVERTOL il limite imperativo per le acque
OBVENTOS classificateasalmonidi (0,27 mg/
06VENTO02 . . .
SBVENTOL | I N), mentre tutte le stazioni ri-
06VASCOL <0,01 mg/! sultano sempre compatibili conla
o | presenza di ciprinidi. Come per
o6TEVEDS I’ammoniaca, non € stato possi-
06TEVEDS | ‘ bile, in molti casi, confrontare i
i — i ' valori registrati coni valori guida
06TEVE05= fissati dal D. LgS n. 152/99, in
0STEVED4 | ] guanto quest’ ultimi (0,003 mg/I
06TEVEO3 . . g
oereveos N per i saI moni (_jl e 0,005_3 mg/_l N
o6TEVEDL per i ciprinidi) risultano inferiori
05SOVADL allasogliadi sensibilitadel meto-
06SOAR01 . ..
I do di analisi strumentale (0,01
06SENTOL mg/ | N)
06SCATO1
06RESIO1
06REGNO1
06PUGL02
06PUGLO1
06PASS01
06NESTO1 . Fase 1
06NAIA03 D FaSe 2
06NAIA02
06NAIA0L !
06MUSS01
06LANNO1
06LAMAOL Box & Whisker:  Nitrit
06GRABOL 00%0 R
06GRAAOL 0,055
06GIOVO01
0,050
06CHIA0L
06CESA0L 0,045
06CERTO1 Z o o
06CERFOL B .
06CARP0O3 0,035
06CARP02 0030
06CARPO1 '
06CARL02 0,025 S —
06CARLO1 0020 O Media
. 1 5 [ :Es

06BURAO1 T +196*ES
06ASSI03 Fase
06ASSI02 |
0B6ANTIOL Media | Medi N° ) N° )
06AIAAOL t-test Faeseli Fai:; ;/a a;lgrll lya 22”2 t g P
06AGGI02 0,04 0,04 52 51 0,37 /101,00 0,71
06AGGI01 |

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40

mg/l N
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4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

Nitrati
Per quanto riguarda i nitrati il campione di dati registrati varia da un
valore minimo che risultainferiore a 0,10 mg/l N (06AGGI01, 06LANNOL,
06NESTO01, 06PASS01, VERT01) ad unmassimo di 10,40 mg/l N (06AIAAOQL),
conunvaoremediodi 1,75mg/l N. Il coefficientedi variazione, pari a 121,55%,
indicaun’ elevatadispersionedei valori intorno allamedia.
Nellafase 1lamediaédi 1,46 mg/l N, mentre raggiungei 2,04 mg/I N
nellafase 2. Il t-test (t=-1,38; p = 0,17) indicache ladifferenzatrale medie
delleduefasi non risultastatisticamente significativa.
Nell’istogramma sono riportati i valori relativi alle singole stazioni del
bacino, disaggregati per fase di campionamento. Per quanto riguardai nitrati, il D. Lgs. n. 152/99 nonimponealcun
valoresoglia. Andizzandoil grafico épos-

06VERTO1
06VENTO3
06VENT02
06VENTO1
06VASCO1
06TEVE11l
06TEVE10
06TEVE09
06TEVEO8
06TEVEO7
06TEVE06
06TEVEO5
06TEVE04
06TEVEO3
06TEVE02
06TEVEO1
06SOVAO0L
06SOARO01
06SENT02
06SENTO1
06SCATO1
06RESIOL
06REGNO1
06PUGL02
06PUGLO1
06PASSO01
06NESTO1

06NAIA0L
06MUSS01
06LANNO1
06LAMAO1L
06GRABO1
06GRAAO1
06GIOV01
06CHIA0L
06CESA01
06CERTO1
06CERFO1
06CARP03
06CARP02
06CARPO1
06CARL02
06CARLO1
06BURAOL
06ASSI03
06ASSI02
06ANTIO1
06AIAAO0L
06AGGI02
06AGGI01

0

Nitrati (mg/I N)

N Valori 103
Media 1,75
Mediana 1,00
Minimo <0,10
Massimo 10,40
Deviazione standard 2,13
Coeff. di variazione |121,55%

sibile notare come nei torrenti Aja
(O6A1AA01), Naia (O6NAIAO1,
06NAIA02 e O6NAIAO3) e Puglia
i (06PUGL 01, 06PUGL 02) sono presen-
<0,10 mg/l . . . RS .
] ti concentrazioni di nitrati piu elevateri-
spetto a resto delle stazioni esaminate.
B
| BFase 1
06NAIA03 ——| o Fase 2
06NAIA02 ——|
i \
- - ey
race T +196*ES
. . N N
% st Fase 1| Faso 2 | YA | vaor |t | gl | p
‘ | 1,46 2,04 52 51 -1,381101,00| 0,17
,00 4,00 8,00 12,00

mg/I N



4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

Fosfati

Per i fosfati si registrano delle oscillazioni dei valori chevariano daun mini-
mo che risultainferiore a0,02 mg/l P ad un massimo di 0,60 mg/I P (06GIOV01
fase 1). Il valore medio calcolato e di 0,07 mg/l P ed il coefficiente di variazione,
pari a 140,03%, sottolineaun’ el evatadispersionedei valori intorno allamedia.

Nellafase 1 enellafase 2 lamediadei valori élastessaed e pari a0,07 mg/
| P; i risultati ottenuti dal t-test (t=0,33; p = 0,74) non evidenziano |a presenza di
una differenza statisticamente significativatrale duefasi.

L’ istogrammache segue rappresentai valori ottenuti nelle singole stazioni di
campionamento, distinti per fase. Per quanto riguardai fosfati, il D. Lgs. n. 152/99

06VERTO1
06VENTO3
06VENTO2
06VENTO1
06VASCO1
O6TEVELL L <0,02 mg/l
06TEVE10 7-_—| -

06TEVEO9 7-_—|

06TEVEO8 ]

06TEVEO? | ‘ )
06TEVEOG —_|
06TEVEOS 7-:|
O6TEVEQ/ |m— )

06TEVEO3

06TEVE02
06TEVEO1
06SOVAO1
06SOAR01
06SENT02

06SENTO1
06SCATO1

Fosfati (mg/l P)

N Valori 103
Media 0,07
Mediana 0,02
Minimo <0,02
Massimo 0,60

Deviazione standard 0,10
Coeff. di variazione [140,03%

non prevede alcun valore li-
mite.

Analizzandoil grafico
emergono ddllesituazioni ano-
male: lestazioni 06GIOV01 e
O6TEVEQS presentano i va-
lori di fosfati piu elevati fra
tutti quelli misurati emolto su-
periori allamediadell’intero
campione; inoltre, in queste
stazioni ledifferenzedi valori
traleduefasi sono molto pro-
nunciate.

Box & Whisker: Fosfati

06RESIO1
06REGNO1
06PUGL02
06PUGLO1
06PASS01
06NESTO1

06NAIA03

06NAIA02
06NAIAOL
06MUSSO01
06LANNO1

06LAMAO1

011
0,10
0,09
0,08
EFase 1 % 007
OFase 2,
0,05
0,04
0,03

O Media

2

06GRABO1 ! z % ifgﬁ“ES
06GRAAO1 ==
06GIOV01
OCHIACL Media | Media Vgllj)ri VzTI;ri t gl p
06CESA0L ttest| Fase 1 Fase 2| - ') | Fase 2
06CERTO1 0,07 0,07 52 51 0,33 /101,00| 0,74
06CERF01
06CARP03
06CARPO02
06CARPOL
06CARL02
06CARLOL
06BURAOL
06ASSI03
06ASSI02
0B6ANTIOL
0BAIAAQL
06AGGI02
06AGGI01

f

0,2 0,4 0,6 0,8
mg/l P



4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

Fosforototale

Nel campioneesaminatoil fosforo totale assumedei valori che variano daun minimo che érisultato inferiore
a0,02 mg/l ad un massimo di 0,76 mg/l (06GIOV 01 fase 1), con unvalore medio pari 20,10 mg/l. Il coefficientedi
variazione (125,03%) indicaun’ elevatavariabilitadei dati.

Con I'analis del t-test é stato possibile stabilire seledifferenzetrale mediecalcolate per fase di campionamento
sono statisticamente significative. Nellafase 1 lamedia é di 0,11 mg/I, valore che scende a 0,08 nellafase 2. |1
relativo valore assunto dap (0,18) non evidenzialapresenzadi differenze significative nel confronto.

| valori ottenuti nelle singole stazioni di campionamento sono stati messi a confronto con gli standard di
qualitaindicati dal D. Lgs. n. 152/

06VERTO1

o6VENTOS 99. Il grafico qui riportato
0BVENTO2 evidenziacomein alcune stazioni
gz:zzzi <0.02mgl non ci _si ano copc_iizioni di i_donei—
06TEVELL ] ' taper i saimonidi, mentrein atre
0BTEVEL0 laconcentrazionedi fosforo étale
. danon consentirelapresenzadel-
06TEVEO7 : ) lafaunaittica.

Zzzzz ‘ ] II D.Lgs.n. 152/99 fissa i
osTEvEDH — seguenti vaori limite:

o5TEVE03 — - Acque per salmonidi: (valore
N ————"F Quida:007mgl)

0650VAD1 Acque per ciprinidi: (valore
i guida: 0,24 mg/l)

e | casi di non idoneitasono
06SCATOL i %gua’]ti:

o Non idoneo alla fauna
06PUGLO2 samonicola: 06CARPO2 (f& 2),
06PUGLOL 06PASS01 (fase 1), 06PUGL 01
o— (fase 2), 06AGGIO02 (fase 1),
o6NAIA03 06CERFOL1 (fase 1), 06TEVE10
0BNAIAD2 BFase 1 (fase 2), 06LANNOL1 (fase 1),
o OFase 2 06TEVEO2 (fase 2), 06TEVEOL
o6LANNOL (fase 1), 06CHIAOL (fase 2),
o —— 06SOVAO0L1 (fase 1), 06TEVEO3
06GRAADL [ (fase 2)

ey — Non idoneo alla fauna ittica:

06CHIA0L

06CARPO3 (fase 1), 06TEVEO4

N — (fase 1 e 2), 06CARLO1 (fase 1
osceror prmp— e 2), 06AGGI02 (fase 2),
o 06NAIAO3 (fase 1), 06PUGL 02
06CARPOL (fase 1), O6TEVEO3 (fase 1),
i 06CHIAOL (fase 1), 06TEVEOS
06BURAOL (fase 2), 06AIAAOQ01 (fase 1),
O6TEVEO8 (fase 1 e 2),
i 06TEVEO7 (fase 1 e 2),
06SENTOL1 (fase 1), 06PUGL 01
(fase 1), 06NAIA02 (fase 1),
06TEVEO6 (fase 1 e 2),
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 06GIOV01 (fase]_)_

mg/l



4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

Cloruri

Il campionedi dati relativi ai cloruri €compresoinunintervalo chevariadaun l (mall)
minimo di 11,00 mg/I (06TEV EQ1 fase 2) ad un massimo di 96,00 mg/l (06TEVELL |\ vaiori 103
fase1). Lamediadei valori épari 222,97 mg/l edil coefficientedi variazione (57,73%) |Media 22,97
evidenziaunadiscretadispersionedei dati intorno allamedia Mediana 17,00

Il t-test permette di evidenziare lapresenzadi eventuali differenze statistica- m:;’:lfno 51361;'88
mente significative tra i valori medi calcolati per fase di campionamento. |peyiazione standard|  13.26
Nel caso dei cloruri lamediaottenutaper lafasel épari a24,33 mg/l, mentrenella  [Coeft. di variazione | 57,73%

fase 2 il valore scende a 21,59 mg/l. Al t-test il relativo valore di p, pari a 0,30,
dimostrala presenza di unadifferenza statisticamente significativa nel confrontotrale duefasi.
L'istogrammaalato mostrai valori registrati nellaconcentrazionedei cloruri nelle singole stazioni del bacino,

O06VERTO1 (EEN— ,
O6VENTO3 |FE—
O6VENTO2 [HE—
O6VENTO1 (EE—
06VASCO1 |HE——

06TEVE1l

06TEVE10

06TEVE09

06TEVEO8

06TEVEO7

06TEVEO6

06TEVEOS ;

06TEVE04

06TEVEO3

o6TEVE, [—
O6TEVEQ] |FE——
06SOVAOQ] [EE—
06SOAR0] [EE—
O6SENTO2 [EE—

06SENTOL [ —

osscaTo: [
osResio) [E—
osREGNo, [E—

06PUGL02 ¥

06PUGLO1

ospasso: [
osnEsTo, [—

06NAIA03

06NAIA02

06NAIAOL

06MUSS01

osLANNo: [ E—
osLAwAD:
06GRABO1 [

06GRAAOL

06GIOVO01

06CHIA0L

06BURAOL
06ASSI03
06ASSI02
06ANTIOL
06AIAA0L

06AGGI02

06AGGI01

———
06CESA0L
06CERTOL
06CERFO1
06CARP03
06CARPO2
06CARPOL
06CARLO2
06CARLOL
T

BFase 1
OFase 2

distinti per fase di
campionamento. Il D.Lgs. n.
152/99 nonimponealcun valo-
relimite per gquesto parametro.
Analizzando il grafico, si pud
notare come nelle stazioni
06GIOV01, 06SENTO1 e
O6TEVELLi cloruri sono presenti
in concentrazioni molto piu alte
rispetto dledtrestazioni (>60,00
mg/l) e di gran lunga superiori
allamediadell’intero campione
(22,97 mg/l).

Box & Whisker: Cloruri
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4.3 - Risultati. Parametri chimico-fisici

Solfati

Il campionedi dati relativo ai solfati oscillatraun minimodi 7,30 mg/l (O6SENTO2 fase 2) ed un massimo di
324,00 mg/l (06PUGL 02 fase 1), con unamediapari a63,09 mg/l; il coefficientedi variazione (68,73%) indicauna

discretadispersione dei dati intorno al valore medio.

Lamedianellafase 1 edi 62,17 mg/l, mentrenellafase 2 si registraun leggero aumento del valore medio che
€ pari a 64,03 mg/l. Al t-test il coefficiente p € pari a 0,83, il che non evidenzia la presenza di differenze
statisticamente significativetraleduefas.

Nell’istogrammache segue sono riportati i valori dei solfati rilevati nelle singole stazioni del bacino, distinti per
fase di campionamento. Il D. Lgs. n. 152/99 non fissa acun valore limite in riferimento a questo parametro. |1
grafico mettein risalto due situazioni anomale: durantelafase 1, nel torrente Puglia(06PUGL 01, 06PUGL 02) e nel
Rio Grande le concentrazioni di solfati sono le piu elevate (>200 mg/l) tra tutte le stazioni indagate e superano
abbondantementeil valoremedio del-

06VERTO1 [HE
o6vENTO3 E—
OGVENTO [—

06VENTO1

06VASCO1 f
06TEVE11l
06TEVE10
06TEVE09

06TEVEO8
06TEVEQ7
06TEVE06
06TEVEO5
06TEVE04
06TEVEO3
06TEVE02
06TEVEO1
06SOVA01
06SOAROL
06SENT02
06SENTO1
06SCATO1

06RESIO1

06REGNO1 | .

06PUGL02 —

06PUGLO1

06PASSO! [EEE—ITT=—=:GU
O06NESTO] [EEN

06NAIAQ3 [E—
06NAIAQ? [EE—
06NAIAQ1 [

OGmuSS0) [—
OsLANNO) [

06LAMAOL
06GRABO1
06GRAAOL

06GIOV01
06CHIA0L
06CESAOL
06CERTO1
06CERFO1
06CARP03

06CARP02 ——

06CARPO1

06CARL02 ——|

06CARLO1

06BURAO1
06ASSI03
06ASSI02
06ANTIO1
06AIAA0L
06AGGI02
06AGGI01

BFase 1
OFase 2

Box & Whisker:

Solfati

I"intero campione (63,09 mg/l).

—
1
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t-test

Media
Fase 1

Media
Fase 2

Valori
Fase 1

Valori
Fase 2

62,17
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52

51

-0,22
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4.4- risultati . parametri biologici

Mappaggio biologico

| valori dell’ Indice Biotico Esteso (1.B.E.) variano da un Classe di
minimo di 6 ad un massimo di 10 con un valore medio pari ad 8. LB.E q,”;','_:té
Il coefficiente di variazione & pari al 13,67%: ci® evidenziauna ETAT'ST'CA. =

. . . . . umero valori 49 49
modestadispersionedei valori attorno allamedia. Media 7,77 2,35

Per quanto riguardale classi di qualital.B.E. il campione mfn‘:'riga 288 igg
presenta un minimo pari a1, un massimo pari a 3 ed un valore Massimo 10,00 3.00
mediodi 2; il coefficiente di variazione € leggermente piu elevato Deviazione standard 1,06 0,60

Coeff. di variazione (%) 0,14 25,43

rispetto al precedente (25,43%), ma rimane comungue piuttosto
contenuto: anchein questo caso cio dimostraunascarsavariabili-
tadei valori.

Il confronto tra le due fasi non é stato effettuato in quanto il
mappaggio biologico é stato svolto solo nella prima fase di
campionamento.

Esaminandoi risultati del mappaggio biologico emergechesolo 3
stazioni campionate (pari a 6% del totale) rientranonellaclassel di quar
lita I.B.E. (ambiente non inquinato): 06AGGI01, 06ANTIOL1 e
06ASSI02. 1l 53% delle stazioni campionate appartiene allaclassell,

INDICE BIOTICO ESTESO

06VERTO1 - L T ;
06VENTO3

06VENTO02
06VENTO1
06VASCO1
06TEVE1l
06TEVE10
06TEVEO9
06TEVEO8
06TEVEO7
06TEVEO6
06TEVEOS
06TEVEO4
06TEVEO3
06TEVE02
06TEVEO1

06SOVAO01
06SOAR01
06SENTO02

06SENTO1
06SCATO1
06RESIO1
06REGNO1
06PUGL02
06PUGLO1
06PASS01
06NESTO1
06NAIAO3
06NAIA02
06NAIA0L ]
06MUSS01
06LANNO1
06LAMAOL
06GRABO1
06GRAA0L
06GIOVO1
06CHIA01
06CESA01
06CERTO1
06CERF01
06CARPO03
06CARPO02
06CARPO1
06CARLO2
06CARLO1
06BURAO1

06ASSI03 ]
06ASSI02
06ANTIOL
06AIAAO0L ]

06AGGI02
06AGGI01

0 2 4 6 8 10

12

Classe di qualita I.B.E.

Classe |
6%

Classe Il
41%

Classe Il
53%

che corrisponde ad ambienti con evi-
denti segni di inquinamento; il 41%del
tratti campionati rientranellaclassedi
qualitalll (ambienteinquinato). Nes-
sunastazionerientranelleclassi IV e
V, che codificano rispettivamentei tratti
moltoinquinati efortementeinquinati.
Lacartinaevidenziacomelesta-
zioni cherisultano noninquinate (clas-
sel) siano presenti nelle zone monta-
nede corsi d’'acquae solo nellaparte
nord del bacino del Tevere. La mag-
gior partedegli affluenti del Teverendlla
parte settentrionale del bacino appar-
tengono allaclassell, con |’ eccezione
dei torrenti Vaschi, Scatorbia, Cerfone,
Rio Grande e la parte piu di pianura
dell’ Assino (06ASSI03). Anchelasta
zione piu a monte del Tevere
(O6TEVEODL) s trovainclasselll, men-
trelaqualitadell’ acquamigliora(clas-
sell) nelle stazioni immediatamente piu
a valle (O6TEVEO2 e O6TEVEO03).
Procedendo ulteriormentelungo I’ asta
principaledd Teverelaquaitaddl’ am-
biente scade di nuovo, passando alla
classe I1; un nuovo miglioramento si
osservasolo nellastazione 06TEVEL0
che rientra in classe |II.
Quedt’ ultima situazione pud essere do-
vutaallapresenzadell’invaso



4.4- risultati . parametri biologici

di Alviano che, presente a monte della stazione, svolge un’ azione di decantazione sugli agenti inquinanti pri-
madi riversarele acque nel fiume Tevere.

Tutti gli affluenti del Tevereasud di Perugiarientrano nellalll classedi qualita, ad eccezione del Rio Grande
diAmdia (Il clase).

Dall’analis del dati relativi  mappaggio biologico emerge un sensibile miglioramento rispetto allaCartaltticadi

I° livello (Mearelli et alii, 1996), quando I’ areaindagata si caratterizzava per una situazione di inquinamento piu
diffuso ed anche pit intenso: nel 1996 il 40% delle stazioni risultavain Il classe di qualita, malalV classe s
estendevaal 16% dei siti campionati.

CLASSE DI QUALITA' DELLE ACQUE
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Al finedi fornire un giudizio qualitativo complessivo delle singole stazioni campionate, vengono messi a
confrontoi valori dei parametri chimico-fisici edi risultati del mappaggio biologico.

In questaanalisi vengono esaminati i parametri considerati nel D.Lgs. n. 152/99 e traquesti sono stati presi
in considerazione soloi valori imperativi. Si precisacheil decreto legislativo suggeriscel’ analisi di un campione
raccolto in unlungo periodo con cadenzamensile; le considerazioni che seguono, invece, fannoriferimento solo alla
primafasedi campionamento equindi i risultati del bilancio ambiental e potrebbero non rispecchiarelo stato reale
delleacque.

| risultati del bilancio ambiental e vengono espressi mediantei seguenti giudizi sintetici:

salmonidi o ciprinidi) quando tutti i parametri chimico-fisici rientrano negli standard di
qualitadel D.Lgs. n. 152/99;

\Bilancio dubbio\ guando tutti i parametri sono conformi agli standard previsti dal D.Lgs. n. 152/99, ma
I'l.B.E. éinlll classe di qualita o quando ameno un parametro superagli standard previsti dal D.Lgs. n. 152/99 per
i salmonidi eil settore considerato é attribuito al zonadellatrota.

SIETel Nl EWlY/o] quando si riscontrano situazioni non idonee per lafaunaitticasecondoil D.Lgs.n.152/
99 o laclasse |.B.E. € superiore alalll.

Delle 52 stazioni considerate 7 presentano
un bilancio ambientale positivo, pari al 33% del
totaledei tratti campionati; 10 stazioni (19%) han-
no un giudizio ambiental e dubbio, mentrelamag-
gior parte (25 stazioni) presentaun giudizio negati-
VO, risultando cosi gravemente compromesse da
un punto di vistaambientale. Lasituazionepitigra- Bilanci negaivo
ve s riscontra nel Fosso di Giove (06GIOV01),
dovei vaori relativi all’ ossigeno disciolto, al fosfo-
rototaleeal’ammoniacanon sonoidonei alavita
dellafaunaittica. Nel torrenteAia, nella stazione
pit avalle del Carpina(06CARP03) ed in un set-
toredel fiume Tevere (06TEVEO3) il bilancio am-
biental e risulta negativo come conseguenzadei va-
lori osservati dell’ ossigeno disciolto edel fosforo
totale. Nei torrenti Burano, Cerfone, Certano, Cesa,
nei tratti pitlavalledel’ Aggia(06AGGI02) edell’ Assino (06A SSI03), nei tratti pitiamonte del Carpina(06CARPOL
e06CARP02) eintresettori del Tevere (06TEVE02, 06TEV EQ5 e 06 TEVEQ9) élaconcentrazione dell’ ossigenoa
non rientrarenei limiti previsti dal D.Lgs. n.152/99. Nei restanti casi il giudizio negativo é conseguente allapresenza
di quantitaeccessivedi fosforo totale (06CARLO01, 06NAIAO2 e 03, 06PUGL 01 €02, 06SENTO1, 06 TEV E04, 06,
07 e 08).

Bilancio positivo
33%

Bilancio dubbio
19%

e
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CARTA ITTICA BACINO FIUME TEVERE - FASE | - BILANCIO AMBIENTALE in base al D.Lgs. n. 152/99

Ossigeno
disciolto pH
(mg/l O,)

BOD;5 Ptot Nitriti Ammoniaca
(mg/l O;)  (mg/l) (mg/l NOy) (mg/l NHy)

Codice
stazione

06AGGI01
06AGGI02
06AIAAO0L
06ANTIO1
06ASSI02
06ASSI03
06BURAO1
06CARLO1
06CARLO2
06CARPO1
06CARPO02
06CARPO3
06CERFO1
06CERTO1
06CESA01
06CHIAO1
06GIOV01
06GRAAO1
06GRABO1
06LAMAO1
O6LANNO1
06MUSSO01
06NAIAOL
06NAIA02
06NAIAO3
06NESTO1
06PASS01
06PUGLO1
06PUGL02
06REGNO1
06RESIO1
06SCATO1
06SENTO1
06SENTO02
06SOARO1
06SOVAO1
06TEVEO1
06TEVEO2
06TEVEO3
06TEVEO4
06 TEVEOS
06TEVEO6
06 TEVEO7
O06TEVEO8
06 TEVEO9
06TEVE10
06TEVE1l
06VASCO1
O06VENTO1
06VENTO2
06VENTO3
06VERTO1

Classi I.B.E.  GIUDIZIO

I (doneo per salmonidi

Idoneo per ciprinidi classe Il

I o idoneo per i pesci [classe il
[ INondeterminato

%

B. dubbio |

B. negativo
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Analisi delle popolazioni ittiche: censimentoittico

Nella tabella che segue € riportato I'elenco delle specie ittiche rinvenute nel corso delle due fasi di
campionamento. Nel bacino del fiume Tevere sono state censite 33 specie ittiche, di cui 20 risultano di origine
aloctona, mentre 13 sono autoctone. Dal confronto coni dati del censimentoittico del 1996 (Mearelli et alii, 1996)
emerge un generaleincremento delle specie presenti, acausadellacomparsadi 8 nuove specie, 7 delle quali sono di
origine esotica(barbo del Danubio, gambusia, gobione, rodeo, gardon, siluro, temolo etriotto), mentre 1 éindigena
(spinarello); rispetto al passato si assiste anche allascomparsadel luccio.

NOME ITALIANO NOME SCIENTIFICO PROVENIENZA FAlsE FAZSE CEN?QQENTO
Alborella Alburnus alburnus alborella De Filippi Introdotta X X X
Anguilla Anguilla anguilla Linnaeus Indigena X X X
Barbo del Danubio |Barbus barbus Linnaeus Introdotta X X
Barbo del Po Barbus plebejus Bonaparte Indigena X X X
Barbo tiberino Barbus tyberinus Bonaparte Indigena X X
Carassio dorato Carassius auratus Linnaeus Introdotta X X X
Carpa Cyprinus carpio Linnaeus Introdotta X X X
Cavedano comune | Leuciscus cephalus Linnaeus Indigena X X X
Cavedano etrusco | Leuciscus lucumonis Bianco Indigena X X X
Cobite Cobitis taenia Linnaeus Introdotta X X X
Gambusia Gambusia holbrooki Girard Introdotta X
Ghiozzo di ruscello | Padogobius nigricans Canestrini Indigena X X X
Ghiozzo padano Padogobius martensii Gunther Introdotta X X X
Gobione Gobio gobio Linnaeus Introdotta X X
Lasca Chondrostoma genei Bonaparte Introdotta X X X
Luccio Esox lucius Linnaeus Indigena X
Lucioperca Stizostedion lucioperca Linnaeus Introdotta X X X
Persico reale Perca fluviatilis Linnaeus Introdotta X X X
Persico sole Lepomis gibbosus Linnaeus Introdotta X X X
Persico trota Micropterus salmoides Lacépéde Introdotta X X
Pesce gatto Ictalurus melas Rafinesque Introdotta X X X
Pseudorashora Pseudorashora parva Schlegel Introdotta X X X
Rodeo Rhodeus sericeus Pallas Introdotta X
Rovella Rutilus rubilio Bonaparte Indigena X X X
Rutilo o Gardon Rutilus rutilus Linnaeus Introdotta X X
Scardola Scardinius erythrophthalmus Linnaeus Indigena X X X
Siluro Silurus glanis Linnaeus Introdotta X
Spinarello Gasterosteus aculeatus Linnaeus Indigena X
Temolo Thymallus thymallus Linnaeus Introdotta X X
Tinca Tinca tinca Linnaeus Indigena X X X
Triotto Rutilus erythrophthalmus Zerunian Introdotta X X
Trota fario Salmo trutta Linnaeus Indigena X X X
Vairone Telestes souffia Risso Indigena X X X

Nellatabellaened grafico che seguono ériportataladiffusione delle singole specieittiche nel bacino del fiume
Tevere, espressacome percentual e delle presenze sul campionetotal e delle stazioni: le specie piti diffuserisultanola
rovellaed il barbo tiberino, rinvenute nel 78,95% delle stazioni indagate, ma frequenti sono anche il cavedano
comune (75,44%), il vairone (73,68%), il cavedano etrusco (52,63%) ed il ghiozzo di ruscello (50,88%). Trale
restanti specie risultano avere comunque unabuonadiffusionel’ aborella(35,09%), lalasca (35,09%), latrotafario
(35,09%), il ghiozzo padano (29,82%), lacarpa (28,07%) e lapseudorashbora (24,56%). Specie meno diffuse sono:
il carassio dorato (19,30%), il barbo del Danubio (17,54%), I’ anguilla(15,79%), il gobione (15,79%), il pesce gatto
(15,79%), il persico sole (17,54%), il cobite (12,28%), il barbo del Po (7,02%), il persicoreale (7,02%), lascardola
(7,02%), il lucioperca(7,02%), latinca(5,26%), il triotto (5,26%), il persicotrota (3,51%), il gardon (3,51%). La
gambusia, lo spinarello, il rodeo, il siluro e il temolo sono state catturate solo nell’1,75% delle stazioni di
campionamento.
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Thymallus thymallus
Tincatinca
Stizostedion lucioperca
Silurus glanis
Scardinius erythro phthalmus
Salmo trutta

Rutilus rubilio

Rhodeus sericeus
Pseudorasbora parva
Perca fluviatilis
Padogobius nigricans
Padogobius martensi
Micropterus salmoides
Telestes souffia
Leuciscus lucumonis
Leuciscus cephalus
Lepomis gibbosus
Ictalurus melas

Gobio gobio
Gasterosteus aculeatus
Gambusia affinis
Cyprinus carpio

Cobitis taenia
Chondrostoma genei
Carassius auratus
Barbus tyberinus
Barbus plebejus
Barbus barbus

Anguilla anguilla

Alburnus alburnus alborella

T

y UHUU

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Frequenza (%)
SPECIE % SPECIE %
Alburnus alburnus alborella 35,09 |Micropterus salmoides 3,51
/Anguilla anguilla 15,79 |Padogobius martensi 29,82
Barbus barbus 17,54| |Padogobius nigricans 50,88
Barbus plebejus 7,02| |Perca fluviatilis 7,02
Barbus tyberinus 78,95 |Pseudorasbora parva 24,56
Carassius auratus 19,30 |Rhodeus sericeus 1,75
Chondrostoma genei 35,09 [Rutilus erythrophthalmus 5,26
Cobitis taenia 12,28| |Rutilus rubilio 78,95
Cyprinus carpio 28,07| |Rutilus rutilus 3,51
Gambusia affinis 1,75 [Salmo trutta 35,09
Gasterosteus aculeatus 1,75 [Scardinius erythrophthalmus 7,02
Gobio gobio 15,79 [Silurus glanis 1,75
Ictalurus melas 15,79| [Stizostedion lucioperca 7,02
Lepomis gibbosus 17,54| [Telestes souffia 73,68
Leuciscus cephalus 75,44 [Tincatinca 5,26
Leuciscus lucumonis 52,63 [Thymallus thymallus 1,75
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ALBORELLA

L’ aborellacolonizzacon
continuital’intero corso del fiu-
me Tevere ad eccezione di un
piccolo settore nel tratto pil set-
tentrionale (06TEVEO3); tale
specie e presente anche nei tor-
renti Sovara, Cerfone, Vaschi,
Soara, Antirata, Puglia e Rio
Grande, ndllaparteterminalede
torrente Ventia (O6VENTO3), e
nella parte centrale del torrente
Naia (0O6NAIAQ2). La sua pre-
senza attualmente interessa il
35,09% del totale delle stazioni
campionate. Rispetto alla Carta
Itticadel 1996 |asuadistribuzio-
nes éampliataa torrente Soara,
a torrenteVaschi edaquasi I'in-
tero corso del fiume Tevere,
mentre risultascomparsanel tor-
rente Assino e nel torrente
Carpindla

4.6 - Risultati. faunaittica
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ANGUILLA

Nd 1996 I’ anguillaerasta
tasegnad atasolamentenei torrenti
Cerfone, Ventiae Naiaed in un
tratto del fiume Teveretralacon-
fluenzaconil torrente Rio Gran-
deelacittadi Torgiano. Attual-
mentetale specie édiffusanella
porzione pitl a monte del corso
principale del fiume Tevere
(O6TEVEO1, 06TEVEO02,
06TEVEOQ3), nel tratto compre-
so tralaconfluenza col torrente
Naia (06TEVEQ7) el’invaso di
Alviano (06TEVEQ9), nel setto-
re 06TEVELO0 e nei tratti termi-
nali dei torrenti Puglia
(06PUGL02) e Naia
(0OBNAIA03). Complessivamen-
te I’anguilla é presente nel
15,79% delle stazioni campiona-
te.

La distribuzione di tale
specie, quindi, appare abbastan-
za frammentaria ed anche poco
uniforme rispetto al passato. E’
molto probabile chetal e situazio-
nesiaconseguenteal’ impossibi-
lita per la specie di compierela
natural e rimontadegli stadi gio-
vanili (cieche) dal mare, conuna
dipendenza diretta dai
ripopolamenti.
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BARBO DEL DANUBIO

Nel censimento ittico del } . \,\\_ - BARBO DEL
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BARBO DEL PO

Nel bacino indagato il
barbo del Po édiffuso nel settore
centrale del fiume Tevere a
partire dalla confluenza con il
torrente Assino (O6TEVEO4) e
nel tratto terminale dello stesso
torrente (06ASSI03). La sua
diffusione é alquanto limitata e
talespeciericorrend 7,02%ddle
stazioni campionante. Confronti
con i dati della Carta Ittica del
1996 non sono possihili, in quan-
to allora il barbo del Po ed il
barbo del Tevere venivano an-
cora considerati come un’ unica
Specie.
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BARBO TIBERINO

La specie & ampia-
mente diffusanellaporzione
centro-settentrionale del-
|"area indagata ad eccezio-
ne dei torrenti Scarzola,
Scatorbia, Vertolaenel trat-
to pit montano dei torrenti
Aggia (06AGGI01), Assino
(06ASSI01) e Mussino
(06MUSS01). Nellaporzio-
nemeridionaledel bacinola
distribuzionerisultamaggior-
mente frammentataelapre-
senzadel barbo tiberino éli-
mitataall’intero corso dei tor-
renti Puglia, Naia, Aia, Rio
Chiaro, Rio Grande ed dla
stazione 0O6TEVE10. Com-
plessivamentelaspecieéuna
dellepitcomuni ndl’ areain-
dagata ed é presente nel
78,95% delle stazioni cam-
pionate.

Rispettoa 1996 lasua
distribuziones éampliataad
acuni settori fluviali comele
stazioni O6TEVEOD4,
06TEVEO5, 06 TEVEOQS6,
mentreil barbo del Tevereé
scomparso dal fosso di
Giove.
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CARASS O DORATO
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CARPA N
Rispetto alla Carta Ittica } ) - CARPA
(
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CAVEDANO COMUNE -
Il cavedano comune & } : .,\\_ - CAVEDANO
. ; . . -
ampiamente diffuso in tutto il (\\._.—-\, .\ - 4 — \\ COMUNE

bacino del fiume Tevere, in quan- ‘ % /&

to érisultato presentenel 75,44% \

-
[ IS

dellestazioni campionate. E’ tut- (\ N e L

taviaassentein alcuni cors d’ ac- ‘\ (e v\'-i“
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rispetto ai dati della Cartalttica
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CAVEDANO ETRUSCO

Nellaporzione settentrio-
nale del bacino del fiume Tevere
la distribuzione del cavedano
etrusco risultapit ampiae conti-
nuarispetto ai dati del 1996. At-
tualmente tale specie colonizza
I’intero settore del fiume Tevere
compreso tra le stazioni
O06TEVEOL e O6TEVEQDS6 ed i
relativi affluenti, ad eccezione
dei torrenti Scarzola, Vaschi,
Regnano e Scatorbia. Nellapar-
temeridionale del bacino ladif-
fusione di tale specierisultain
contrazionerispetto a passato ed
e attualmente limitata al Fosso
di Giove, a torrente Aiaed a
tratti pit a monte dei torrenti
Pugliae Naia; il cavedano etru-
sco équindi scomparso nelle por-
zioni terminali dei torrenti Puglia
eNaiaedinacuni tratti del fiu-
me Tevere. Attualmente ri-
sulta presente nel 52,63% delle
stazioni campionate.
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COBITE

La distribuzione del % \A -COBITE
cobite risulta essere pitl fram- ¢ . / \'h\
mentatarispetto al 1996. E' at- N\, W %% /.37 VERTH
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\
\
.

settori il cobite era assente nel
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del fiume Tevere corrisponden-
teallastazione 06 TEVEQ2. At-
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campionamento esaminate.
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] | W
./a\

La presenza di questa
specie, non rilevata nel censi-
mento del 1996, é ataregistra-
taunicamente nellastazione del
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GHI0ZzZO PADANO

Nel bacino del fiume Te-
vereil ghiozzo padanorisultain
rapida espansione, essendo la
Sua presenza estesa al 29,32%
ddlegazioni campionate, equin-
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GHIOZZO DI RUSCELLO
Il ghiozzo di ruscello & o “

ampiamentediffuso nelaporzio- . A - GHIOZZO DI

ne settentrionale del bacino ed (\ N ( T N RUSCELLO

épresente nel 50,88% delle star Y /s e )

zioni campionate. La specieri- S ‘o) o MAo \

spetto al passato, haampliatoil . A AN .[

suo arededi distribuzioned tor- - ’

rente Cesa, al torrente Vaschi e, /. - ; ARP}g

verso sud, anche ad alcuni set- ) . 'O frerug, "\

tori dell’asta principale / o RO 4 o B
(06TEVEO5 e 06TEVEO6) ed al . a4 p “L A ST 20y
torrente Puglia. Per contro & B ] :

scomparso nel torrenti Scarzola,
Soara e Nestore, essendo stato
in gquest’ ultimo caso completa-
mente sostituito dal ghiozzo
padano.
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GOBIONE -

Ladiffusionede gobione, } . A - GOBIONE
la cui presenzanel bacino del  ( ' 4 \
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LASCA

L’ arededi distribuzione
della lasca si estende in tutta
|"asta principale del fiume Te-
veresinod lagodi Corbara, con
maggiore continuita rispetto al
passato. E’ inoltre presente nel
torrente Nestore, Sovara,
Cerfoneene tratti terminali del
torrenti Carpina, Carpinella,
Assino, Ventola, Pugliae Naia;
rispetto al 1996 tale specie ri-
sultatuttaviascomparsanel tor-
rente Soara. Attua mentelalasca
epresentenel 35,09% delle sta-
zioni esaminate, ed é quindi la
speci e esoticapiu frequente nel
bacino del fiume Tevere.
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LUCIOPERCA

Specieintrodotta e dota-
ta di una buona adattabilit3,
I’areale di distribuzione del
lucioperca si estende a tuttala
parteterminale dell’ astaprinci-
pale del fiume Tevere
(O6TEVE08, O06TEVEO09,
06TEVE10, 06TEVE11); attua-
mente interessa il 7,02%
dellestazioni indagate. Rispetto
a 1996 s osserva un leggero
ampliamento ddlladiffusionedi
questa specie che, daanni, rive-
ste ormai una certaimportanza
siaper lapescaprofessionaleche

sportiva.
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PERSCO REALE

Attuamenteladiffusione
del persico reale é limitata ai
settori del fiume Tevere
06TEVEO4 e06TEVEOS, eddle
confluenze del torrenti Assino
(O6ASSI03) e Carpina
(06CARPQ3). La sua presenza
attuale interessa il 7,02% del
totaledelle stazioni campionate.
Nella Carta Ittica del 1996 la
presenza del persico reale non
era stata segnalata. La sua dif-
fusione attuale nel bacino €, co-
mungue, molto probabilmente
dovuta alla presenza di rari
esemplari provenienti dagli invar
s artificiali o da altre raccolte
d’ acqua stagnante.

4.6 - Risultati. faunaittica

B PERSICO

N

S
‘\ ' :’\\.h
SR -

= \ V3% /f\

‘ \ S\U5T|NC

{

\

\ ~

Q&
&

AJVASCa]

$7[ANTIOT

| i .‘ —
{’- ,_." /7 cITTA D ‘SCAT01
L CASTELL!
- ’ SCARO01) [SOARD1

o\, EVE02R
=MONTE S.MARMS

REALE

\8
CARPOTL,

_PIETRAL%
2
&%

' o .°’° 5 TIBERINA < o8 =
A 2 NS
* -W’ 2,
{ 'l [AGGm02] & bz BN NG
\\,/ N~ \ Ztesg,, MONTON >
) o e RET > )
- B mim E
/ 4 : ‘ 1585 . <Y/ =TANN0T //
'\ M o la,,,,
At I [Ass03)
Ure " | ¢
NN o &
Y ~™
) MUSS01
- TLisciano | § 68 @ [VENTO1]
* \~I NICCONE g N X "‘w*“\
\ S 7=\ X\ e\
o Nr \ " A j
\VENTO0Z
~—~ \ S S (
Q
TEVEOS[Y Y ,-\
| v
TEVEQ1 codice stazione \

= |iMite bacino

1 limite regione

—

~~~~~~~~

-71-

0
ATTIGLIANO 48 ¢%

[TEVE10!

PERUGIA\
\ 7
!
/

/
4

/

{

TEVE06

TEVEQ7

TEVE09]
“"GUARDEA

ALVIANO
©

Q.

R

o7

N

,

—

-
2 _GRAADT] | /
\ 2 '/

!

\
/

(ORGIANO

y \
DERUTA"\

z m»a\\

PUGLO)
» COLLAZZONE

~7
4

op! . MASSA\
MARTANA,

7 Nazy NAIADT I
(NAIAQ2]

ACQUASPARTA" )

1

MONTECASTRILLl(\
o~

a,, /
/
\

7\
AMELIA \
§

3 L)
LY ~/ \\
OTRICOLI A2

EVE ApA01) \/

LL'UMBRIA
\
o
»



4.6 - Risultati. faunaittica
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PERS CO TROTA

Ladiffusione del persico
trotanel bacino del fiume Teve-
re & limitata solamente al tratto
terminale del torrente Carpina
(06CARPO3) ed al settore del
fiumeTeverecorrispondentealla
stazione 06 TEVEQDS. Attualmen-
te la sua presenza si estende,
quindi, a 3,51% delle stazioni
esaminate. Nel 1996 |a sua pre-
senza era stata rilevata nel tor-
rente Vallaccia e nella stazione
O6TEVEDS.
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PESCE GATTO

Ad eccezione del torrente
Vaschi, dovenon erastato segna-
lato nel 1996, il pesce gatto é at-
tualmente presente soprattutto
nella porzione meridional e del-
I"areaindagata. Lasuadiffusio-
ne attualeinteressatuttoil corso
inferiore del fiume Tevere e il
tratto terminale del torrente
Puglia (06PUGLO02), con una
presenza che si estende al
15,79% dell’ area indagata. Ri-
spetto al passato, il pesce gatto
risulta scomparso nel torrente
Naiaene tratto del fiume Teve-
recompreso tralaconfluenzadel
torrente Rio Grande di Bosco e
Ponte Felcino.
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PSEUDORASBORA

Nel bacino del fiume
Teverelapseudorashoraéuna
specieintrodottadi recente, in
quanto nella Carta Ittica del
1996 era stata segnalatain un
solo settore fluviale dell’ asta
principale. Il suo arealedi dif-
fusione, quindi, si staveloce-
mente ampliando ed attual-
menteinteressail 24,56%delle
stazioni indagate. La
pseudorasbora é attualmente
presente nel tratto terminale
del torrente  Assino
(06ASSI03), nei torrenti
Lanna e Nestore e nell’ intero
corso del fiume Tevere ad ec-
cezionedel tratto pit amonte
(0O6TEVEO0L) edi quello com-
presotrail lagodi Alvianoela
confluenzaconil Rio Grande
di Amelia (O6TEVEL0).
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RUTILO (O GARDON)

Attua menteladiffusione
di questa specie, lacui presenza
non era stata rilevata nel 1996,
interessa appenail 3,51% delle
stazioni indagate e si estende
unicamente a due tratti del fiu-
me Tevere, posti rispettivamen-
te amonte e avalle dell’ invaso
di Corbara (06TEVEOS,

06TEVEQ9).
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SCARDOLA

Nellaporzione settentrio-
naledel bacinolascardolaé sta-
tarinvenutasolamentenellasta-
zione 06TEVEQ1, dove molto
probabilmente sono stati cattu-
rati alcuni esemplari provenien-
ti dall’invaso di Montedoglio si-
tuato poco amonte. Tale specie
e inoltre presente nel torrente
Puglia, nellaparteterminaedel
torrente Naia(0O6NAIAO03) g, in
modo discontinuo, in acuni set-
tori dell’asta principale,
0O6TEVE08, O6TEVEQ09 e
O06TEVE11. Nel censimento del
1996 la sua presenza non era
statarilevata, mentre attual men-
tes estendead 7,02% delle sta-
zioni indagate.
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SLURO

Specie introdotta di re-
cente ed assente nel 1996, il si-
luro é stato segnal ato solamen-
te nellaporzione del fiume Te-
vere compresa tra |'invaso di
Corbara e quello di Alviano.
Anche seattualmente lasuadif-
fusione € molto limitata e inte-
ressa solamente |’ 1,75% delle
stazioni indagate, si teme che
questa specie possa negli anni
ampliareil suo areale di distri-
buzione anche ad altri settori
dell’asta principale del fiume
Tevere.
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SPINARELLO

Tipica specie dei corsi
d'acqua planiziali a corrente
lenta, con acque fresche e
limpide, fondo sabbioso ericco
di vegetazione, lo spinarello &
atualmente presentein ununico
settore del fiume Tevere
(0O6TEVEL]). Lasuadiffusione
equindi pari all’ 1,75% del tota-
le delle stazioni indagate; nel
censimento del 1996 lo
spinarello non erastato rinvenu-
to.
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TEMOLO

Attualmente la presenza
del temolo €& segnalata
solamente nella porzione pit a
nord del fiume Tevere
(O6TEVEOL). In tale settore
probabilmente & giunto prove-
nendo daunazonaaregolamen-
to specifico (tratto No Kill) pre-
sentein Toscana, in cui il temolo
e stato introdotto.
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TINCA

La specie in esame pre-
senta una scarsa diffusione nel-
I"areaindagata e risultalocaliz-
zata esclusivamente nella por-
zione piumeridionaledel bacino
del fiume Tevere: latincaé pre-
sentenel fiume Teverenellasta-
zione a monte dell’invaso di
Corbara(06TEVEQ9), inquella
pitavale(06TEVELL) end Rio
Grandedi Amelia(06GRAAO0L).
Lasuadiffusioneattualeinteres-
sail 5,26% delle stazioni indaga-
te ed appare, quindi, in contra-
zione rispetto al censimento del
1996, quando la specie era pre-
sente anche nei torrenti Nestore
e Niccone.
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TROTAFARIO

La presenza della trota
fario é stata rilevata quasi
eclusivamentenellaporzionepiu
settentrionale del bacino del
fiume Tevere. La sua
distribuzione é localizzata
soprattutto nei corsi d’ acqua
dellasinistraidrografica; tragli
affluenti di destra e presente
solamentenel tratto terminaledel
torrenteAggia(06AGGI02) end
settore pit a monte del fiume
Tevere (O6TEVEOQL). Trai corsi
d’acquaadriatici latrotafario &
inoltre presente nei torrenti
Certano e Sentino. Lasuadiffu-
sioneattualeinteressail 35,09%
delle stazioni campionate, mari-
sulta ridotta rispetto al passato,
poiché laspecie é scomparsanei
torrenti Cerfone e Scarzola, dove
era invece stata segnalata nel
1996. Nellaporzione meridiona-
le del bacino latrotafario risul-
tava presente nel passato anche
nellaporzionecentraedd torren-
teNaia(06NAIAQ2), mentre at-
tuamente é statarilevatasolo nel
Rio Chiaro.
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VAIRONE Y -
I N

Attualmente il vairone &y . A\_ VAIRONE
diffuso soprattutto nella parte ) p ik
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Zonazione

Ogni settorefluvia-
le campionato e stato at-
tribuito ad unadetermina-
tazonaitticasullabase dei
risultati ottenuti dal censi-
mento ittico e mediante il
bilancio ambientale. Nella
figura seguente sono rap-
presentate, tramitel’ utiliz-
zodi diversi colori, lezone
ittiche di riferimento e la
lororelativadistribuzione
al’interno del bacino del
fiume Tevere.

Dai risultati della
zonaziones osservachela
maggior partedelle stazioni
di campionamento appar-
tiene alla zona del barbo,
che é tipicamente caratte-
rizzata da acque media-
menteveloci, ossigenatee
daunacomunitaitticami-
stacon ciprinidi reofili do-
minanti. Nella parte nord
del bacino sono anche pre-
senti alcuni piccoli corsi
d'acqua, correnti in terri-
tori montani e caratteriz-
zati da acque veloci, piu
fredde e ossigenate, in cui
la comunita ittica € a
dominanza di salmonidi
misti aciprinidi reofili. Per
questo motivotdi tratti flu-
vidi sono gt attribuiti ala
zona inferiore della trota
(0O6ANTIO01, 06CERTO1,
O06LAMAOQL, O6SENTOL,
06VERTO1). Per la pre-
senzadi acqueveloci etur-
bolente, fresche e ben os-
sigenate, con unaspiccata
dominanzadi salmonidi, la
stazione 06SENTO2 e sta-
ta classificata nella zona
superioredellatrota.

Nella parte piu
meridionaledd bacino, in-
vece, il Tevere scorrepre-
valentemente in territori
pit pianeggianti, erisulta
interrotto nel suo corso da
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4.6 - Risultati.

acuni invas artificidi (Corbara, Alviano, Gallese);
intali settori fluviali le comunitaittiche sono co-
stituitedaciprinidi limnofili e predatori e sono sta-
ti, quindi, attribuiti in parteallazonadellacarpae
dellatinca (06 TEVEQ7, 06TEVEQS, 06 TEV E09,
06TEVEL1). Fa eccezione il tratto a valle di
Alviano (O6TEVEL0), in cui laparticolare gestio-
ne idraulica dell’ invaso permette la presenza di
una comunita ittica composta da specie piu tipi-
camente reofile; tale settore é stato quindi attri-
buito allazonadel barbo.

Dal confronto coni risultati ottenuti conla
cartaitticadel 1996 (Mearelli et alii, 1996) emer-
gono numerose differenze: I’ asta principale del
Tevere, amonte della confluenza con il torrente

faunaittica

Zona sup. della

Trota
Carpa e tinca 2% Zona inf. della Trota
8% 10%

Barbo
80%

Carpina, eattuamenteinseritaall’ interno dellazonadel barbo, mentrein passato presentavacondizioni attribuibili
allazonadella carpae dellatinca; la parte meridionale del fiume Tevere asud di Deruta, oggi appartenente alla
zonadella carpae dellatinca, nel 1996 veniva attribuita alla zona del barbo. Per quanto riguardai corsi d’ acqua
compresi nellaparte nord del bacino, oggi collocati nellazonasuperioreoinferioredellatrota, lasituazione descritta
nel 1996 risultainvariatasolo nel torrente Vertola (06VERTOL), mentregli altri tratti fluviali erano aloraclassificati
nellazonadel barbo. Il torrente Aggia, in passato attribuito allazonainferiore dellatrota, & attual mente classificato
nellazonadel barbo, mentre la stazione 06LAMAOQL, in passato attribuita alla zonadel barbo, attualmente viene

classificatanellazonainferiore dellatrota

Torrente Assino

- 88 -
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INDICI DI COMUNITA’

Indicedi integritaqualitativa (I11QUAL)

06VERTO1

| |
06VENTO3

06VENTO02 *

06VENTO1

06VASC01 ﬁ_l

06TEVEN * ‘
06TEVEID
06TEVEQ09

06TEVEO8
06TEVEQ7
06TEVE06

06TEVEOS *—|
06TEVEOQ4 #—|
06TEVEO3 ___'
06TEVE02 _

\
06TEVEOL )

06SOVAO01 ——|

06SOAR01

06SENT02

06SENTO1 #_‘—|

06SCATO1 *_
06RESIO1 #—l

06REGNO1 _

06PUGL02 #_‘

06PUGLO1 M

06PASS01

06NESTO1
06NAIA03 _
I

06NAIA02 ;

06NAIAO0L

06MUSS01 ﬁ
06LANNO1 ﬁ
06LAMAO1 _
06GRABO1 ﬁ
06GRAAOL h_'
06GIOVO01 %
06CHIA01 M

06CESAO01 ﬁ
06CERTO1 *

06CERFO1
06CARPO3 #_'
06CARP02

| |
06CARPO1

06CARLO2 __'

06CARLO1

06BURAO1

06ASSIO3 #_'

06ASSI02 %
06ANTIOL *—
06AIAAO0L _
06AGGI02 M

06AGGIO1 ﬁ

0,4 0,6 0,8
Valore indice IQUAL

0,0 0,2 1,0

1,2

m Fase 2
OFase 1

- 89 -

Fase 1 |Fase 2
N° valori 52 52
Media 0,77 0,74
Minimo 0,14 0,27
Massimo 1,00 1,00
Dev.Std. 0,23| 0,25
L'indice di integrita

gualitativa esprimeil rapporto tra
il numero di specie autoctone pre-
senti ed il totale delle specie cam-
pionate.

La statistica descrittiva di
taleindice mostracomenellafase
1ivaori calcolati nellevarie sta-
zioni di campionamento siano com-
pres traun minimo di 0,14 ed un
massimo di 1,00, mentreil valore
medio épari a0,77. Nellafase 2
vaori variano tra0,27 e 1,00, con
unamediadi 0,74.

Le stazioni con un indice
pari ad 1,00 in entrambe le fasi,
guindi con unacomunitaitticaas-
solutamenteintegra, sono concen-
trate nella parte nord del bacino
soprattutto tragli affluenti di sini-
stra del Tevere; nella parte meri-
dionaleddl’ areaindagatalacomu-
nita & ancora integra nel torrente
Aia, nel fosso di Giove, nel torren-
te Rio Chiaro e nel tratto piu a
monte del torrente Naia. Conside-
rando solo lafase 1, anchein que-
sto caso, le stazioni con i massimi
valori di IQUAL si trovano nella
parte nord del bacino del Tevere
(torrente Sovara e torrente
Carpinella); nel fosso Scatorbialil
valorepari ad 1,00 si registrasolo
nellafase 2.

Lesituazioni piu critichedal
punto di vistadellacomposizione
faunisticariguardanoil fiume Te-
vere, in particolar modo le stazioni
dellaparte sud del bacino che pre-
sentano valori dell’ [ IQUAL spes-
so minori di 0,50 (06TEVEQ?,
06TEVEO0S, 06TEVEO09,
06TEVEL0, 06TEVELL).

Dal confrontotralefasi ef-
fettuato mediante t-test non emer-
gelapresenzadi differenze signi-
ficativetrai valori medi calcolati
(p=0,542) ddlI’indice.

t gdl p
0,612 102| 0,542

t-test
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Ricchezza di specie

06VERTO1
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06VENTO1
06VASCO1
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|

06TEVEQ9

—
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—
—
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06SENTO1
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06RESIO1
06REGNO1
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06PASS01
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—
—
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——|
—
—
—
—_|
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_
_
—
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—
—
—_|
——|
_

06NAIA02
06NAIAO0L

06MUSSO01

06LANNO1

06LAMAO1

06GRABO1
06GRAAO1

06GIOVO1
06CHIAO01
06CESA01

06CERTO1
06CERFO01

06CARP03

06CARP02

06CARPO1

06CARL02

06CARLO1
06BURAO1
06ASSI03

06ASSI02

06ANTIOL

06AIAAO01
06AGGI02
06AGGIO1

10 15

Ricchezza di specie (R)

o
ol

20

W Fase 2
O Fase 1
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Fase 1 |Fase 2
N° valori 52 52
Media 6,75 7,31
Minimo 2,00 1,00
Massimo | 14,00| 15,00
Dev.Std. 3,14 3,56

Questo parametro indica
il numero di specie presenti in
ogni stazione di
campionamento.

Dai risultati dellastatisti-
ca descrittiva si evince come
I’area si caratterizzi per avere
una comunitaittica abbastanza
diversificata, in quantoi valori
medi sono pari a6,75e7,31ri-
spettivamente nellaprimae se-
condafase. Nellafase 1 laric-
chezzadi specie é compresatra
un minimo di 2 ed un massimo
di 14, mentrenellafase 21’ indi-
cevariatral e 15. Le stazioni
dove si riscontra un minor nu-
mero di specie sono quelle si-
tuate nelle zone montane, dove
i cors d' acquahanno tipicamen-
te una vocazione salmonicola
(torrente Vertola, torrenteAggia,
torrente Sentino); soloinun caso
(0OBAGGIO1) é statarilevatala
presenza di una comunita
monospecifica. Le stazioni con
unamaggior ricchezzadi specie
sono, al contrario, quellesituate
lungo |’ astaprincipalede Teve-
reenellestazioni prossimealla
confluenza.

Nel confrontotralefasi,
effettuato mediante t-test, non
emergelapresenzadi differen-
ze significative (t=0,85;
p=0,399) trai valori medi della
ricchezzadi specie.

t-test

-0,847] 102| 0,399
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Indicedi diversita (Shannon-Weiner)

06VERTO1

06VENTO3

06VENTO2 #—'
06VENTO1
06VASCO1

06TEVEN

06TEVEID

06TEVEO9 *ﬂ

\ \
06TEVEOS ;

06TEVEO7 #ﬂ
06TEVEO6
06TEVEOS

06TEVEO4

06TEVEO3

06TEVE02

OGTEVEOl#—‘—'

06SOVAO1 ﬁ

06SOARO01

06SENT02
06SENTO1

06SCATO1

06RESIO1
06REGNO1
06PUGL02

06PUGLO1 #—‘_l

06NESTO1

\ \
06NAIA03 ;

06NAIA02 #_'
06NAIAOL *_‘—_'
06MUSSO01 M
06LANNO1 *
06LAMAO1 #
06GRABO1 #_‘_'
06GRAAOL #__'
06CHIAO1
06CESA01 : : 1

06CERTO1 #.'
OGCERFOl*
06CARP0O3 *
06CARP02 #_‘_'
06CARLO2
OGCARLOl_—‘ﬁ
06BURAO1L
06ASSI03 E—j
06ASSI02 #ﬁ
OGANTIOl*

06AIAA01

06AGGI02

06AGGIOL :‘:

1,0 15

Indice di diversita (H)

0,0 0,5 2,0

2,5

m Fase 2
O Fase 1

-01 -

Fase 1|Fase 2
N° valori 52 52
Media 1,23 1,26
Minimo 0,26| 0,00
Massimo 2,09 2,03
Dev.Std. 0,43 0,41

L'indicedi diversitamisura
I'incertezza, per unindividuo pre-
S0 a caso nella comunita, di ap-
partenere ad unadeterminata spe-
cie; tantopiuil valoresi allontana
dazero, maggioresaraladiversi-
ta.

Dalla statistica descrittiva
emerge che per lafase 11 valori
dell’indicedi diversitasono com-
presi traun minimo di 0,26 ed un
massimo di 2,09 (valore medio:
1,23); ndllafase 2il minimo €0,00
ed il massimo é pari a2,03 (valo-
remedio: 1,26).

Lestazioni conunindicedi
diversitaelevato s trovano lungo
I'astaprincipaedd Tevereendlle
stazioni pit avalledei suoi tribu-
tari, nel settori piu prossimi alla
confluenza. Cio dipende dalla
maggiore ampiezza dell’alveo e
dalla maggiore eterogeneita am-
bientale che caratterizzatali setto-
ri fluviali e che garantisce una
maggioredisponibilitadi nicchie
colonizzabili per le specieittiche.

Le stazioni con un valore
di diversitaparticolarmentedeva
to sono: 06TEVEOL, 06TEVE02
e 06CERFOL.

Nel confrontotralefasi ef-
fettuato mediantet-test non emer-
gelapresenzadi differenze stati-
gticamentesignificativetrai valori
medi dell’indice di diversita
(t=0,34; p=0,732).

t gdl p
-0,343| 102| 0,732

t-test
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Indice di dominanza (Simpson)

06VERT)1 s ———

06VENTO3

06VENT02

06VENTO1

06VASCO1

06TEVEIL

#
H—L'

06TEVEI

06TEVEO9

06TEVEOS

06TEVEQ7

06TEVEO6

06TEVEOS

06TEVEO4
*
#

06TEVEO3

06TEVEQ2
06TEVEO1

06SOVAO01

06SOARO01

06SENT02

06SENTO1

06RESIO1

\ \
06REGNO1 )

06PUGLO2
06PUGLO1
06PASS01
06NAIA03

06NAIA02

06NAIAO0L
06MUSS01
06LANNO1

06LAMAO1

OBGRAB01*
06GRAAO1
06GIOVO1

06CHIAO01

06CESA01

06CERTO1
06CERFO1
06CARP03

06CARP02

06CARPO1

06CARLO2
06CARLO1
06BURAO1

06ASSIO03
06ASSI02
06ANTIOL
06AIAAO01

06AGGI02 #J—|

06AGGIO1 *

0,0 0,2 0,4 0,6

0,8

Indice di dominanza (d)

1,0

1,2

m Fase 2
O Fase 1

-02 -

Fase 1 |Fase 2
N° valori 52 52
Media 0,39 0,38
Minimo 0,15 0,15
Massimo 0,89 1,00
Dev.Std. 0,17 0,16

Questo indice misura, in
termini numerici, laprevalenzadi
acune specie sulle altre; un alto
valoreddl’indicedi dominanzasi-
gnificache poche specie hannoil
monopolio delle risorse, mentre
un valore basso indicacheleri-
sorse sono equamente distribuite
trale specie presenti nellacomu-
nita.

Nellafaselivaori del’'in-
dice oscillano tra un minimo di
0,15 ed un massimo di 0,89, con
un valore medio di 0,39. Nella
fase2i valori di dominanzahan-
no un minimo di 0,15 ed un mas-
simo di 1,00; il valore medio &
pari a0,38. | risultati evidenziano
comei valori trale due fasi sia-
no, quindi, poco variabili.

Il valore massimo per la
fase 1 e stato calcolato per lasta-
zione 06SENTOL, nellafase 2 il
valoremassimo si riscontranella
stazione piu amonte del torrente
Aggia (06AGGI01), dove e pre-
sente soltantoil vairone.

| valori meno elevati si ri-
scontrano nellestazioni localizza
te nella parte settentrionale del
bacino, dove non ¢’ e una specie
che predomina e | e risorse sono
distribuitein modo piu uniforme.

Da confronto delle fasi,
effettuato mediante t-test, non
emergelapresenzadi differenze
significativetrai valori medi cal-
colati (t=0,21; p=0,831).

t |gd p
0,214]102] 0,831

t-test
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Indicedi evenness

06VERTO1
06VENTO3

06VENTO02 *_‘_'

06VENTO1 *‘

06VASCO1 #—_'
06TEVELL *
06TEVEID ﬁ'
06TEVE09 #_'
06TEVEOS *
06TEVEQ7 #__'

06TEVEOS =]
06TEVE04 *
06TEVEO3

06TEVE02 *

06TEVEOL #—'
06SOVAO1L ﬁ__‘

06SOARO1
06SENT02

06SENTO1
06SCATO1

06RESIO1

06REGNO1

06PUGL02

06PUGLO1 #_‘—'
06PASS01 M
06NESTO1 *J_'

06NAIA03 #
06NAIA02

06NAIAOL #_‘—_'

06MUSS01 M
OGMNNolﬁ
06LAMAO1 M
OGGRABM#—‘_'
06GRAAOL #_‘—1

06GIOVO01 *ﬁ

06CHIAOL *ﬁl
06CESA01 M
oecﬂq'r(nﬁ_'

06CERFO1 *

06CARPO3 *

06CARP02 *__'

06CARLO2

06CARLO1 wﬁ
OGBURAOlM

06ASSI03 #—L‘

06ASSI02 *
06ANT|01*_L‘

06AIAAQL

06AGGI02

06AGGI01 ‘ ‘ ]

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8

Evenness (e)

1,2

Fase 1 |Fase 2
N° valori 52 52
Media 0,69| 0,58
Minimo 0,19 0,00
Massimo 1,00 1,00
Dev.Std. 0,16 0,16

m Fase 2
OFase 1

-03-

L’indicedi evenness misura
laripartizionedelleabbondanze del -
le specie che appartengono ad una
datacomunitd; haval ore massimo
quando le specie presenti hannola
stessa abbondanza, ha valore mi-
nimo quando unaspecieprevaesul-
ledltre.

La statistica descrittiva di
taleindice evidenzialapresenzadi
valori non molto differenti nelledue
fasi; nellafase 1il minimo 0,19,
mentre nellafase 2 €0,00. Il valo-
remassimo dell’ evennesse€1,00in
entrambelefasi; lamediaédi 0,69
nellafase 1 e0,58 nellafase 2.

Il valore massimo (1,00) si
riscontranel fosso di Gioveinfase
1 e nel torrente Vertolain fase 2,
mentreil valoreminimo 0,00 estato
osservato nel torrente Aggiainfase
2.

Confrontandoi valori medi
delle duefasi, non emerge la pre-
senzadi differenzesignificativeal
t-test (t=0,28; p=0,782).

t-test

0,278| 102)|0,782
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Densitaestanding crop

Nelle tabelle che seguono sono riportati i risultati della statistica
descrittivardativaal campione complessivo, composto da104 valori, coin-
cidenti conle 52 stazioni di campionamento nellefasi 1 e 2.

Ladensitaassumedei valori che oscillano traun minimo di 0,001ind/
m?2 ed un massimo di 6,48 ind/m?2, con unamediapari al,11 ind/m2. La
deviazione standard € uguale a 1,22 e cio é indice di una significativa
variabilitadel valori di densita

Per quanto riguardalo standing cropi valori calcolati sono compre-
s inunintervallo chevadaunminimodi 0,06 g/m?ad un massimo di 76,89

06VERTO1
06VENTO3

06VENTO2 B Fase 2
06VENTO1 = @ Fase 1
06VASCO1

06TEVELL

06TEVED

06TEVE09

06TEVEO0S

06TEVEQ? =

06TEVE06

06TEVEOQ5

06TEVE04

06TEVEO3

06TEVED2

06TEVEOL

06SOVAO1
06SOARO01
06SENTO02
06SENTO1
06SCATO1
06RESIO1
06REGNO1
06P UGL02
06P UGLO1
06PASS01
06NESTO1
06NAIA03
06NAIA02
06NAIAOL —
06M USS01
06LANNO1
06LAMAOL
06GRABO1 1
06GRAAO1
06GIOVO01
06CHIAOL
06CESAOQ1
06CERTO1
06CERF01
06CARPO3
06CARPO02
06CARPO1
06CARLO2
06CARLO1
06BURAOL d
06ASSI03 — |
06ASSI02
06ANTIOL
06AIAAQL
06AGGI02
06AGGI01
T

il

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00

Densita (ind/m?)

tica

Densita ind/m?
N Valori 104
Media 1,11
Minimo 0,001
Massimo 6,48
Deviazione standard 1,22

Standing crop | g/m®

Numero valori 104
Media 15,27
Minimo 0,06
Massimo 76,89

Deviazione standard | 14,23

g/m2, mentreil valoremedio épari al15,27
g/m2. Anche in questo caso la deviazio-
ne standard (14,23) sottolinea una ap-
prezzabilevariabilitadei valori.

Nel grafico alato e nella pagina
seguente sono riportati gli andamenti dei
valori medi di densita e standing crop,
distinti per specie ittica. La specie che
assume ladensitamediapil elevataéla
rovella, seguitada vaironeeda cavedano
comune. Per quanto riguardalo standing
crop i valori medi piu elevati sono rag-
giunti dal cavedano comune, seguito da
carpa e carassio dorato.

| grafici e le tabelle che seguono
mettono in evidenza I’ andamento della
densitaeddlo standing crop, disaggregati
per stazione e per fase di campionamento.

Per quanto riguardai dati relativi
alladensita, dal grafico s osservache, in
fase 1, i vaori pit alti (>5,00 ind/m?) si
registrano nel torrente Aia (06AIAAQL)
e nel torrente Passano (06PASS01),
mentre nella fase 2 sono le stazioni
06SOVAOQL e O6TEVEOL ad avere le
densitamaggiori (>5,00 ind/m?).

Vainoltre evidenzato chein alcu-
nestazioni, quali 06GIOV01, 06SENTO1
(fase2) e 06TEVELL (fase 1) i valori di
densitacalcolati sono estremamente bas-
S.

Il t-test ei box & Whisker hanno
permesso di confrontarei valori medi di
densita distinti per fase di
campionamento: I’ analisi non evidenziala
presenza di differenze statisticamente
significative (t=0,86; p=0,39).
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06VERTO1
06VENTO3
06VENTO02
06VENTO1
06VASCO01
06TEVELL
06TEVED
06TEVEO9
06TEVEOS
06TEVEO7
06TEVEO6
06TEVEOS
06TEVEO4
06TEVEO3
06TEVEO2
06TEVEOL
06SOVAO01
06SOARO01
06SENTO02
06SENTO1
06SCATOL
06RESIO1
06REGNO1
06PUGL02
06P UGLO1
06PASS01
06NESTO1
06NAIA03
06NAIA02
06NAIAO1
06M USS01
06LANNO1L
06LAMAOL
06GRABO1
06GRAAOL
06GIOVO1
06CHIAO01
06CESA01
06CERTO1
06CERFO1
06CARPO3
06CARPO02
06CARPO1
06CARLO2
06CARLO1
06BURAO1
06ASSI03
06ASSI02
06ANTIOL
06AIAA0L
06AGGI02
06AGGI01

m Fase 2
mFase 1

I |

=

I |

I |

—

ﬁ

|

0 10 20 30 40 50 60 70

Standing crop (g/mz)

80

- 05 -

ind/m?

g/m?

Anchenel caso dello standing crop,
i risultati ottenuti non hanno messoin evi-
denzalapresenza di differenze statistica-
mentesignificative nel confrontotrai valo-
ri medi calcolati per le due fasi di
campionamento (t=0,69; p=0,49).

Nell’istogrammasono riportati i va-
lori di standing crop delle singole stazioni
esaminate distinti per fase di
campionamento. Dal grafico si osservache
i valori piu elevati di biomassaareale (>40
g/m?) sono stati raggiunti nellafase 1 nelle
stazioni 06ASSI03, 06GRAAO01,
O6TEVEOL e in entrambe le due fasi nel
settore 06 TEV EQ9. Valori di standing crop
particolarmente bassi caratterizzanoin en-
trambe le fasi il torrente Vertola, il fosso
Regnano, il torrente Mussino, il fosso di
Gioveeil torrentel’ Aia

Box & Whisker:  Densita

13
12 o

1,0 o

09

08

07
O Medi

06 1 2 (] tEeS\a
T #196*ES

Fase
t |gdl| p
Densita | 0,86 102 0,39
Box & Whisker:  StandingCrop

22

20

18

16 °

o

14

12 S —
O Medi

10 . 5 (| :Ees‘a
T #196*ES

Fase

gdl| p
102[0,49

t
Standing crop| 0,69
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Stazione Aggia 1 - Localita Molino della Nicola

Comunita ittica

In questo settore fluviale il bilancio am-
bientale risulta positivo in quanto tutti i para-
metri sono conformi agli standard previsti dal
D.Lgs. n. 152/99; per quanto riguarda i risul-
tati del mappaggio biologico questa stazione
rientra in I classe di qualita I.B.E. (ambiente
non inquinato o non alterato in modo sensibi-
le). Per le caratteristiche ambientali e per la
composizione della comunita ittica il tratto flu-
viale viene classificato nella zona del barbo.

Indici di comunita

Bilancio ambientale doneo per Idoneo per ciprinidi Non idoneo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca

naturale

Comunita
ittica

Trota fario

Temolo

Juss
A
o
Q
=
@
=
S

Angilla

Spinarello
Vairone

Barbo del Po
Ghiozzo di ruscello
Ghiozzo padano
Barbo del Danubio

Persico feale

Specie presente

Specie assente

L’indice di integrita qualitativa assume il suo valore massimo (IIQUAL: 1,00), poiché entrambe le specie
rilevate (cavedano etrusco e vairone) sono autoctone. Lo scarso numero di specie registrate e le loro abbondanze
relative fanno si che ’indice di diversita assuma valori nettamente inferiori, in entrambe le fasi di campionamento,
alle medie calcolate per 1’intero bacino (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). Per quanto riguarda 1’indice di dominanza, il
valore assunto in fase 1 risulta superiore alla media calcolata per I’intero bacino (fase 1: 0,39) ed indica una ineguale
ripartizione delle risorse tra le due specie presenti; nella fase 2 la dominanza raggiunge il suo valore massimo, data la
presenza di un’unica specie ittica, il vairone, mentre 1’indice di eveness assume un valore pari a zero.

Densita e standing crop

La densita subisce un forte decremento nel passaggio dalla prima (0,55 ind/m?) alla seconda fase (0,06 ind/m?)
a causa della scomparsa del cavedano etrusco. Anche i valori di standing crop diminuiscono fortemente nella fase 2.

Struttura di popolazione e accrescimento
L’analisi della struttura di popolazione e dell’accrescimento ¢ stata effettuata per 1’unica specie presente in

entrambe le fasi, il vairone.

B
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0,40

)

o
w
@

0,30

Densita (ind/m

Fase 2

Fase 1

Standing crop (g/m 2)

Fase 2

Fase 1

Vairone

Statistica descrittiva

Il campione ¢ composto da 82 individui, di eta compresa tra 0,50 e
3,50 anni; si osserva la prevalenza di esemplari giovani, con un’eta media
(1,68) che non raggiunge i due anni. Le lunghezze oscillano tra un minimo
di 4,10 cm ed un massimo di 13,70 cm, con un valore medio pari a 8,61
cm. Il peso ¢ stato rilevato per un campione piu ristretto (60 esemplari) e
varia da un minimo di 1,50 g ad un massimo di 59,10 g, con una media pari

all,28g.

Struttura di popolazione

La popolazione si presenta strutturata in 4 classi di eta, che vanno
dalla 0+ alla 3+. Nella fase 1 si registra una densita molto elevata con il
massimo grado di continuita (1,00) ed una buona percentuale di individui
maturi (38,67%). Nella fase 2, pur comparendo la classe dei giovani
dell’anno (1,33 ind/100 m?; 23,53%), la densita totale si abbassa note-
volmente (0,06 ind/m?) per la scomparsa della classe dei 2+, facendo

cosi diminuire la percentuale degli individui maturi (23,53% ).

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | (9)

82 82 60

1,68 8,61 11,28

0,50 4,10 1,50

3,560| 13,70| 31,00

0,54| 5,30| 59,10

0,74 230| 7,69
| Fasel | Fase2
Numero classi 3 3
Classi totali 3 4
Continuita 1,00 0,75
Densita totale (ind/m?) 0,41] 0,06
Densita 0+ (ind/100 m?) 0) 1,33
% 0+ 0) 23,53
Densita maturi (ind/100 m?) 15,67 1,33
% maturi 38,67 23,53
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,026x>%% (R?=0,902)

Il valore del coefficiente di regressione
¢ pari a 2,68 ed indica condizioni di crescita
allometrica, con esemplari particolarmente esili
¢ longilinei. Tale valore risulta nettamente in-
feriore a quello calcolato per il campione com-
plessivo dell’intera area indagata, paria 3,12.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza € descritta dall’equazione:

L, = 15,562{1— el-04s70.500}

La lunghezza massima teorica rag-
giunta dalla popolazione in questo settore
(15,56 cm) assume un valore nettamente
inferiore rispetto alla media calcolata per
I’intero bacino (22,19 cm), mentre la ve-
locita d’accrescimento risulta elevata
(K=0,49 anni) e superiore al valore me-
dio complessivo pari a 0,28 anni!. Il para-
metro @, che permette il confronto degli
accrescimenti di popolazioni diverse, € pari
a2,07, ed ¢ leggermente inferiore alla me-
dia calcolata per I’intero bacino (¢=2,11).

o valori osservati

— valori attesi
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Stazione Aggia 2 — Localita Gioiello

Comunita ittica

. Il_bilanCiO am]:l)ientfle I'iSllita .1’16- Bilancio ambientale ISZI:ESnFi);ir Idoneo per ciprinidi
gativo in quanto il valore relativo
all’ossigeno disciolto non rientra negli Vocazione
standard di idoneita per la fauna ittica e ZStrota Z!trota Carpa e Tinca
previsti dal D.Lgs.n. 152 ed il valore re- T e e
lativo al fosforo totale risulta idoneo
per i ciprinidi. Sulla base dei risultati del
mappaggio biologico questo settore viene
attribuito alla II classe di qualita I.B.E.,
che corrisponde ad ambienti in cui sono
evidenti alcuni effetti dell’inquinamento.
Per le caratteristiche ambientali e per le
specie rinvenute la stazione 06 AGGI02
viene attribuita alla zona del barbo.

Comunita
ittica

Riitilo

Pseudorashora

Specie presente Specie assente

Indici di comunita

In entrambe le fasi I’indice di integrita qualitativo assume il valore massimo
(IQUAL=1,00); nella fase 1 si registra la presenza di cinque specie autoctone: T Faseé Faseg
barbo tiberino, ghiozzo di ruscello, rovella, trota fario e vairone. Nella fase 2 le  [jQuaL 100 100
specie autoctone rilevate sono quattro per la presenza del cavedano etrusco e per la  |Diversita 0,77 1,14
scomparsa del ghiozzo di ruscello e della trota fario; la presenza di quest’ultima nel 232:2:2523 8'22 8'22
campionamento primaverile € probabilmente conseguenza dei ripopolamenti. L’indice ' '
di diversita risulta sia in fase 1 che in fase 2 inferiore rispetto alla media calcolata
per ’intero bacino (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). L’indice di dominanza nella fase 1 risulta elevato, mentre si riduce
nella fase 2 fino a divenire coincidente con la media del campione complessivo; la specie dominante ¢ il vairone.
Per quanto riguarda I’evenness, nella fase 1 si riscontrano valori inferiori alla media, mentre in fase 2 si assiste ad
un aumento dell’indice che oltrepassa la media relativa all’intero bacino (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).

- 100 -
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Densita e standing crop

Per quanto riguarda la densita si assiste ad un leggero decremento dei
valori nel passaggio dalla fase 1 (1,52 ind/m?) alla fase 2 (1,35 ind/m?), dovuto _
alla scomparsa del ghiozzo di ruscello ed alla riduzione dei vaironi, fenomeni non [Fase 1 1,52 3,65
sufficientemente compensati dalla presenza dei giovani individui dell’anno (0+). [Fase2| 1,35 11,98
Per lo standing crop si evidenzia invece un aumento dei valori nella fase 2,
dovuto soprattutto alla comparsa del cavedano etrusco.

Standing crop (g/m ?)

HFase 1
W Fase 2

Struttura di popolazione e accrescimento
Per il barbo tiberino ed il vairone sono stati analizzati la struttura di popolazione, la regressione lunghezza-
peso e I’accrescimento.

Densita (ind/m 2)

50 (62 individui), ma risulta ben Eta | Lt | Peso

. . . . . (anni) | (cm) (9)
himo di 0,42 anni ad un massimo di 62l 62 61
e lunghezze ricadono nell’intervallo gvig 12;8 62’;8
lia di 15,70 cm. Per quanto riguarda ’ ’ '

e 246,00 g; il valore medio risulta

6,08]| 27,40| 246,00
1,22| 23,17|2680,32

[Deviaz;standard | 1.10| 481] 5177

strutturata in 5 classi d’eta,

CITE VaNo aalid I+ alla o+, conuna gommanza del la classe 2+; assenti [ Fase1 | Fase2 |
sono i giovani dell’anno (0+) e la classe 5+. Nella fase 2 compaiono gli ~ [Numero classi 5 4
. . . . . Classi totali 6 7|

0+ (1,11 ind/100 m?, 13,04%), ma il numero di classi presenti si riduce  |cominuita 083 057
a quattro per la scomparsa degli individui piu anziani (4+ e 6+). Densita totale (ind/m2) 010 009
. .. .. . . . Densita 0+ (ind/100 m?) 0 1,11

. Per. quanto. r1guar.da la presenza di 1nd1v1.du1 maturi si registra |y, o 1304

una riduzione dei valori nel passaggio dalla prima alla seconda fase  |Densita maturi (ind/200 m) 380 222
. : 2 0/ . . : 2 0 % maturi 39,43 26,09

(fase 1: 3,80 ind/100 m?, 39,43%; fa.se 2:222 1pd/ '100 m?, 26,09%). Densia tgialegals (na/l00E) 150 o
Tale andamento e la presenza degli 0+ sono indice della valenza |wtaglialegale 18,68 q

riproduttiva del settore considerato, probabilmente utilizzato dal barbo
tiberino come area di frega, dal quale i riproduttori si allontanano in parte a riproduzione avvenuta.
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Regressione lunghezza-peso
La regressione lunghezza-peso calco-
lata ¢ la seguente:

y=0,010x>%° (R°=0,984)

Il valore assunto dal coefficiente di
regressione (3,08) indica la presenza di
condizioni di crescita che si discostano
dall’isometria. Tale valore risulta superiore a
quello calcolato per il campione complessivo
(2,99) dei barbi catturati nell’area indagata.

Accrescimento teorico in
lunghezza

La curva di accrescimento
teorico in lunghezza ¢ descritta
dall’equazione:

Lt = 39,267 {1-el01860:0.245)1}

La lunghezza massima teorica
(39,27 cm) assume un valore
nettamente inferiore alla media
calcolata per la popolazione dell’intero
bacino (media: 51,64 cm); analoga si-
tuazione si registra per la velocita di ac-
crescimento, il cui valore medio ¢ pari
a 0,18 anni'(media del bacino= 0,20
anni™). Il parametro @, che permette il confronto tra accrescimenti diversi risulta pari a 2,46, valore inferiore alla
media calcolata per il campione complessivo (¢=2,62). La taglia legale, pari a 20 cm, viene raggiunta a 4 anni di
eta.

e valori osservati

— valori attesi
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Vairone

Statistica descrittiva

Il campione, molto numeroso, € costituito da 336 individui con un’eta
compresa tra 0,17 e 3,50 anni. L’eta media ¢ pari a 1,46 anni. Le lunghezze
misurate vanno da 2,00 a 13,30 ¢cm, con un valore medio di 7,64 cm. Il peso,
registrato per 205 individui, varia da un minimo di 0,50 ad un massimo di

29,00 g, con una media paria 7,89 g.

Struttura di popolazione

La popolazione appare complessivamente strutturata in 4 classi
di eta, comprese tra la 0+ e la 3+. Nel passaggio tra la prima e la
seconda fase di campionamento si assiste ad una diminuzione della
densita totale da 1,20 ind/m? a 0,74 ind/m?2, dovuta in particolar modo
alla forte riduzione degli 1+. Al contrario, nella fase 2, aumenta note-
volmente la densita dei giovani dell’anno appartenenti alla classe 0+
che, dallo 0,17% del campione totale nella fase 1, passano ad una

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | (9)
336 336 205
1,46| 7,64 7,89
0,17| 2,00/ 0,50
3,50| 13,30 29,00
0,35| 5,44| 37,08
059| 2,33] 6,09

Numero classi 4 4
Classi totali 4 4
Continuita 1,00 1,00]
Densita totale (ind/m?) 1,20 0,74
Densita 0+ (ind/100 m?) 0,20 15,43
% 0+ 0,17| 20,91
Densita maturi (ind/100 m?) 14,43 15,28|
% maturi 12,00 20,70

percentuale di presenze del 20,70%. In entrambe le fasi, infine, si puo giudicare buona la percentuale degli individui
maturi (fase 1: 12%; fase 2: 20,70%) anche se le loro densita sono complessivamente basse (fase 1: 14,43 ind/100

m?; fase 2: 15,28 ind/100 m?).

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguen-

te:

y = 0,007x>'% (R = 0,931)

I1 valore del coefficiente di

regressione calcolato ¢ paria 3,18 ed indica

una crescita della popolazione che si disco-
sta dall’isometria. Il coefficiente di questo

settore fluviale risulta anche leggermente
superiore alla media del campione comples-
sivo, pari a 3,12.

- 103 -




4.6 - RISULTATI. FAUNA ITTICA

Accrescimento teorico in lun-
ghezza

La curva dell’accrescimento teori-
co in lunghezza ¢ descritta dall’equazio-
ne:

L = 22,053 {1-gl0241(+03391}

e valori osservati

— valori attesi

La lunghezza massima teorica, pari
a 22,05, risulta molto vicina alla media cal-
colata per I’intero bacino (22,19 cm), men-
tre la velocita di accrescimento (K=0,24
anni') appare leggermente inferiore al va-
lore medio complessivo (K=0,28 anni).
Il parametro @, che permette di confrontare diversi accrescimenti, risulta di poco inferiore alla media del campione
totale (@=2,11).
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Stazione Aia 1 - Localita Otricoli-Moleta

Comunita ittica

In questa stazione il bilancio am-
bientale risulta negativo in quanto i
valori dell’ossigeno disciolto e del fosforo
totale non rientrano negli standard del
D.Lgs.n.152/99, quindi il tratto indagato
risulta non idoneo per la fauna ittica; la
classe I.B.E. del settore ¢ la III
(ambiente inquinato). Sulla base delle
specie ittiche presenti la stazione ¢ stata
attribuita alla zona del barbo.

Indici di comunita

Bilancio ambientale

Idoneo per
salmonidi

Idoneo per ciprinidi

Vocazione
ittica
naturale

Temolo

Comunita
ittica

Z.S.trota

Anguilla

Z.l.trota Carpa e Tinca

Trota fario

Spinarello
Trioto

Carassio dorato

Specie presente

Specie assente

Nel tratto indagato ¢ stata rilevata la presenza di 3 specie ittiche nella fase 1 e
di 4 nella fase 2. In entrambe le fasi le specie presenti sono risultate tutte autoctone:

I’indice di integrita qualitativa € pertanto pari ad 1,00. L’indice di diversita & pari 0,68
nella prima fase e a 1,19 nella seconda; il valore di quest’indice calcolato nella fase 1
¢ molto piu basso del valore medio per I’intero bacino (1,23), mentre nella fase 2
aumenta e si avvicina molto alla media, che ¢ in questo caso di 1,26. La diversita
nella fase 2 risulta piu elevata grazie al contributo sia della ricchezza di specie che

Fase 1 |Fase 2

N°specie 3 4
IIQUAL 1,00 1,00
Diversita 0,68, 1,19

Dominanza 0,52 0,36
Evenness 0,62 0,86

dell’evenness, che aumentano entrambe rispetto alla fase 1. L’indice di dominanza
nella fase 1 ¢ pari a 0,52, non molto diverso, quindi, dal valore medio del bacino (0,39): in questa fase le specie
dominanti sono il cavedano etrusco e la rovella. Nella fase 2 il valore dell’indice di dominanza per la stazione
indagata ¢ pari a 0,36, molto vicino alla media del bacino (0,38): nessuna delle specie presenti risulta dominante
rispetto alle altre. L’indice di evenness presenta valori abbastanza elevati che aumentano comunque nella fase 2
(0,62 nella fase 1 e 0,89 nella fase 2), questo significa che le abbondanze sono equamente distribuite tra le specie

presenti nel tratto campionato.
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Densita e standing crop

Il valore di densita nella fase 1 ¢ di 5,14 ind/m?, ma diminuisce notevol-
mente nella fase 2 (0,10 ind/m?) a causa della riduzione dei cavedani etruschi e _
delle rovelle; anche lo standing crop diminuisce notevolmente nel passaggio dalla |Fase 1 5,14 3,20
prima alla seconda fase (fase 1: 3,20 g/m?; fase 2: 0,74 g/m?), sempre a causa LFas€2| 0.0 0.74
dei valori relativi al cavedano etrusco e alla rovella.

Standing crop (g/m )

Struttura di popolazione e accrescimento
Per nessuna delle specie rinvenute in questa stazione di campionamento ¢ stato possibile analizzare la
struttura di popolazione e 1’accrescimento.




4.6 - RISULTATI. FAUNA ITTICA

Stazione Antirata 1- Localita Ronchi

Comunita ittica

In questa stazione di campionamento
il bilancio ambientale ¢ dubbio, in quanto tutti
i valori considerati rientrano negli standard
del D.1gs.152/99 per i salmonidi, tranne
’0ssigeno disciolto che risulta idoneo per
ciprinidi; il mappaggio biologico attribuisce
il settore alla I classe di qualita I.B.E., cio
significa che I’ambiente non risulta alterato
da fenomeni di inquinamento.

Per le specie ittiche presenti la
stazione viene classificata nella zona
inferiore della trota.

Indici di comunita

Bilancio ambientale

Idoneo per
salmonidi

Idoneo per ciprinidi | Non idoneo |

Vocazione
ittica
naturale

Comunita
ittica

Z.S.trota Z.l.trota

Anguilla

Trota fario

Spinarelio

Rovella

Carpa e Tinca

Lilgioperce

Pérside sple

Resce gailo

Siliito

nmweudorasbma

Specie presente

Specie assente

Nella prima fase di campionamento sono state rinvenute 6 specie ittiche, tutte

autoctone, per cui il valore dell’indice di integrita qualitativa risulta massimo
(IIQUAL=1,00); nella fase 2, oltre alle specie presenti in precedenza, ¢ stata cattu-
rata anche 1’alborella, specie che contribuisce ad abbassare il valore dell’TIQUAL in
quanto di origine esotica (0,86). I valori dell’indice di diversita non variano molto nelle
due fasi (fase 1: 1,46; fase 2: 1,41); entrambi i valori, comunque, sono leggermente

superiori alla media calcolata per I’intero bacino.

I'valori dell’indice di dominanza sono bassi sia nella prima che nella seconda fase e risultano rispettivamente
di 0,26 € 0,28; in entrambi i casi risultano minori alla media dell’intero bacino che € pari a 0,39 per la fase 1 e a 0,38
per la fase 2. Per quanto riguarda ’indice di evenness il valore nella prima fase ¢ maggiore della media del bacino
(fase 1: 0,82; media del bacino: 0,69); nella seconda fase si osserva una riduzione del valore dell’indice che risulta,
tuttavia, sempre maggiore rispetto a quello medio (fase 2: 0,73; media del bacino: 0,58); una maggiore evenness
rispetto a quella osservata per ’insieme delle stazioni dell’area indagata del bacino indica una migliore ripartizione

delle risorse.

Fase 1 |Fase 2
N°specie 6 7
1IQUAL 1,00 0,86
Diversita 1,46 1,41
Dominanza 0,26 0,28
Evenness 0,82 0,73
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Densita e standing crop

La densita raddoppia passando dalla prima alla seconda fase, infatti, il
valore per la fase 1 ¢ di 0,81 ind/m?, mentre nella fase 2 sale a 1,69 ind/m?,
grazie alla maggiore abbondanza della rovella, del vairone e del cavedano etrusco.
Anche il valore dello standing crop cresce nel passaggio tra le due fasi: € pari a

9,83 g/m?nella prima fase ¢ 12,61 g/m?nella seconda.

Densita (ind/m 2)

Standing crop (g/m ?)

mFase 1
m Fase 2

mFase 1
m Fase 2

Struttura di popolazione e accrescimento

Per il cavedano etrusco e per il vairone ¢ stata analizzata la struttura di popolazione e 1’accrescimento.

Cavedano etrusco

Statistica descrittiva

Il campione ¢ costituito ad 110 esemplari, ma solo per 70 ¢ stato
possibile misurare il peso. L’eta varia da un minimo di 6 mesi ad un massimo
di 4 anni e 6 mesi, con una media di 1,55 anni; i valori relativi alla lunghezza
oscillano tra 4,20 e 17,60 cm, con una lunghezza media di 9,43 cm. Il peso
minimo degli esemplari catturati ¢ di 1,30 g, il peso massimo ¢ di 45,00 g,

mentre la media del campione ¢ di 11,37 g.

Struttura di popolazione

La popolazione si presenta strutturata in 5 classi di eta che vanno
dalla 0+ alla 4+. La classe piu rappresentata ¢ quella degli 1+ in entrambe
le fasi, le meno rappresentate sono le classi piu vecchie. Nella fase 1 si
registra una buona continuita delle classi presenti, ma non € presente la
classe degli 0+ e appare modesta la presenza degli esemplari maturi
(1,20 ind/100 m?; 18,75%). Nella fase 2 € massimo il valore della continuita
della struttura ma sono presenti due sole classi di eta; compaiono gli
individui nati nell’anno (0+) (3,31 ind/100 m?; 8,73%) e gli esemplari
maturi hanno una densita di 4,81 ind/100 m? (pari al 12,70% del totale).

In entrambe le fasi di campionamento non sono presenti gli individui
di taglia legale (25 cm).
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Eta Lt Peso
(cm) | (9)

110 70

9,43| 11,37

4,20 1,30

17,60| 45,00

535| 73,25

2,31 8,56
[ Fasel | Fase2 |
Numero classi 3| 5]
Classi totali 4 5
Continuita 0,75 1,00
Densita totale (ind/m?) 0,06 0,38
Densita 0+ (ind/100 m2) 0 3,31
% 0+ 0 8,73
Densita maturi (ind/100 m2) 1,20 4,81
% maturi 18,75 12,70
Densita taglia legale (ind/100 m?) 0 0)
% taglia legale 0 0

Fas
Fas
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata per il
cavedano etrusco ¢ la seguente:

y=0,007x>"12 (R?=0,964)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
3,11, valore che indica condizioni di crescita
allometrica; tale valore risulta di poco
superiore al valore calcolato per il campione
dell’intero bacino che risulta essere di 3,10.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

Lt:22,360 { 1 _e[—0,315(t+0,359)] }

La lunghezza massima teorica ¢
inferiore rispetto alla media del bacino, pari
a 25,34 cm, mentre la velocita di
accrescimento ¢ mediamente superiore
rispetto all’insieme delle stazioni indagate
(K=0,24 anni!). Il valore di ®, parametro
che permette di confrontare accrescimenti
diversi, ¢ pari a 2,20 ed ¢ leggermente
superiore al valore medio relativo a tutte
le popolazioni dell’intero bacino (P=2,15).

® valori osservati

— valori attesi
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Vairone

Statistica descrittiva

Il campione esaminato in questa stazione ¢ costituito da 160 esemplari, Eta | Lt | Peso
per 137 dei quali ¢ stato misurato anche il peso; gli esemplari hanno un’eta (a"fgo (CT%O (91)37

compresa tra 0,58 e 3,17 anni, con una media di 1,59 anni. Le lunghezze
variano da un minimo di 4,00 ed un massimo di 13,40 cm; la lunghezza media
¢ di 8,78 cm. Il peso del campione esaminato € compreso tra 0,50 ¢ 29,00 g,
con una media di 9,27 g.

159| 8,78, 9,27
0,58| 4,00 0,50
3,17] 13,40] 29,00
0,31] 4,89| 4641

[Deviaz standard | 0.56| 221 6.81

Struttura di popolazione
Nel complesso la popolazione ¢ strutturata in 4 classi di eta, che

vanno dalla 0+ alla 3+; nella fase 1 si riscontra il massimo grado di [ Fasel | Fase2 |
: SN . S 1 : : Numero classi 3 3|
continuita: non sono preseng 1‘n que.sfca fage g.h 1nd1v.1(‘1u1 apparten.entl Classi o 3 .
alla classe 0+, mentre la densita degli individui maturi € paria 8,72 ind/  |Continuita 100 075
2 : 0 : : EE TR Densita totale (ind/m?) 0,30 0,47

IOQ m? (pari al 29,32%). Nella fase 2 si osserva un .V.al(_)re di _contlnulta Densita 0 (nd/1001mE) o 972
paria(,75: scompare la classe 3+, ma sono presenti i giovani dell’anno %0+ 0 2083
. N g . . Densita maturi (ind/100 m? 8,72 5,98

(0+), che raggiungono una densita di 9,72 ind/100 m? (pari al 20,83%). gt e 2032 1282

Gli individui in grado di riprodursi hanno nella fase 2 una densita di

5,98 ind/100 m?, con una percentuale del 12,82%. Confrontando le due fasi si nota come gli individui maturi si
riducano passando dalla fase 1 alla fase 2, mentre la densita totale aumenta (fase 1: 0,30 ind/m?; fase 2: 0,47 ind/
m?) grazie alla presenza della classe 0+ nella fase 2.

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguen-

te:

y=0,007x*2% (R>=0,955)

Il coefficiente di regressione ha un
valore pari a 3,20 e cio indica condizione
di crescita allometrica: gli esemplari si ac-
crescono in modo piu che proporzionale
privilegiando il peso rispetto alla lunghez-
za. Il valore del coefficiente di regressione
risulta leggermente superiore rispetto a
quello calcolato per I’intero bacino, che €
pari a 3,12.
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Accrescimento teorico in lun-
ghezza

La curva dell’accrescimento teori-
co in lunghezza ¢ descritta dall’equazio-
ne:

Lt: 19,767 { 1 _e[-0,319(:+0,348)]}

La lunghezza massima teorica
(19,77 cm) ¢ inferiore alla media calcolata
per I’intero bacino (22,19 cm), mentre la
velocita di accrescimento K (0,32 anni')
¢ superiore alla media (K=0,28 anni™). Il
parametro ®, che permette di confronta-
re ’accrescimento di popolazioni diverse,
¢ per la popolazione esaminata pari a 2,10, di poco inferiore al valore medio del bacino (P=2,11).

e valori osservati

— valori attesi
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Stazione Assino 2 — Localita Campo Reggiano

Comunita ittica

In questo settore fluviale il bilancio Bilancio ambientale ';’;’;“n?;’nﬁ’;“ Idoneo per ciprinidi Non idoneo
ambientale risulta positivo, in quanto tutti
i parametri chimico-fisici rientrano negli ~ | ¥eaaone 2 Srota 7 Lirota Barbo Carpae Tinca
standard di qualita previsti dal D.Lgs. naturale
n.152/99 ed il mappaggio biologico risulta
in I classe di qualita dell’.B.E. (ambiente

non inquinato o non alterato in modo sen-
sibile).

Per le caratteristiche ambientali e
per le specie ittiche presenti la stazione
viene assegnata alla zona del barbo.

Spinarelio

Rovella

Comunita
ittica

Specie presente Specie assente

Indici di comunita

Nella fase 1 sono state rinvenute 7 specie ittiche, una in pit (persico sole) R SiEc # Faseg
rispetto alla fase 2; I’indice di integrita qualitativa (IIQUAL) aumenta nel passaggio IQUAL 071 083
dalla fase 1 alla fase 2, risultando rispettivamente pari a 0,71 e 0,82. Per quanto |Diversita 1,58 1,50
riguarda I’indice di diversita, i valori registrati nel settore in oggetto risultano superiori ~[Bominanzaj 024 0,25
in entrambe le fasi (fase 1: 1,58; fase 2: 1,50) alle medie calcolate per il campione Evenness 0.81] 0.84
complessivo (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). Al contrario I’indice di dominanza appare in

entrambe le fasi (fase 1: 0,24; fase 2: 0,25) inferiore ai valori medi calcolati per 1’intero bacino (fase 1: 0,39; fase 2:
0,38); cio indica che nessuna specie ittica prevale nettamente sulle altre. L’indice di evenness, come per la diver-
sita, assume sia nella fase 1 (0,81) che nella fase 2 (0,84) valori superiori alla media (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58),
mostrando cosi una buona ripartizione delle abbondanze all’interno della popolazione presa in esame e conferman-
do quanto gia osservato per la dominanza.
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Densita e standing crop

Per entrambi i parametri si registra un aumento significativo nel passaggio
dalla fase 1 alla fase 2, grazie al contributo dovuto a vairone, ghiozzo padano,
ghiozzo di ruscello e rovella per la densita; a queste specie si aggiunge anche il
cavedano comune, per quanto riguarda lo standing crop. Le specie che forniscono
il maggior contributo per quanto riguarda la densita sono il vairone, la rovella, il
ghiozzo padano ed il ghiozzo di ruscello, mentre vairone e cavedano comune
raggiungono le biomasse piu elevate.

Standing crop (@/m )

BFasel
mFase2

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I’accrescimento sono stati analizzati per la rovella.

Rovella
ica descrittiva S0 | L | Pesw
e ¢ composto da 147 individui, con un’eta compresa tra 0,41 (@nni) | (cm) | (g)

Fase 1 0,473,41 anni edam valore medio di 1,56 anni. Le lunghezze registrate ricadono 11,22 71,;1; 71,21
Fase2| 1.88un intervidiPche va da 4,00 a 13,10 cm, con una media di 7,93 cm. I pesi, 041| 4,00/ 2,00
misurati su un campione di 101 individui, oscillano tra un minimo di 2,00 ed un 3;‘2% 12;13 2?;32
massimo di 69,00 g (valore medio: 7,31 g). [Deviaz.standard ™| 045] 1.78] 7.84

Struttura di popolazione
Nella fase 1 la popolazione risulta strutturata in 3 classi di eta,
comprese tra la 1+ ¢ la 3+, mentre in fase 2 il numero delle classi sale [ Jime® S8ss: : y
a 4 per la comparsa degli 0+. La classe 1+ € quella che da il maggior  [continuita 1,00 100
contributo all’aumento della densita totale che si verifica durante la g:::::zgi'ié';:z’)mz) 0'02 gig
fase 2 (fase 1: 0,05 ind/m?; fase 2: 0,24 ind/m?). Gli individui maturi o+ 0 0.77
sono presenti nella popolazione con una buona Dl hfin (i) 265 357
% maturi 51,52 14,85

percentuale (fase 1: 2,65 ind/100 m?; 51,52%;
fase 2: 3,57 ind/100 m?; 14,85% ).

-
-
Z
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,011x>7 (R*=0,957)

Il valore del coefficiente di regressione,
pari a 2,97, indica condizioni di crescita
allometrica, con una leggera tendenza della
lunghezza a prevalere sulle altre dimensioni.
Tale valore, inoltre, risulta nettamente
inferiore a quello calcolato per I’intero bacino
(3,11).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

L, = 22,571{1-gl024 (w0400}

La lunghezza massima teorica, pari
a 22,57 cm, supera leggermente il valore
medio calcolato per I’intero bacino (me-
dia: 21,80 cm); al contrario, la velocita di
accrescimento risulta inferiore alla media « valori osserva
complessiva, pari a 0,28 anni!. Il __yalori attesi
parametro @, che permette il confronto
tra diversi accrescimenti, ¢ comunque
uguale al valore medio calcolato per
I’intero bacino (®=2,00).




4.6 - RISULTATI. FAUNA ITTICA

Stazione Assino 3 - Localita Umbertide

Comunita ittica

. . . . o P Id - .
11 bilancio ambientale in questo set- Bilancio ambientale sz(a)lrr]:gn,i);r Idoneo per ciprinidi
tore appare negativo, in quanto il valore dell’

: fand : : : Vocazione
ossigeno disciolto rilevato non rientra nei e 2 s trota . Barbo Gampa & Tinca

limiti imposti dal D.Lgs. n.152/99, risultan- ||/ naturale
do non idoneo per la fauna ittica; anche il «

. . . . . Trotafario
mappaggio biologico conferma tale giudi- T
zio, in quanto la stazione considerata ap-

Spinareilo
partiene alla III classe di qualita I.B.E. (am- .
biente inquinato). Per le specie presenti,
tale settore fluviale & classificato nella zona | semodeipe |
del barbo. [ Ghiomodiuscelo |
—Ca\mdam comune
Rutilo

Comunita
ittica

Pseudorashora

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
La comunita ittica ¢ molto ricca ed articolata: nella fase 1 ¢ composta da 12

. . . . . . Fase 1 | Fase 2
specie, di cui solo 7 risultano autoctone (barbo tiberino, barbo del Po, cavedano N°specie 12 10
comune, cavedano etrusco, ghiozzo di ruscello, rovella, vairone), mentre nella fase 2 [IQUAL 0,58] 0,50
il numero delle specie rinvenute scende a 10, con la perdita di due specie indigene, il ~[RIVeISita 153 101

. . . . . Dominanza 0,27 0,58
ghiozzo di ruscello ed il barbo del Po. Per la presenza di numerose specie alloctone  [Eyanness 062 044

I’indice di integrita qualitativa risulta in entrambe le fasi (fase 1: 0,58; fase 2: 0,50)
inferiore alla media calcolata per 1’intero bacino (fase 1: 0,77; fase 2: 0,74). Dato I’elevato numero di specie
presenti, I’indice di diversita assume valori abbastanza elevati (fase 1: 1,53; fase 2: 1,01). Per quanto riguarda
I’indice di dominanza, i valori sono piu elevati nella fase 2 (0,58) quando la specie dominante ¢ il cavedano comune.
Nella fase 1, la dominanza € meno concentrata (0,27) e risulta inferiore alla media calcolata per I’intero bacino
(media fase 1: 0,39; fase 2: 0,38); le specie dominanti nella fase 1 sono, oltre al cavedano comune, anche la lasca
ed il barbo tiberino. Andamento contrario alla dominanza si riscontra per I’evenness, in quanto nella fase 1 si
registra il valore piu alto (0,62) e cio dimostra una migliore ripartizione delle risorse all’interno della comunita; nella

fase 2 il valore dell’indice scende (0,44). In entrambe le fasi, comunque, i valori calcolati sono inferiori alla media
calcolata per I’intero bacino (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).
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Densita e standing crop

Per entrambi i parametri si rileva un forte decremento dei valori nella
fase 2 rispetto alla fase 1, cio puo essere forse messo in relazione alla diminu-
zione della portatzli in a.utunno e alla presenza di numerosi esempl.arl inrisalita [Fase1 2.10
dal fiume Tevere in primavera. La specie che contribuisce maggiormente alla |Fase 2 1,30

Densita | Standing crop

(ind/m ?) (g/m?)
76,89
17,66

densita e alla biomassa € il cavedano comune; nella fase 1 si rileva una buona

abbondanza anche di barbo tiberino e lasca.

Standing crop (g/m

W Fase 1]
u Fase 2|

Struttura di popolazione e accrescimento

La struttura di popolazione e I’accrescimento sono stati analizzati per due specie ittiche: il cavedano comune

e la lasca.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione preso in esame risulta molto numeroso (669 individui) e
ben strutturato. Le eta attribuite, infatti, vanno da un minimo di 0,08 ad un
massimo di 8,08 anni, con una media di 1,46 anni. Le lunghezze misurate [Media
sono comprese in un intervallo che va da 3,50 a 44,00 cm, con un valore
medio che supera appena i 13 cm. Per quanto riguarda il peso, il campione [Varianza
considerato si riduce a 129 individui e oscilla tra 1,30 € 986,00 g; la media

risulta pari a 85,59 g.

Struttura di popolazione

Nella fase 1 la popolazione risulta molto ben strutturata, per la
presenza di 9 classi di eta, che vanno con continuita dalla 0+ alla 8+;
esiste una predominanza della 1+ sulle altre classi, che presentano
densita progressivamente decrescenti in funzione dell’eta. Nella fase
2 il numero della classi si riduce a 5 per la scomparsa degli individui
piu anziani di 5 anni. In entrambe le fasi ¢ presente la classe 0+, ma
¢ solo nella fase 2 che tale classe raggiunge le massime densita e
percentuali (75,53 ind/100 m?; 77,14%) che risultano di gran lunga
superiori rispetto a quelle della fase 1 (0,94 ind/100 m?; 1,32%).
Nella fase 1 ¢ buona 1’abbondanza degli individui maturi (38,23 ind/
100 m?; 53,70%), con un valore che pero nella fase 2 scende forte-

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (@)

Numero valori 669 669 129

1,46| 13,14 85,59

Minimo 0,08| 3,50 1,30
Massimo 8,08| 44,00| 986,00

1,26| 43,83|15834,72

Deviaz. standard 1,12] 6,62| 125,84

Fasel | Fase2

Numero classi 9 5
Classi totali 9 9
Continuita 1,00 0,56
Densita totale (ind/m?) 0,71] 0,98|
Densita 0+ (ind/100 m?) 0,94 75,53
% 0+ 1,32 77,14
Densita maturi (ind/100 m?) 38,23 7,84
% maturi 53,70 8,00
Densita taglia legale (ind/100 m2) 3,98 0,56
% taglia legale 5,60) 0,58|

mente (7,84 ind/100 m?; 8,00%). Questo fenomeno, unito all’aumento nella popolazione dei giovani dell’anno nella
fase autunnale, ¢ probabilmente indice della valenza riproduttiva del tratto fluviale in questione, utilizzato dai ripro-
duttori provenienti dal fiume Tevere come area di frega e poi abbandonato dagli stessi a riproduzione avvenuta.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,008x>1% (R>=0,982)

Il valore del coefficiente di regressione,
pari a 3,10, sottolinea condizioni di crescita di
tipo allometrico e risulta leggermente inferiore
alla media calcolata per I’intero bacino (media:
3,12).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

Lt = 94’9 1 5 {l_e[-0,069(t+0,717)]}

La lunghezza massima teorica
(94,91 cm) assume in questo settore il
valore massimo tra quelli calcolati per tutte
le popolazioni del bacino; la velocita di

accrescimento ¢, invece, la piu bassa * valori osservat
1ta — valori attesi

media clalcofata perl ?n era
area 1ndagata (®=2,61). La taglia legale, pari ad una lunghezza di 25 cm, ¢ raggiunta dagli individui ad almeno
quattro anni di eta.
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Lasca

Statistica descrittiva

Il campione ¢ costituito da 297 individui, aventi un’eta che varia da un

minimo di 0,42 ad un massimo di 4,08 anni, con un valore medio che supera
appena i 2 anni. Gli individui gli individui pit piccoli misurano una lunghezza di
4,50 cm, mentre i piu grandi raggiungono i 19,50 cm, per un valore medio di
12,18 cm. Il peso, misurato su un campione ridotto di 59 individui, varia da

2,00 a 56,00 g, con una media paria 17,38 g.

Struttura di popolazione

Nella fase 1 la popolazione si presenta strutturata in 4 classi di
et che vanno dalla 1+ alla 4+, tra le quali ¢ evidente la predominanza
della classe 2+ sulle altre. Nella fase 2, nonostante la comparsa dei
giovani 0+, il numero delle classi scende a 3 per la scomparsa degli
individui piu anziani e della classe 1+. La densita degli 0+ in fase 2 (0,63
ind/m?; 60,00%) da sola non riesce a compensare la diminuzione delle
altre classi, per cui la densita totale scende da 0,67 ind/m? nella fase 1a
0,01 ind/m2.

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | (9)

297 297 58

2,04| 12,18, 17,38

0,42 4,50 2,00

4,08| 19,50 56,00

0,13 2,65| 64,38

0,36 1,63 8,02
Fasel [ Fase2 |
Numero classi 4 3
Classi totali 4 5|
Continuita 1,00 0,60
Densita tot (ind/m2) 0,67 0,01
Densita 0+ (ind/100 m?) 0| 0,63]
% 0+ 9] 60,00
Densita maturi (ind/100 m2) 63,68 0,42
% maturi 95,62 40,00

Per quanto riguarda gli individui maturi, si assiste ad una forte diminuzione della densita da 63,68 ind/100 m?,
pari al 95,62% del campione totale, a 0,42 ind/100 m?, pari a solo il 40,00% del campione complessivo, causata
forse dall’abbandono da parte dei riproduttori dei siti di frega dopo la fase riproduttiva.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguen-
te:

y =0,033x>*% (R>=0,862)

11 valore assunto dal coefficiente di

regressione, pari a 2,48, indica condizioni di
crescita molto lontane dall’isometria con

esemplari che appaiono molto esili e longilinei;

tale valore risulta, inoltre, di gran lunga infe-
riore alla media calcolata per tutte le popola-
zioni di lasca presenti nel bacino (media: 3,09).
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Stazione Burano 01- Localita Madonna del Piano

Comunita ittica

Questa stazione risulta non idonea — r—— —— )
per la fauna ittica in quanto il valore relativo Bilancio ambientale salmonidi Idoneo per ciprinidi
all’ossigeno disciolto non rientra negli —
standard del D.Lgs. 152/99. Per quanto ri- i Z.S.trota Z.1trota Carpa e Tinca
guarda il mappaggio biologico il settore [ElaUEE | :
campionato ¢ attribuibile alla IT classe di
qualita dell’l.B.E., cio¢ rappresenta un
ambiente in cui sono evidenti alcuni segni
dell’inquinamento.

Sulla base delle caratteristiche
ambientali e delle specie rinvenute questa
stazione di campionamento viene assegnata
alla zona del barbo.

Comunita
ittica

Fasel | Fase2

Numero classi 4 3
Classi totali 4 5
Continuita 1,00 0,60
Densita tot (ind/m?) 0,67| 0,01]
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 0,63]
% 0+ [§) 60,00
Densita maturi (ind/100 m2) 63,68 0,42]
% maturi 95,62 40,00

Pseudorasbora

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
In entrambe le fasi di campionamento il valore dell’indice di integrita qualitativa

assume il valore massimo, in quanto le tre specie rilevate sono tutte autoctone Fase 1 |Fase 2
(barbo tiberino, vairone e rovella). Per lo scarso numero di specie ritrovate e per le  IN"Specie 3 3

o . ) IIQUAL 1,00/ 1,00
loro abbondanze relative I’indice di diversita risulta nettamente minore rispetto alla  [FEraEs 068 066
media del bacino, infatti vale 0,68 nella fase 1 ¢ 0,66 nella fase 2 (media del bacino: |Dominanza | 0,61 0,62
fase 1: 1,23, fase 2: 1,26). Al contrario, ’indice di dominanza risulta maggiore ri- LEVENNess 0,62| 0,60

spetto alla media del bacino, in quanto vale 0,61 nella fase 1 e 0,62 nella fase 2,

mentre il valore medio del bacino ¢€ rispettivamente di 0,39 e di 0,38; tali valori sono

giustificati dalle abbondanze della rovella, che prevale sulle altre specie presenti. Nella fase 1 I’indice di evenness
assume un valore pari a 0,62, leggermente inferiore alla media del bacino (0,69); nella fase 2 il valore dell’indice si
riduce a 0,60, anche se in questo caso risulta leggermente superiore alla media del bacino (0,58). Questi valori
indicano che ¢’¢ una migliore ripartizione delle risorse nella fase 1.
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Densita e standing crop

Il valore della densita in fase 1 ¢ uguale a 2,80 ind/m?, mentre in fase 2 ¢
pari a 3,02 ind/m?; quest’aumento in fase 2 ¢ dovuto all’incremento del numero

delle rovelle.

Per quanto riguarda il valore di standing crop questo & pari a 15,54 g/m> |Fase?2

Densita | Standing crop

(ind/m 2 (g/m?)
Fase 1 2,80 15,54
3,02 8,95

nella fase 1 e 8,95 g/m? nella fase 2; dal grafico si nota come nella fase 1 cisiaun
valore maggiore di biomassa relativo a tutte le specie presenti. L’aumento della densita nella fase 2 e la corrispondente
diminuzione della biomassa ¢ evidentemente una conseguenza della minore taglia media degli individui presenti nel

settore indagato nel periodo autunnale.

Standing crop (g/m 2)

mFasel
m Fase 2

Struttura di popolazione e accrescimento

L’analisi della struttura di popolazione ¢ stata effettuata per il vairone e la rovella; per quest’ultima ¢ stato

analizzato anche 1’accrescimento.

Vairone

Statistica descrittiva

Il campione analizzato in questa stazione ¢ molto numeroso, infatti, &
costituito da 391 esemplari, per i quali sono state valutate la lunghezza

totale e 1’eta; per 123 individui ¢ stato possibile misurare anche il peso. La

popolazione nella fase 1 ¢ formata da individui aventi eta compresa tra 0,25  |Media

e 3,25 anni di eta, con una media di 1,30 anni. La lunghezza minima degli

esemplari esaminati € di 2,00 cm, la massima € di 15,20 cm e lamedia¢ di  |[Varianza

6,86 cm; 1 valori relativi al peso sono compresi tra un massimo di 41,00 ed

un minimo di 0,50 g, con un valore medio di 6,69 g.

Struttura di popolazione

La popolazione si presenta strutturata in 4 classi di eta che
vanno dalla 0+ alla 3+; nella fase 1 si riscontra una maggiore continuita,
rispetto alla fase 2, per I’assenza nel secondo caso della classe 3+.
Nella fase 2, tuttavia, si osserva un leggero aumento della densita
totale (fase 1: 0,59 ind/m?; fase 2: 0,62 ind/m?).

In entrambe le fasi la classe dominante ¢ rappresentata dagli
individui 1+. Nella fase 1 la densita degli 0+ ¢ pari a 6,29 ind/100 m?
(10,71%), in fase 2 la densita di questa classe di etda aumenta
notevolmente, infatti si ha un valore pari a 24,76 ind/100 m? (39,94%);

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | (@)
Numero valori 391 391 123
1,30 6,86 6,69
Minimo 0,25 2,00 0,50
Massimo 3,25| 15,20| 41,00
0,45 5,86| 57,96
Deviaz. standard 0,67 2,42 7,61
Fasel | Fase2
Numero classi 4 3
Classi totali 4 4
Continuita 1,00 0,75
Densita totale (ind/m?) 0,59 0,62]
Densita 0+ (ind/100 m?) 6,29 24,76
% 0+ 10,71 39,94
Densita maturi (ind/100 m?) 18,17| 2,41
% maturi 30,97 3,89

la presenza di individui maturi ¢ stata riscontrata in entrambe le fasi: nella fase 1 ¢ paria 18,17 ind/100 m? (30,97%),
mentre nella fase 2 il suo valore scende a 2,41 ind/100 m? (3,89%). Data la presenza dei giovani dell’anno (0+)
questa stazione di campionamento ¢ da considerarsi come una zona riproduttiva per il vairone.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,004x*% (R>= 0,975)

Il valore del coefficiente di regressione
¢ pari a 3,36, un valore che indica condizioni
di crescita lontane dall’isometria e caratteriz-
zate dal prevalere del peso sulla lunghezza;
inoltre il valore del coefficiente € superiore
rispetto a quello calcolagne com-

Numero cli Eta Lt Peso

Classi tota (anni) | (cm) @

Cor 391] 13ml| o®
1,30 B®H| 64D
0,25 2,% 558
3,25| 15, 4
0,45] 35686 57

% maturi 0.671 172421 755

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) ()]
1275/ 1275 153
1,44 6,77 5,87
0,50 3,00 0,50
5,17 15,80 44,00
0,23 2,60 47,44
0,48 1,61 6,89

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ composto da 1275 esemplari; solo per 153
di questi ¢ stato determinato anche il peso.

La popolazione ¢ formata da rovelle aventi un’eta compresa tra 0,50
e 5,17 anni, con una media di 1,44 anni; la loro lunghezza ¢ compresa tra 3
e 15,80 cm, la media ¢ 6,77 cm. I valori relativi al peso variano da un
minimo di 0,50 ad un massimo di 44,00 g, la media ¢ 5,87 g.

Struttura di popolazione

La struttura della popolazione ¢ formata nella fase 1 da 5 classi
di eta, che vanno con continuita dalla 1+ alla 5+; nella fase 2 sono
presenti 4 classi, che variano dalla 0+ alla 3+. Il valore massimo di
continuita si registra solo nella fase 1, in quanto in fase 2 compaiono i
giovani dell’anno (0+), ma mancano le classi pit anziane (4+ e 5+).

La classe 0+, presente solo nella fase 2, ha una densita pari a
45,27 ind/100 m? che corrisponde al 19,74% del totale; la densita
degli esemplari maturi ¢ maggiore nella fase 1, quando raggiunge un
valore di 36,71 ind/100 m? (17,41% del totale); nella fase 2 i valori
scendono a 8,47 ind/100 m? e al 3,69% del totale. L’analisi della struttura per eta testimonia la valenza riproduttiva
assunta dal settore indagato per la rovella.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,004x>1° (R?=0,946)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
3,42 ed ¢ nettamente superiore a 3, valore
che indica condizioni di crescita isometrica;
gli esemplari della popolazione risultano ac-
crescersi privilegiando le altre dimensioni del-
lo spazio sulla lunghezza, tanto da risultare
corti e tozzi. Il coefficiente osservato, inoltre,
risulta essere superiore al valore calcolato per
I’intero bacino, che ¢ paria 3,11.

Accrescimento teorico in lunghezza

La curva dell’accrescimento teori-
co in lunghezza € rappresentata dall’equa-
zione:

L=32,453{1 ~el 012305831

La lunghezza massima teorica
(32,45 cm) € molto piu elevata rispetto a
quella calcolata per la media del bacino,
che ¢ pari a 21,80 cm, ma la velocita di * valori osservati
accrescimento presenta il valore piu bas-
so calcolato per I’intero bacino (K=0,12
anni™). Il parametro @, che permette di
confrontare accrescimenti diversi, ¢ uguale
a 2,11, un valore leggermente superiore
alla media del bacino (®=2,06).

— valori attesi
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Stazione Carpinella 1 — Localita Molino S.Anna

Comunita ittica

In questo settore fluviale il bilan- done per
cio ambientale appare negativo, in quan- Bilancio ambientale salmonidi Idoneo per ciprinidi
to il valore dell’ossigeno disciolto ¢ ido-
e e g . Vocazione
neo solo per i ciprinidi, mentre il fosfo- e Z.S.trota Z.l.trota Carpa e Tinca
ro totale non risulta idoneo alla presen- |_naturale |

za di fauna ittica. Per quanto riguarda :
Trota fario

il mappaggio biologico, questo tratto vie- I
ne attribuito alla II classe di qualita el
LB.E. (ambiente in cui sono evidenti [ e ]
alcuni effetti dell’inquinamento). Per le
P g Babo del P
specie rinvenute e per le caratteristi- | mebeiipe
che ambientali, la stazione considerata —
. .
viene pertanto classificata nella zona
del barbo.

Tinca

Cobite

Carassio dorato

Comunita
ittica

__ " —

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
Nella fase 1 la comunita ¢ costituita da 5 specie, di cui 4 risultano autoctone

Fase 1 |Fase 2

o . . N°specie 5 4
(barbo tiberino, cavedano comune, rovella, vairone) e solo una alloctona (persico IIQL?AL 0.80| 1,00
sole); I’indice di integrita qualitativa raggiunge pertanto il valore di 0,80. Nel passaggio |Diversita 1,14| 0,88

Dominanza 0,36 0,49
Evenness 0,71 0,64

alla fase 2 il persico sole non risulta piu presente e il valore dell’indice di integrita
qualitativa raggiunge il suo massimo valore (IIQUAL=1,00). L’indice di diversita
risulta in entrambe le fasi nettamente inferiore (fase 1: 1,14; fase 2: 0,88) alla media
calcolata per I’intero bacino (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). Per quanto riguarda I’indice di dominanza il valore assunto
nella fase 1 (0,36) risulta di poco inferiore alla media del bacino (0,39), mentre nella fase 2 (0,49) I’indice sale fino
arisultare superiore al valore medio (0,38). Nella fase 1 le specie dominanti sono la rovella ed il cavedano comune;
entrambe le specie, ma soprattutto la prima, riducono le proprie abbondanze nella fase 2. Valori elevati e superiori
alle media (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58) si registrano in tutte e due le fasi (fase 1: 0,71; fase 2: 0,64) in riferimento
all’evenness e ci0 evidenzia un’equa distribuzione delle risorse disponibili tra le specie ittiche presenti nel settore
indagato.
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Densita e standing crop

Per entrambi i parametri si registra un notevole decremento dei valori nel
passaggio dalla fase 1 (densita: 0,94 ind/m?; biomassa areale: 30,12 g/m?) alla
fase 2 (densita: 0,36 ind/m?; biomassa areale: 15,40 g/m?), dovuto probabilmente
alla diminuzione stagionale della portata del settore fluviale indagato che ha
influito in modo negativo sull’abbondanza delle specie presenti. Comunque i
valori raggiunti dalla biomassa non sono eccessivamente bassi, anche in
considerazione delle caratteristiche ambientali del settore indagato (corso d’acqua torrentizio, di dimensioni molto
modeste). Nella fase 1 la specie che apporta il maggior contributo in termini di densita ¢ la rovella, mentre nella
fase 2 risulta piu abbondante il cavedano comune. Per quanto riguarda lo standing crop, i valori piu elevati in

entrambe le fasi sono raggiunti dal cavedano comune.

Densita (ind/m ?)
Standing crop (g/m ?)

mFase 1
m Fase 2

mFase 1
m Fase 2

Struttura di popolazione e accrescimento

La struttura di popolazione e I’accrescimento sono stati analizzati per il barbo tiberino e il cavedano comune.

Barbo tiberino

Statistica descrittiva

Il campione ¢ composto da un esiguo numero di individui (48), ma
risulta comunque ben strutturato: le eta attribuite sono infatti comprese tra
0,50 ¢ 7,08 anni, con una media che sfiora i 3 anni di eta. Gli individui presentano [Media
lunghezze che variano da un minimo di 8,10 ad un massimo di 32,00 cm, con  [yassimo
una media che supera appena i 18 cm. Il peso minimo registrato ¢ pari a 5,00 |Varianza

g, quello massimo raggiunge i 370,00 g (valore medio: 75,83 g).

Struttura di popolazione

Nella fase 1 la popolazione risulta strutturata in 6 classi di eta
(che vanno dalla 1+ alla 7+) con una dominanza della 3+ sulle altre;
non sono presenti gli individui appartenenti alla classe 6+. Nella fase
2 il numero delle classi si riduce a 4 per la scomparsa degli individui
piu anziani, mentre compaiono i giovani nati nell’anno (classe 0+);
questi ultimi rappresentano pero solo 1'11,11% della popolazione. Nella
fase 1 gli individui maturi sono presenti con una densita di 9,69 ind/
100 m? (64,73% della popolazione), mentre in fase 2 il valore scende
a 1,27 ind/100 m? (44,44% della popolazione). La diminuzione degli
individui maturi, unita alla comparsa dei giovani dell’anno, testimonia

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | (9)
Numero valori 48 48 48
2,80| 18,02 75,83
Minimo 0,50| 8,10 5,00
7,08| 32,00 370,00
1,61| 27,29|4719,08
Deviaz.standard 1,27| 5,22| 68,70
Fasel | Fase2
Numero classi [§ 4
Classi totali 7| 8|
Continuita 0,86 0,50
Densita totale (ind/m2) 0,15 0,03]
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 0,32]
% 0+ 0 11,11
Densita maturi (ind/100 m?) 9,69 1,27
% maturi 64,73 44,44
Densita taglia legale (ind/100 m?) 3,82 1,27
% taglia legale 25,52 44,44

della valenza riproduttiva assunta dal settore indagato: il sito € utilizzato dalla specie come area di frega e abbandonato
successivamente dai riproduttori. Buona ¢ la dotazione di esemplari di taglia maggiore alla misura legale (20 cm):

25,52% nella fase 1 e 44,44% nella fase 2.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,013x>%> (R>=0,983)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
2,92 erisulta leggermente inferiore alla media
calcolata per I’intero bacino (2,99); il valore
osservato indica la presenza di condizioni di
crescita allometrica, con esemplari che risul-
tano esili e longilinei.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

L, = 50,867 {1-gl-*1280:0.8391}

La lunghezza massima teorica
(50,87 cm) assume un valore leggermente
inferiore alla media calcolata per le
popolazioni dell’intero bacino (51,64 cm);
anche la velocita d’accrescimento, pari a
0,13 anni’!, risulta in questo caso inferiore
al valore medio (K=0,20 anni). Il para-
metro @ (2,52), che permette di confron-
tare accrescimenti di popolazioni differenti,
risulta quindi inferiore alla media del cam-
pione complessivo (P=2,62). La taglia legale, che nel caso del barbo tiberino ¢ fissata a 20 cm di lunghezza, viene
raggiunta all’inizio del 4° anno di vita.

* valori osservati

— valori attesi
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Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione ¢ composto da 152 individui, con un etad compresa tra

1,08 e 6,50 anni ed una media che supera di poco i 2 anni. Le lunghezze
registrate oscillano tra 4,50 € 31,20 cm (media: 14,64 cm); i pesi, misurati in
un campione ridotto a 122 individui, variano da un minimo di 1,00 ad un

massimo di 312,00 g, con un valore medio di quasi 53 g.

Struttura di popolazione

Nella fase 1 la popolazione di cavedano comune appare
strutturata in 5 classi di eta, comprese tra la 1+ e la 5+, con la classe
prevalente rappresentata dagli esemplari 1+. Nella fase 2 le classi
presenti salgono a 6 per la comparsa di individui pit anziani (6+). Da
sottolineare ¢ 1’assenza in entrambe le fasi della classe degli 0+; tale
fenomeno potrebbe indicare la presenza di condizioni che ostacolano
la riproduzione o impediscono la sopravvivenza degli individui nati
nell’anno. Per quanto riguarda gli individui maturi, nel passaggio dalla
fase 1 alla fase 2 ¢’¢ un incremento sia in termini di abbondanza che
di percentuale relativa (fase 1: 6,32 ind/100 m?, 17,34%; fase 2: 7,76

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) Q)

152 152 122

2,04| 14,64 52,78

1,08| 4,50 1,00

6,50 31,20| 312,00

1,39| 30,31)|3848,65

1,18 551 62,03
| Fasel1 | Fase2 |
Numero classi 5 6|
Classi totali 6 7|
Continuita 0,83 0,86
Densita totale (ind/m?) 0,36} 0,23]
Densita 0+ (ind/100 m?) 0| 0
% 0+ 0| [§)
Densita maturi (ind/100 m2) 6,32 7,76
% maturi 17,34 34,07
Densita taglia legale (ind/100 m?) 0,69 3,49
% taglia legale 1,91 15,33

ind/100 m?, 34,07%). Scarsa la dotazione di esemplari con dimensioni superiori alla taglia legale (25 cm), soprattutto
nella fase 1 (1,91%); nella fase 2 la loro abbondanza diviene piu consistente (15,33%).

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,009x> (R>=0,980)

Il valore assunto dal coefficiente di
regressione (3,03) mostra condizioni di
crescita migliori rispetto all’isometria, ma

risulta comunque inferiore alla media
calcolata per I’intero bacino, pari a 3,12.
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Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’ equazione:

Lt = 55,212 {1-el01250:0518}

La lunghezza massima teorica
(55,21 cm) risulta leggermente superiore
al valore medio calcolato per tutte le
popolazioni presenti nel bacino del Tevere
(53,44 cm). La velocita d’accrescimento, o valori osservati
pari a 0,12 anni’!, & invece inferiore alla ~— valori attesi
media del campione complessivo (K=0,16
anni’'). Il parametro ® permette un
confronto tra accrescimenti di popolazioni
diverse e in questo caso (P=2,58) risulta
di poco inferiore al valore medio (P=2,61)
per ’area indagata. La taglia legale, fissata a 25 cm, € raggiunta trai4 ed i 5 anni di eta.
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Stazione Carpinella 02 — Localita Corlo (Montone) Molinaccio

Comunita ittica

In questo settore il bilancio am-
bientale ¢ positivo in quanto tutti i
valori osservati rientrano negli standard
previsti dal D.Lgs.152/99 per una comu-
nita ciprinicola; il tratto indagato, inoltre,
rientra nella classe II dell’l.B.E.
(ambiente in cui sono presenti alcuni
segni dell’inquinamento).

Per le caratteristiche ambientali e
per la comunita ittica presente il tratto
viene assegnato alla zona del barbo.

Indici di comunita

Nel tratto campionato sono state rinvenute 8 specie nella fase 1, mentre nella
fase 2 laricchezza di specie scende a 5; in entrambe le fasi risulta sempre presente la
lasca che, essendo I'unica specie introdotta, fa assumere all’indice di integrita

Bilancio ambientale

Idoneo per

- Non idoneo
salmonidi

Idoneo per ciprinidi

Vocazione
ittica
naturale

Z.S.trota

Comunita
ittica

Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca

Anguilla

Spinarello
| BabodelDanubio |
L Rule B

| scaidola |
| Pesicorede |
| Luoopeica |
| Pescosol |
Persico trota,
| Pescegano |
|| Cambisia | |

Specie presente

qualitativa il valore di 0,88 nella fase 1 e di 0,80 nella fase 2.

Laricchezza di specie risulta abbastanza elevata e cio influenza il valore del-

Specie assente

Fase 1 |Fase 2

N°specie 8 5
IIQUAL 0,88 0,80
Diversita 1,25 1,28

Dominanza 0,33] 0,33
Evenness 0,60 0,80

I’indice di diversita, che ¢ pari a 1,25 nella fase 1 e a 1,28 nella fase 2; entrambi i

valori sono superiori alle medie calcolate per I’intero bacino (1,23 nella fase 1 e 1,26 nella fase 2). L’indice di
dominanza assume il valore di 0,33 in entrambe le fasi di campionamento, evidenziando come nessuna specie
prevalga nettamente su tutte le altre; il valore ¢, infatti, leggermente inferiore al valore calcolato per I’intero bacino

che ¢ 0,39 nella fase 1 e 0,38 nella fase 2.

Il valore dell’indice di evenness risulta pari a 0,60 nella fase 1 ed ¢ leggermente inferiore alla media del
bacino (0,69); nella fase 2 1’equiripartizione aumenta raggiungendo il valore di 0,80, valore che & superiore alla

media del bacino (0,58).
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Densita e standing crop

I Valorllrelatlv? alla densn'a si fhmez.zano nel passaggio dalla prima alla i, | Sl g
seconda fase; il contributo maggiore ¢ dato in questa fase dal cavedano comune (ind/m ?) (g/m?)
¢ dalla rovella; i valori dello standing crop, al contrario, aumentano notevolmente |Fasel| 0,93 8,29
Fase 2 0,48 13,52

in fase 2 grazie soprattutto all’apporto del cavedano comune.

Densita (ind/m ?)
Standing crop (g/m %)

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione ¢ stata esaminata per il cavedano etrusco e per il cavedano comune; per questa
seconda specie ¢ stato valutato anche I’accrescimento teorico in lunghezza.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ composto da 148 esemplari, per 113 dei quali
¢ stato misurato anche il peso. Gli esemplari campionati hanno un’eta che
varia da 1,08 a 7,50 anni, con un’eta media di 1,81 anni.

La lunghezza minima misurata ¢ di 5,50 cm e la massima di 35,50 cm,
con una media di 13,03 cm; il peso oscilla da un minimo di 2,00 ad un massimo
di 435,00 g, il peso medio ¢ paria 31,15 g.

Struttura di popolazione
Il numero totale delle classi di eta presenti ¢ di 6, ma la struttura &

. . . Fase 1 Fase 2
molto diversa nella due fasi: nella fase 1 sono presenti solo la classe 1+ Rumero ciassi 2 o
e 2+; nella fase 2 la popolazione € molto meglio articolata: sono presenti g'asfi “_’::” . 2; . 72
R N L. ontinui s X
le classi 1+, 2+, 3+, 4+, 5+, 7+. Il valore della continuita ¢ quindi basso  [pensita totale (indim?) 039 023
nella fase 1, mentre ¢ nettamente superiore nella fase 2 (fase 1: 0,29; ~ Persiace(ndacom ; ;
fase 2: 0,75) Densita maturi (ind/100 m2) 0 2,63
La densita total lto elevata in entrambe le fasi, | o1
a densita totale non appare molto elevata in entrambe le fasi,  |5ensiaagia legale (nd100 m) o 103
rispettivamente ¢ 0,39 ind/m? nella fase 1 e 0,23 ind/m? nella fase 2; sia  [%iaglialegale o 438

in prima che in seconda fase non ¢ stato rinvenuto nessun individuo

appartenente alla classe 0+. Nella fase 1 sono assenti anche gli individui

maturi, mentre nella seconda fase la percentuale dei maturi € del 11,22%, pari ad una densita di 2,63 ind/100 m?;
sempre in questa fase gli individui di taglia legale sono il 4,38% della popolazione totale (1,03 ind/100 m?).

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (9)
Numero valori 148 148 113
Media 1,81 13,03| 31,15
Minimo 1,08| 5,50 2,00
Massimo 7,50| 35,50| 435,00
Varianza 0,84| 25,28|2739,88
Deviaz. standard 0,92| 5,03 52,34
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguen-

te:

y=0,010x>* (R>=0,977)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
2,94, questo valore indica condizioni di cre-
scita allometrica, con esemplari che risultano
esili e longilinei; tale valore del coefficiente
di regressione € nettamente inferiore a quel-
lo calcolato per I’intero bacino (3,12).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento teorico € rappresentata dall’equazione:

Lt:54’676{l_e[-0,134(t+258)]}

La lunghezza massima teorica ¢
leggermente superiore al valore medio
dell’intero bacino, che ¢ pari a 53,44 cm,
la velocita di accrescimento invece risul-
ta inferiore alla media (K=0,16 anni™'). Le
condizioni di accrescimento che caratte-
rizzano tale popolazione di cavedano non
sono ottimali (P=2,60), e risultano legger-
mente peggiori rispetto alla media dell’area
indagata (P=2,61).

La taglia legale, pari a 25 cm, vie-
ne raggiunta trai4 e i 5 anni di eta.

® valori osservati

— valori attesi
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Cavedano etrusco

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ composto da un totale di 110 esemplari per i
quali ¢ stata esaminata 1’eta, la lunghezza totale ed il peso. La popolazione
appare composta prevalentemente da esemplari giovani e aventi, quindi,
dimensioni abbastanza ridotte. )

I cavedani etruschi campionati hanno un’eta compresa tra 0,50 ¢ 4,08 4,08| 15,00/ 38,00
anni, con una media di 1,57 anni; le misure della lunghezza totale ricadono in  [peyiaz, standard | 8:22 fﬁg 32:8(2)
un intervallo compreso tra 5,20 e 15,00 cm, con una media di 8,88 cm. Gli
esemplari presentano un peso che va da un minimo di 1,00 ad un massimo di 38,00 g, con un valore medio di 8,90

g.

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | (@)
110 110 110
1,57 8,88] 8,90
0,50/ 5,20| 1,00

Struttura di popolazione

Nella fase 1 la popolazione esaminata ¢ composta da 5 classi di N —— H
eta, che vanno con continuita dalla 1+ alla 5+; nella fase 2 la struttura si |classi totali 5 6
semplifica: infatti sono presenti solo le classi 1+, 2+ € 3+. Nella prima  {Continuita_ 100, 050
. s R . Densita totale (ind/m?) 0,18] 0,10)
fase la continuita ¢ massima e pari a 1,00, mentre nella seconda fase 1a  |pensita 0+ (ind/100 m?) o o
continuita ¢ pari a 0,50. g 0 0 0
c g . ce . Densita maturi (ind/100 m?) 5,08 2,77,
In entrambe le fasi di campionamento sono assenti i giovani del- oy maturi 2753 27.14
I’anno (0+); nella fase 1 la densita degli individui maturi € di 5,08 ind/ |Densita taglialegale (ind/100 m?) 0 0
. % taglia legale [§) 0|

100 m?, pari al 27,53% del totale; molto

simile ¢ la situazione della fase 2, quando
gli esemplari in grado di riprodursi costitu-
iscono il 27,14% del totale (2,77 ind/100
m?). Individui di dimensioni maggiori rispet-
to alla taglia legale (25 cm) non risultano
mai presenti.

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,012x>%% (R?=0,895)

Il coefficiente di regressione, pari a
2,95, indica condizioni di crescita peggiori
rispetto all’isometria e risulta nettamente
minore del valore calcolato per I’intero bacino
(3,10). La popolazione appare quindi
caratterizzata dalla presenza di esemplari che
privilegiano I’accrescimento in lunghezza, tan-
to da risultare esili e longilinei.
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Stazione Carpina 01- Localita Cainardi

Comunita ittica
. - 5 Idoneo per R .

Questo settore & caratterizzato da ElewepaunkiEiz salmonidi Idoneo per ciprinidi
un giudizio ambientale negativo (non
id lla f itti del || Yo5aene
aoneo alla rauna 1 lca) a causa de ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
valore relativo all’ossigeno disciolto, che  |[natirale |
non rientra negli standard previsti dal T 0

Trota fario

D.Lgs.n. 152/99. Per quanto riguarda il “
mappaggio biologico la stazione risulta in r——
II classe di qualita dell’.B.E., classe che [ v
caratterizza gli ambienti in cui sono
evidenti alcuni segni dell’inquinamento. m
Sulla base dei parametri ambientali w
e delle specie ittiche presenti il tratto ¢
stato attribuito alla zona del barbo.

Comunita
Specie presente Specie assente

Indici di comunita
Nella prima fase sono presenti 6 specie ittiche, mentre nella seconda fase la

ricchezza di specie si riduce a 5; tutte le specie presenti sono indigene, quindi il Fase 1 |Fase 2
valore dell’indice di integrita qualitativa € massimo e pari a 1,00. L’indice di diversita [N°specie 6 5
nella fase 1 vale 0,82, mentre nella fase 2 aumenta e raggiunge il valore di 1,00; g(il\)/ggli_ta é’gg 1’88
entrambi i valori risultano inferiori rispetto alle medie calcolate per I’intero bacino, |Peminanza| 0.56| 0.45
che sono pari a 1,23 e 1,26, rispettivamente per la prima e la seconda fase. Evenness 046 0,62

L’indice di dominanza € pari a 0,56 nella fase 1 e 0,45 nella fase 2; in entrambi
icasi i valori sono superiori alla media calcolata per I’intero bacino (rispettivamente
0,39 € 0,38). L’indice di evenness ¢ pari a 0,46 nella prima fase ed a 0,62 nella seconda: tali valori sono rispettiva-
mente inferiore (fasel: 0,69) e superiore (fase 2: 0,58) ai valori medi relativi all’intera area indagata. Tale situazione
indica che il settore indagato presenta una ripartizione delle risorse che risulta equa soprattutto nella composizione
della comunita che risulta piu equilibrata nella fase 2.
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Densita e standing crop
Il valore della densita nella fase 1 ¢ di 0,97 ind/m?, mentre nella fase 2

. .. . . Densita | Standing crop
cala leggermente (0,65 ind/m?); la diminuzione nella seconda fase ¢ dovuta alla (ind/m %) (g/m?)
riduzione delle abbondanze del vairone e del barbo tiberino, in parte compensata |Fasel| 0,97 9,51
dall’aumento della densita della rovella. Bl 065 8,52

I valori dello standing crop sono di 9,51 g/m? e 8,52 g/m?, rispettivamente
nella fase 1 e nella fase 2; anche in questo caso la leggera diminuzione della
biomassa che si osserva nella seconda fase ¢ da attribuire principalmente al vairone e al barbo tiberino.

Densita (ind/m 2)
Standing crop (g/m ?)

Struttura di popolazione
In questa stazione ’analisi della struttura di popolazione e dell’accrescimento ¢ stata effettuata per il barbo
tiberino ed il vairone.

Barbo tiberino

Statistica descrittiva
Il campione esaminato ¢ formato da 107 barbi, per 91 dei quali, oltre

Eta Lt Peso

all’eta e alla lunghezza totale, ¢ stato esaminato anche il peso. (anni) | cm) | (g)
: : : : 9 At . L . Numero valori 107 107 91
Gli e.sempklrl camplpnatl ‘hann(? un’eta ghe varia daun minimo d} Q,SO el 186 1230 3410
ad un massimo di 7,08 anni, I’eta media sfiora i 2 anni. La lunghezza minima |Minimo 0,50 3,80] 2,00
. L1 Ly . Massimo 7,08] 30,80| 351,00
esaminata ¢ di 3,80 cm, mentre la massima ¢ pari a 30,80 cm, con una lun-  [GEE2EE 098 2357 2125 83

ghezza media di 12,39 cm. Gli esemplari campionati hanno un peso minimo di ~ [Deviazstandard.| 0.99| 4.86| 46,11
2,00 g ed uno massimo di 351,00 g, il peso medio ¢ pari a 34,19 g.

Struttura di popolazione
Nella fase 1 la popolazione ¢ formata da 4 classi di eta (1+,
2+, 3+, 7+), con una netta predominanza degli individui appartenenti

alla classe 1+ sugli altri; nella fase 2 il numero delle classi presenti Numero classi _— 4 _— 5
sale a 5 (0+, 1+, 2+, 3+, 5+). Gli individui nati nell’anno (0+) gf;fr'];‘l’t‘:" 0'5; o 62
compaiono solo nella fase 2, quando raggiungono una densita di Densita totale (ind/m?) 020 012
1,02 ind/100 m* e rappresentano solo 1'8,73% del campione ~ Persiac(ndacem A —
complessivo. Per quanto riguarda gli individui sessualmente maturi, Densita maturi (ind/100 m?) 171 179
la loro presenza si registra in entrambe le fasi con una densita pari ‘I)fer:;t:rtiaglia oale (nd/200 T ggz 1?52
a 1,71 ind/100 m? in fase 1 e 1,79 ind/100 m? in fase 2; la taglia 96 taglia legale 145 1528

legale ¢ raggiunta nella fase 1 solo dall’1,45% degli esemplari
(0,29 ind/100 m?), mentre tale valore aumenta nella fase 2 quando
raggiunge il 15,28% del totale (1,79 ind/100 m?).
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,015x>%% (R>=0,979)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
2,87, valore molto inferiore a 3 che, a sua
volta, indica condizioni di crescita di tipo
isometrico. Tale valore risulta anche inferiore
al coefficiente calcolato per I’intero bacino,
paria2,99.

Accrescimento teorico in lunghezza

La curva di accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dalla seguente
equazione:

L, = 42,884 {1-el01s060.1170

La lunghezza massima teorica ¢
pari a 42,88 cm e risulta inferiore alla
media calcolata per la totalita delle
popolazioni del bacino. La velocita di o valori osservati
accrescimento assume un valore che — valor attesi
rimane al di sotto della media, che ¢ pari
20,20 anni'. Il parametro ®, che permette
di confrontare accrescimenti di popolazioni
differenti, ¢ pari a 2,52, valore inferiore a
quello medio di 2,62. L’accrescimento ¢
quindi lento e la taglia legale, pari a 20 cm, viene raggiunta trai 3 e i 4 anni di eta.
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Vairone

Statistica descrittiva
Il campione ¢ costituito da ben 327 esemplari, con un’eta attribuita

che varia da 0,58 a 3,58 anni (media: 1,39 anni). La taglia minima misurata ¢

pari a 4,00 cm, mentre la massima raggiunge i 13,80 cm, con un valore

medio di 7,18 cm. Il peso, valutato su un campione ridotto a 161 individui,

oscilla tra 0,80 e 31,00 g, con una media di 5,21 g.

Struttura di popolazione

La popolazione ¢ complessivamente composta da 4 classi di eta che .
vanno con continuita dalla 0+ alla 3+, con una netta prevalenza della classe  [Numero classi 3 4
1+ in entrambe le fasi. I giovani nati nell’anno (0+) sono presenti solo nella {2 €t oo
fase 2 quando, con una densita di 4,56 ind/100 m?, rappresentano 1’11,38% |pensita totale (ind/m?) 070 040

. . . .. . . Densita 0+ (ind/100 m?) 0 4,56

del campione. Per quanto riguarda gli individui sessualmente maturi la loro 54, o 1138

presenza si osserva in entrambe le fasi, con una densita di 0,57 ind/100 m? ;E"Si:a maturi (ind/100 m?) gzz ;;g
maturi ) S

in fase 1 € 1,15 ind/100 m? in fase 2.

molto lontane
pare anche inferiore alla media calcolata per
tutte le popolazioni del bacino, pari a 3,12.
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Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

Lt = 29,114 { 1 _e[-0,143(t+0,678)]}

La lunghezza massima teorica &
pari a 29,11 cm, valore che supera la
media calcolata per tutte le popolazioni
presenti nel bacino indagato. La veloci-
ta di accrescimento, al contrario, assu-
me un valore modesto e inferiore alla
media, che ¢ pari a 0,28 anni'. Il para-
metro ®, che rende possibile il confron-
to tra accrescimenti di popolazioni di-
verse, € pari a 2,08 e risulta al di sotto
della media (2,11).

* valori osservati

— valori attesi

e =,

" e, P
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Stazione Carpina 2 — Localita Montone

Comunita ittica

In relazione agli standard indicati dal
D.Lgs 152/99: il bilancio ambientale di que-
sto settore fluviale risulta negativo, in quan-
to il valore dell’ossigeno disciolto non ap-
pare idoneo per la fauna ittica; Il
mappaggio biologico attribuisce la stazio-
ne indagata alla II classe di qualita I.B.E.
(ambiente in cui sono evidenti alcuni ef-
fetti dell’inquinamento). Per le specie rin-
venute il settore in esame viene assegna-
to alla zona del barbo, sottolineando pero
la necessita di un intervento di recupero
della qualita dell’acqua.

Indici di comunita

Bilancio ambientale

Idoneo per

salmonidi Idoneo per ciprinidi

Non idoneo

Vocazione

naturale

Comunita

ittica Z.S.trota

ittica

Anguilla

Z.\.trota Barbo Carpa e Tinca

Trota fario

Spinareilo
| Barbo del Danubio |

Triotto
Rutilo

Alborelia

[ ool ]

Carassio dorato

Carpa

| Scadola |

Persico reale

Lucioperca
Persicn sole

Persico frota

| Pescegatio |

Specie presente

| Pseidorasbora |

Specie assente

Nella fase 1 sono presenti 6 specie, una delle quali risulta alloctona (lasca)

mentre le restanti 5 sono tutte autoctone (barbo tiberino, cavedano comune, cavedano
etrusco, ghiozzo di ruscello, rovella). Nella fase 2 il numero di specie rimane co-
stante, ma la carpa (specie esotica) prende il posto di una specie indigena che
scompare (il ghiozzo di ruscello); cio fa abbassare il valore dell’indice di integrita
qualitativa che passa da 0,83 nella fase 1 a 0,67 nella fase 2. Essendo il campione
composto da un buon numero di specie, 1’indice di diversita risulta elevato: cio ¢

Fase 1 |Fase 2

N°specie 6 6
IIQUAL 0,83, 0,67
Diversita 1,59 1,27

Dominanza 0,23 0,36
Evenness 0,89 0,71

evidente soprattutto nella fase 1 (1,59), quando il valore registrato risulta nettamen-
te superiore alla media calcolata per I’intero bacino (media: 1,23); nella fase 2 la diversita si riduce (1,27), anche se
rimane sempre superiore alla media (1,26). L’indice di dominanza assume valori abbastanza bassi (fase 1: 0,23;
fase 2: 0,36) e in entrambe le fasi risulta inferiore alla media (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38). Elevati appaiono invece i
valori relativi all’evenness (fase 1: 0,89; fase 2: 0,71) che superano la media dell’intero bacino in tutte e due le fasi
(fase 1: 0,69; fase 2: 0,58); cio evidenza la presenza di una buona ripartizione delle risorse disponibili tra le specie

presenti.
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Densita e standing crop

Per entrambi i parametri si assiste ad un forte decremento dei valori nel Densitézx Standing crop
passaggio dalla fase 1 alla fase 2; la defezione maggiore in termini di abbondanza (ind/m ) (@/m?)
numerica si registra per la rovella e la lasca; quest’ultima specie subisce una E:i:; é’gg 12’28

forte riduzione anche per quanto riguarda la biomassa. Il cavedano comune ¢ la
specie che in entrambe le fasi contribuisce maggiormente allo standing crop
complessivo.

Densita (ind/m ?)
Standing crop (g/m %)

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I’accrescimento sono stati analizzati per 2 specie ittiche: il cavedano comune ed
il cavedano etrusco.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione ¢ costituito da 171 individui e risulta ben strutturato, in quanto le eta attribuite variano da un
minimo di 0,50 ad un massimo 7,50 anni; nella popolazione si osserva una prevalenza degli esemplari giovani, aventi
poco piu di un anno di eta (media: 1,90 anni). La taglia minima registrata ¢ pari a 3,50 cm, mentre i pesci di maggiore
dimensione raggiungono i 35,00 cm di lunghezza, con un valore medio di 12,52 cm. I pesi, misurati in un campione
ridotto a 134 individui, oscillano tra 1,00 e 485,00 g (media: 36,55 g).

Struttura di popolazione
La popolazione appare complessivamente ben strutturata, in quanto

Eta Lt Peso

sono presenti § classi di eta, che vanno dalla 0+ alla 7+. Nella fase 1 mancano @n) | em | (@

i giovani nati nell’anno (0+) e gli individui pit anziani (6+ ¢ 7+), mentre la u‘;’;‘izm B 11;(1) 121573; 3612‘5‘

classe che predomina ¢ la 1+; nella fase 2 compaiono gli 0+ (1,08 ind/100 m?),  |Minimo 0.50| 350 1.00
: : : Massimo 7,50] 35,00] 485,00

anche se con una percentuale modesta rispetto al campione complessivo 222 1291 37101414630

(7,23%). In tale periodo aumenta in proporzione la presenza degli individui  [Deviaz. standard 114 610 64,39
maturi, che raggiungono il 20,79% del totale; nella fase 1 essi rappresentava-

no solo i1 9,35% della popolazione. Gli individui che raggiungono la taglia legale presentano abbondanze esigue in
entrambe le fasi, anche se si registra un loro leggero aumento nel corso dell’anno, in quanto dal valore di 0,38 ind/
100 m? (1,26%) osservato nella fase 1 si passa ad una densita di 0,95 ind/100 m? (6,33%) nella fase 2.

Fasel | Fase?2
Numero classi 5] 8|
Classi totali 7] 8|
Continuita 0,71] 1,00]
Densita totale (ind/m?) 0,30 0,15
Densita 0+ (ind/100 m?) o) 1,08
% 0+ 0| 7,23
Densita maturi (ind/100 m?) 2,79 3,11
% maturi 9,35 20,79
Densita taglia legale (ind/100 m?) 0,38] 0,95
% taglia legale 1,26 6,33
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Regressione lunghezza-peso

Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,007x>7 (R=0,973)

Il coefficiente di regressione, superio-
re a 3 (3,07), indica condizioni di crescita
migliori rispetto all’isometria; tale valore ri-
sulta, comunque, inferiore al valore medio

calcolato per I’intero bacino, pari a 3,12.

Accrescimento teorico in lunghezza

La curva dell’accrescimento teori-
co in lunghezza ¢ descritta dall’equazio-
ne:

Lt = 61,470{1-el0112050.2900,

La lunghezza massima teorica
(61,47 cm) ¢ abbastanza elevata e risulta
nettamente superiore alla media calcolata
per tutte le popolazioni presenti nel baci-
no (53,44 cm). La velocita di accresci-
mento, al contrario, assume un valore
(K=0,11 anni') inferiore alla media che ¢
paria 0,16 anni™'. Il parametro ®, che per-
mette di confrontare gli accrescimenti di
popolazioni diverse, € pari a 2,62, valore

® valori osservati

— valori attesi

leggermente superiore alla media per I’area indagata (® medio=2,61). La taglia legale, fissata a 25 cm, € raggiunta

tra 14 ed 15 anni di eta.
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Cavedano etrusco

Statistica descrittiva

Il campione ¢ costituito da un numero esiguo di esemplari (64 indivi-

dui), con un’eta che varia da 0,50 a 4,08 anni ed in cui prevalgono gli indivi-
dui giovani (media: 1,35 anni). Le lunghezze rilevate oscillano tra 6,00 e
15,80 cm, con un valore medio di 8,63 cm. Il peso minimo ¢ pari a 2,00 g,
mentre quello massimo raggiunge i 46,00 g, con una media che supera appe-

nagli8g.

Struttura di popolazione

Nella fase 1 sono presenti 4 classi di eta, che vanno con conti-
nuita dalla 1+ alla 4+; in tale struttura ¢ netta la predominanza degli
individui 1+ su quelli di tutte le altre classi. Nella fase 2 la comparsa
dei giovani dell’anno (0+) € concomitante all’assenza totale delle clas-
si pit anziane (2+, 3+, 4+); per questo motivo ¢ nulla la densita degli
individui che raggiungono la maturita sessuale. Tale situazione sembra
indicare la valenza riproduttiva del settore indagato per il cavedano
etrusco. In entrambe le fasi, inoltre, non sono presenti gli individui di
taglia legale, che nel caso del cavedano etrusco € paria 25 cm.

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | (9)

64 64 64

1,35 8,63 8,17

0,50 6,00 2,00

4,08 15,80| 46,00

0,39] 4,54| 63,16

0,63 2,13 7,95

[ Fase1 [ Fase2 |

Numero classi 4 2|
Classi totali 4 5]
Continuita 1,00 0,40
Densita totale (ind/m?) 0,10 0,03]
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 0,72
% 0+ 0 22,86
Densita maturi (ind/100 m2) 0,57| 0|
% maturi 5,85 0
Densita taglia legale (ind/100 m?) 0 9]
% taglia legale 0 0

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,010x>%' (R=0,898)

[l valore del coefficiente di regressione,

pari a 3,02, sottolinea la presenza di condi-
zioni di crescita molto vicine all’isometria;

tale coefficiente risulta leggermente inferiore
al valore calcolato per la totalita del bacino

(3,10).
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Accrescimento teorico in lunghezza

La curva dell’accrescimento teori-
co in lunghezza ¢ descritta dall’equazio-
ne:

L = 27,064 {1-eL0187 05191}

La lunghezza massima teorica, pari
a 27,06 cm, ¢ leggermente superiore alla
media calcolata per la totalita delle
popolazioni rinvenute nel bacino (25,34 o valori osservati
cm), mentre la velocita d’accrescimento — valori attesi
(0,19 anni™'), al contrario, risulta inferiore
al valore medio calcolato (K= 0,24 anni-
N. Il parametro ®, pari a 2,14, risulta leg-
germente inferiore alla media calcolata per
I’intero bacino (2,15).
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Stazione Carpina 03- Localita C.Petrelle

Comunita ittica

Il bilancio ambientale di questa sta- - Idoneo per o .
. R . . . Bilancio ambientale Imonidi Idoneo per ciprinidi Non idoneo
zione ¢ negativo, in quanto non risultano samo

1dqne1 alla presenzg dglla faunaitticaiva- [Fosees
lori dell’ossigeno disciolto e del fosforo to- ittica Carpa e Tinca

tale; il tratto, inoltre, appartiene alla classe faee T e
II di qualita dell’.B.E., categoria propria [ e
di ambienti che presentano alcuni segni T s
dell’inquinamento. Sulla base della comu- Spinarello

nita ittica e delle caratteristiche ambientali W
il tratto ¢€ attribuito alla zona del barbo; ap-
pare evidente, comunque, la necessita di [ aaae ]
un intervento di risanamento della qualita
dell’acqua.

—Alborella

Z.S.trota Z.l.trota

Comunita
ittica

Persico reale

Persico sole

Lucioperca

Persico frota

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
Laricchezza di specie € molto alta: in entrambe le fasi sono state rinvenute
12 specie, molte delle quali, tuttavia, non sono autoctone; per questo motivo 1’in-

Fase 1 |Fase 2

. .. .. .. . . \ . N°specie 12 12
dice di integrita qualitativa non assume valori elevati ed ¢ paria 0,58 nellafase 1 e IIQUAL 058] 050
a 0,50 nella fase 2. Grazie all’elevato numero di specie ¢ alle loro abbondanze Diversita 1,66 186

Dominanza 0,29| 0,22
Evenness 0,67 0,75

relative 1 valori dell’indice di diversita (fase 1: 1,66; fase 2: 1,86) superano le
medie dell’intero bacino (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). L’indice di dominanza ¢ pari a
0,29 nella prima fase e a 0,22 nella seconda: entrambi i valori sono inferiori alla
media del bacino (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38): nella fase 1 la specie dominante ¢ il ghiozzo di ruscello, mentre nella
fase 2 la comunita ¢ dominata dal cavedano comune. Nella fase 1 il valore dell’evenness ¢ pari a 0,67 e risulta
leggermente inferiore alla media (0,69); nella fase 2 1’equiripartizione aumenta, raggiungendo il valore di 0,75 e
superando, quindi, la media dell’intero bacino (0,58).
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Densita e standing crop

I valori della densita appaiono abbastanza bassi e relativamente omogenei,
essendo pari a 0,51 e a 0,62 ind/m?rispettivamente per la prima e la seconda
fase. Lo standing crop, al contrario, ¢ molto piu variabile e aumenta notevolmente
nel passaggio tra le due fasi: infatti, la biomassa areale relativa alla fase 1 ¢ di
4,30 g/m? , mentre nella fase 2 cresce fino a raggiungere il valore di 29,35 g/m?;
tale aumento ¢ dovuto soprattutto al contributo del cavedano comune.

Densita (ind/m ?)
Standing crop (g/m ?)

Struttura di popolazione e accrescimento
L’analisi relativa alla struttura di popolazione e all’accrescimento ¢ stata effettuata per il cavedano comune.

Cavedano comune

Densita | Standing crop L.
(ind/m ?) (g/m? descrittiva

Fase 1 0,51 Il canfpiBne esaminato ¢ formato da 174 esemplari, per i quali sono

Fase 2 0,6 . 9,35 X . . .y :
QBite rilevatefy unghezza totale e 1’eta; per 98 di questi esemplari ¢ stato (Etc’{) (Lt) P(téS)O
. anni cm g

valutato anche il peso. Numero valori 174 174 98
L’eta degli individui oscilla tra un minimo di 0,50 ed un massimo di 7,50 [Media 2,37| 17,33] 86,94
. o . .. . . Minimo 0,50 4,70 1,00
anni, con una media di 2,37 anni; la lunghezza minima misurata ¢ di4,70 cm, [massimo 750] 37.80] 537.00
la lunghezza massima ¢ paria 37,80 cm, con una media di 17,33 cm. I valori [Varianza 1.69| 38,48|12190,08
Deviaz. standard 1,30 6,20 110,41

relativi al peso sono compresi tra 1,00 e 537,00 g, con una media di 86,94 g.

Struttura di popolazione
Nella fase 1 sono presenti 4 classi di eta che vanno dalla 1+ alla 4+: il valore di continuita ¢ in questo caso
basso e pari a 0,57. Nella fase 2 la struttura ¢ piu articolata per la
presenza di 8 classi (dalla 0+ alla 7+): in questo caso il valore relativo

Fasel | Fase?2
alla continuita ¢ massimo e pari a 1,00. Complessivamente, comunque, [Numero classi 4 8
la struttura per eta puo essere giudicata molto buona. g'as't?‘ “_’t‘f‘” 5 5; - Og
. ontinuita , ,
La classe 0+ ¢ presente solo nella fase 2, quando raggiunge |pensit totale (ind/m?) 005 025
1’1,43% del totale. Nella fase 1 la percentuale degli individui maturi € 0'39(’)‘5“3 i ({nd/L00ms) g ii:
. . . . . © O+ ,
del 9,47%, pari ad una densita di 0,52 ind/100 m*: nella fase 2 gli esem-  |pensita maturi (ind/200 m) 052 7.00
plari in grado di riprodursi sono pitt numerosi, raggiungendo una densita  %ematuri 947 2854
d. 7.00 . d/100 P 28540 d 1 1 Densita taglia legale (ind/100 m?) 0,13 2,63
1/, m m ( s A’ eltota e)~ % taglia legale 2,37 10,72

Gli individui di taglia legale (25 cm) rappresentano nella fase 1 il
2,37% della popolazione, quando raggiungono una densita di 0,13 ind/
100 m?; tali abbondanze sono inferiori a quelle della fase 2: 10,72% e 2,63 ind/100 m?.

- 143 -



4.6 - RISULTATI. FAUNA ITTICA

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,009x*% (R>=0,988)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a
3,03 e cio indica la presenza di condizioni di
crescita migliori rispetto all’isometria. Tale
valore, inoltre, risulta leggermente inferiore
al valore calcolato per 1’intero bacino
(b=3,12): nel settore indagato, quindi, i
cavedani raggiungono, a parita di lunghezza,
pesi leggermente inferiori rispetto al campio-
ne complessivo.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico ¢ descritta dalla seguente equazione:

Lt: 52,072 {1-¢l 0159002701

La lunghezza massima teorica cal-
colata per questo tratto € paria 52,07 cm,
risultando di poco inferiore alla media del-
I’intero bacino (53,44 cm); la velocita di
accrescimento (K=0,16 anni™') ¢, invece,
coincidente con il valore medio. Il para-
metro ®, che permette di confrontare
accrescimenti diversi, in questa stazione
¢ pari a 2,63 e risulta pertanto leggermen-
te superiore alla media per I’area indaga-
ta (P=2,61). La taglia legale di 25 cm vie-
ne raggiunta a circa 4 anni di eta.

o valori osservati

— valori attesi
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Stazione Cerfone 1 — Localita Lupo

Comunita ittica
I1 bilancio ambientale relativo a

questo settore fluviale risulta negativo in Blsneis eniziie 'g;lfr‘:gnﬁ’;' Idoneo per ciprinidi
quanto 1’ossigeno disciolto non rientra

negli standard di idoneita per la fauna itti- ([ Vecazione _
caindicati dal D.Lgs. 152/99. Anche iti- || e Z St Zlora Carpa e Tinca
sultati del mappaggio biologico conferma- . e | T
no tale giudizio; la stazione, infatti, viene

attribuita alla III classe di qualita [.B.E.

(ambiente inquinato). Per le specie ittiche

rinvenute questo tratto fluviale ¢ assegnato

alla zona del barbo, anche se appare ne-

cessaria 1’adozione di un piano di

risanamento ambientale.

——
Specie presente Specie assente

Indici di comunita
In entrambe le fasi le specie rinvenute sono 9, ma I’indice di integrita . Fase 1 |Fase 2
qualitativa risulta piu elevato in fase 2 (fase 1: 0,56; fase 2: 0,67), in quanto in tale n‘Qﬂ’ﬁf'e 5 52 5 63
fase ¢ assente una specie esotica, I’alborella, sostituita da una autoctona, il vairone. |piversita 184 195
L’indice di diversita risulta elevato sia nella fase 1 (1,84) che nella fase 2 (1,95) e [Dominanza| 0,19| 0,15
Evenness 0,84 0,89

in entrambi i casi appare nettamente superiore al valore calcolato per ’intero baci-
no (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). Tra le tante specie rinvenute non ce n’¢ una che
predomina sulle altre e cio rende I’indice di dominanza di tale settore tra i piu bassi
fra quelli calcolati (fase 1: 0,19; fase 2: 0,15) e nettamente inferiore alla media (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38). Per
quanto riguarda I’evenness (fase 1: 0,84; fase 2: 0,89) i valori risultano nettamente piu elevati rispetto alla media
relativa all’intero bacino (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).

oo . Densita | Standing crop
Densita e standing crop (ind/m ?) (g/m?)
Nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2, per entrambi i parametri presi in |Fase 1 2,27 36,80

Fase 2 1,21 2,27

considerazione, si assiste ad una forte riduzione dei valori; in particolare per la
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biomassa cid appare particolarmente evidente: infatti, nella fase 1 i valori di standing crop sono pari a 36,80 g/m?,
mentre nella fase 2 si scende a soli 2,27 g/m?. Il maggior contributo alla densita totale viene garantito dalle abbon-
danze di rovella e cavedano comune, mentre barbo tiberino, cavedano comune e lasca sono le specie che raggiun-
gono i piu elevati valori di biomassa.

Standing crop (g/m )

Struttura di popolazione e accrescimento
Per la lasca, il cavedano comune e la rovella sono state effettuate le analisi della struttura di popolazione e
dell’accrescimento. Per il barbo tiberino ¢ stata analizzata la struttura di popolazione.

Barbo tiberino

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (@)

Statistica descrittiva

Il campione ¢ composto da 109 individui, con un etd compresa tra 0,50
¢ 6,08 anni ed una media che sfiora i 2 anni. La taglia minima misurata ¢ pari
a 5,00 cm, quella massima raggiunge i 28,10 cm, con un valore medio di 11,16
cm. Il peso, rilevato su un campione ridotto a 104 esemplari, oscilla tra 1,00 e
207,00 g (media: 32,38 g).

1,81| 11,16| 32,38
0,50 5,00 1,00

2,43| 44,98|2417,80
156| 6,71| 49,17

Struttura di popolazione NS g 2

La popolazione presa in esame si presenta con una struttura [Classitotal § 7

P . . Continuita 1,00 0,29

molto equilibrata, soprattutto nella fase 1, quando si osservano 7 classi  |pensita totale (indim?) 021 012
di eta, che vanno dalla 0+ alla 6+. Passando dalla fase 1 alla fase 2 si  |Pensita 0+ (ind/100 m2) 0 1018
assiste alla perdita della maggior parte delle classi di eta pin anziane, (o 35559
p 2g P piu Z b Densita maturi (ind/100 m?) 9,17, 0

solo in parte ci0 € compensato dalla comparsa dei giovani individui nati % maturi 43,38 0
5 : 2. 0/\. Densita taglia legale (ind/100 m?) 6,09 o)
nell’anno (0+) (10,18 ind/100 m?; 85,59%); bt e legale 2582 o

la densita totale, infatti, scende da un valore
di 0,21 ind/m?nella fase 1 a 0,12 ind/m? nella
fase 2. Gli individui che hanno raggiunto la
maturita sessuale sono presenti solo nella fase
1, quando raggiungono una densita di 9,17 ind/
100 m? e rappresentano il 43,38% del cam-
pione totale; mentre la taglia legale ¢ raggiunta
dal 28,82% degli esemplari (6,09 ind/100 m?).
Tali caratteristiche della struttura di popola-
zione fanno ipotizzare che I’area presa in esa-
me possa costituire un sito riproduttivo per il
barbo tiberino, con i riproduttori che abban-
donano il corso d’acqua a riproduzione avve-
nuta.
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguen-
te:

y=0,010x>*% (R>=0,993)

11 coefficiente di regressione assume
un valore pari a 2,98 ed ¢ leggermente
inferiore a 3, valore che indica condizioni di
crescita di tipo isometrico. Il coefficiente

risulta, inoltre, quasi coincidente con il valore
medio calcolato per I’intero bacino, che ¢ pari
a2,99.

Lasca

Statistica descrittiva

Il campione risulta costituito da un buon numero di esemplari (145 indi-
vidui) e le eta attribuite sono comprese in un intervallo che variada 0,50 a 3,08
anni, con una media di 1,60 anni. Le lunghezze misurate oscillano tra 4,00 e
18,40 cm (media: 12,03 cm). Per quanto riguarda il peso, rilevato su un cam-
pione ridotto a 92 individui, si osserva un’oscillazioneda 1 g a 61,00 g, con un

valore medio di 16,55 g.

Struttura di popolazione

La popolazione appare strutturata in poche classi di eta, che vanno
dalla 0+ alla 3+. Nella fase 1, risulta assente la classe degli 0+ e prevalgono
nettamente gli individui appartenenti alla classe 2+; nella fase 2, invece, i
giovani dell’anno costituiscono la totalita del campione presente (8,61 ind/
100 m?; 100,00%). Gli individui che hanno raggiunto la maturita sessuale
sono presenti solo nella fase 1 con un’abbondanza pari a 28,21 ind/100 m?,
che rappresenta il 92,91% della popolazione totale. Anche per la lasca,
quindj, il torrente Cerfone sembra costituire un buon sito riproduttivo.
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Eta

(anni)

Lt
(cm)

Peso

()]

145

145

1,60

12,03

16,55

0,50

4,00

1,00

3,08

18,40

61,00

0,70

20,70

282,71

0,84

4,55

16,81

Numero classi 3 1
Classi totali 3 4
Continuita 1,00 0,25|
Densita totale (ind/m2) 0,30 0,09
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 8,61
% 0+ 0 100,00
Densita maturi (ind/100 m?) 28,21 0
% maturi 92,91 0
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,008x32¢ (R2=0,985)

Il coefficiente di regressione, paria 3,03,
sottolinea condizioni di crescita degli indivi-
dui leggermente migliori rispetto all’isometria;
tale coefficiente risulta, tuttavia, inferiore al
valore medio calcolato prendendo in esame
I’intero bacino (3,09).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

Lt — 21,070{l_e[—0,565(t+0,067)]}

La lunghezza massima teorica
(21,07 cm) risulta inferiore al valore me-
dio calcolato per tutte le popolazioni del
bacino (30,13 cm), mentre la velocita d’ac-
crescimento assume uno dei valori piu ele-
vati rispetto alle altre popolazioni indagate
ed ¢ nettamente superiore alla media
(K=0,43 anni™). Il parametro @, che per- —valoniates
mette di confrontare accrescimenti diver-
si tra loro, ¢ pari a 2,40, e appare legger-
mente superiore alla media (0,38) osser-

vata per tutte le popolazioni di lasca pre-
senti nel bacino del fiume Tevere.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione, abbastanza numeroso, ¢ costituito da 208 individui, che T T e
presentano un’eta compresa tra 0,50 e 4,08 anni; la popolazione ¢ composta @i | cm) | (g)
in maggioranza da esemplari giovani, la cui eta media ¢ di appena 0,98 anni. 208, 208, 3
Gli individui piu piccoli misurano 4,00 cm, quelli di taglia maggiore raggiun- 0.50| 4,00 _ 0.30
gono 29,00 cm di lunghezza, con una media di 8,02 cm. Per quanto riguarda g:gg gg:gg 1522:22
il peso, tale parametro ¢ stato considerato su di un campione ridotto a 163 076 509 4385
esemplari: i valori misurati ricadono nell’intervallo compreso tra 0,30 € 263,00
g, mentre il peso medio € paria 16,93 g.

Struttura di popolazione

La popolazione si presenta strutturata complessivamente in 5 :
classi di eta che vanno dalla 0+ alla 4+. Nella fase 1 le classi presenti g:;;":;&f;:ss' : g
variano con continuita dalla 1+ alla 4+, con una netta predominanza |Continuita 1,00 0,60
della classe 1+ su tutte le altre. Nella fase 2 compaiono gli 0+, con g::::t: g):a(l.i;/gg/om:z) 0.2 12;3
abbondanze discrete (16,90 ind/100 m?), tale da costituire 1’89,55% o+ o 8955
della popolazione totale; contemporaneamente si assiste alla completa ~ PenSta matir (nd200.m) igg ;
scomparsa degli individui pit anziani, di eta superiore a 3 anni. Anche  pensita taglia legale (ind/200 m?) 1,54 q
nella fase 1, comunque, gli individui maturi rappresentano solo il 7,30%  %1adlialegale 3.04 o
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del campione totale (3,69 ind/100 m?); lo stesso vale per gli esemplari con taglia legale (25 cm), che raggiungono
appena il 3,04%, con una densita di 1,54 ind/100 m?.

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,006x>'77 (R=0,983)

Il coefficiente di regressione, paria 3,18,
mostra condizioni di crescita lontane
dall’isometria e tali da indicare il prevalere del
peso sulla lunghezza: gli esemplari della po-
polazione appaiono pertanto abbastanza corti
e tozzi. Il coefficiente risulta anche superiore
al valore calcolato considerando tutte le po-
polazioni presenti nel bacino (3,12).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento teorico in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

L, = 55,068 {1-el0.144 (0.0927)

La lunghezza massima teorica, pari
a 55,07 cm, appare leggermente superio-
re alla media calcolata per tutte le popola-
zioni presenti nel bacino (53,44 cm); al
contrario, la velocita d’accrescimento ot-
tenuta risulta inferiore alla media (K=0,16
anni!). Il parametro ® (2,64), che per-
mette di mettere a confronto accrescimenti * valori osserval
di popolazioni diverse, ¢ leggermente su- —valonatest
periore al valore medio dell’area indagata
(P=2,61). Lataglialegale, paria 25 cm, ¢
raggiunta dagli individui di almeno 4 anni
di eta.
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Rovella

Statistica descrittiva

Il campione ¢ costituito da un alto numero di esemplari (361 individui),
con un’eta compresa tra 0,50 ¢ 3,08 anni ed un valore medio che supera
appena 1 anno di eta. Le lunghezze rilevate variano da un minimo di 3,00 ad
un massimo di 12,60 cm (media: 6,60 cm). Il peso, misurato in un campione
ridotto a 163 esemplari, oscilla tra 0,40 e 21,00 g, con una media che si attesta
sul valore di 3,36 g.

Struttura di popolazione
La popolazione si presenta ben strutturata, anche se composta da

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | (9)
361 361 163
1,12| 6,60] 3,36
0,50/ 3,00/ 0,40
3,08| 12,60 21,00
0,46| 3,98 11,44
0,68 199 3,38

sole 4 classi di eta, che vanno dalla 0+ alla 3+. Per quanto riguarda la fase
1, delle tre classi presenti (1+,2+,3+) la 1+ & quella a cui appartengono la
maggior parte degli esemplari. Nella fase 2, la scomparsa della classe piu
anziana, la 3+, ¢ compensata dalla comparsa dei giovani dell’anno (0+) che

rappresentano la maggioranza del campione esaminato (19,31 ind/100 m?;
90,31%); cio testimonia la valenza riproduttiva del settore. Le abbondanze
degli individui maturi diminuiscono nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2,

Numero classi 3 3
Classi totali 3 4
Continuita 1,00 0,75
Densita totale (ind/m?) 0,72 0,21
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 19,31
% 0+ 0 90,31
Densita maturi (ind/100 m2) 21,13 0,29
% maturi 29,47 1,34

sia in termini percentuali (fase 1: 29,47%; fase 2: 1,34%) che assoluti (fase 1: 21,13 ind/100 m?; fase 2: 0,29 ind/100

m?).

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,008x> (R>=0,917)

Il coefficiente di regressione, paria 3,07,
assume un valore che si discosta dalle condi-
zioni di crescita isometrica: 1’accrescimento
in tale popolazione avviene privilegiando il

peso sulla lunghezza. Tale coefficiente risulta
leggermente inferiore alla media calcolata per
I’intero bacino (media: 3,11).
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Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

L = 20,429 {1-gl0-198 (108591}

La lunghezza massima teorica
(20,43 cm) assume un valore di poco in-
feriore alla media calcolata per tutte le
popolazioni del bacino (21,80 cm), men-
tre il valore registrato per la velocita d’ac- T——
crescimento (K=0,20 anni') appare infe-  valori attesi
riore alla media (K=0,28 anni™'). Il para-
metro @, tramite il quale si possono con-
frontare accrescimenti di popolazioni di-
verse, & paria 1,91 ed ¢ inferiore al valore
medio di 2,06 calcolato per I’intera area
indagata.
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Stazione Certano 01- Localita Pianello

Comunita ittica

In questo settore il bilancio am- Bilancio ambientale lg;ﬁ-ﬁgn’i);r Idoneo per ciprinidi

bientale risulta negativo, in quanto il va-

lore dell’ossigeno disciolto non appare || Vecazione
- ittica
compatibile con la presenza della fauna e

ittica sulla base di quanto indicato dal [ amie 0
D.Lgs.n.152/99; il tratto ¢ classificato in Trota fario
II classe di qualita I.B.E. e cio significa . ]
Spinarello
Tinca

Z.S.trota Z.\.trota Carpa e Tinca

che tale ambiente presenta alcuni segni
dell’inquinamento.

Per la composizione della comuni-
ta ittica presente il tratto viene attribuito
alla zona inferiore della trota; appare evi-
dente, tuttavia, la necessita di intervenire
con azioni di risanamento della qualita
dell’acqua.

Comunita
ittica

Psetdorasbora

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
Nella fase 1 sono presenti 4 specie ittiche autoctone, per cui il valore dell’in-
dice di integrita qualitativa raggiunge il valore massimo che ¢ pari a 1,00. Nella fase

Fase 1| Fase 2

. . . . N°specie 4 5
2 la ricchezza d1. specie sale a.S per la comparsa dell.a rovella, specie anc.h’.essa IIQLTAL 1,00] 1,00
autoctona, per cui il valore dell’indice IQUAL rimane immutato. L’indice di diver-  [Diversita 1,20 1,16

sitd ¢ di 1,20 per la fase 1 € di 1,16 per la fase 2; in entrambi i casi risulta inferiore E\fl’g‘ni::;‘sza 832 832
alle medie del bacino (fasel: 1,23; fase 2: 1,26). Il valore dell’indice di dominanza ! !
non varia con la stagione di campionamento ed ¢ pari a 0,36; le specie dominanti in
questo tratto sono il cavedano comune ed il vairone.

L’indice di evenness per la fase 1 ¢ di 0,75 e risulta superiore alla media del bacino che ¢ pari a 0,69; nella
fase 2 I’equiripartizione scende leggermente (0,72), ma anche in questo caso il valore € superiore alla media del
bacino (0,58).
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Densita e standing crop
Il valore relativo alla densita € pari a 0,65 ind/m? per la fase 1 e a 0,43 ind/

Densita |Standing crop

m? per la fase 2: entrambi i valori risultano minori alla media del bacino (1,11 ind/ (ind/m ?) (g/m?
m?). Analogamente alla densita, anche lo standing crop scende leggermente nel |[Fasel| 0,65 13,93
confronto tra le due fasi (13,93 g/m? ¢ 9,59 g/m? rispettivamente in fase 1 e 2); Fase 2 0.43 9.59

tali valori sono minori alle medie calcolate per I’intero bacino (15,27 g/m?).

Densita (ind/m 2)
Standing crop (g/m ?)

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I’accrescimento teorico in lunghezza sono stati esaminati per il vairone e la
trota fario.

Vairone

Statistica descrittiva

Eta Lt Peso

Il campione esaminato ¢ composto da 189 esemplari, per 112 dei quali (@nni) | (ecm) | (g)
\ . . LS Numero valori 189 189 112
¢ stato esaminato anche il peso, oltre alla lunghezza totale e I’eta. e 3 63| Ba6| 1144
L’eta degli individui osservati oscilla tra un minimo di 0,25 ed un mas-  [Minimo 0,25| 350 050
simo di 4,58 anni, la media & di 1,63 anni; la lunghezza minima misurata & di ~ feame 458 1630 5290
) ) ) ) Varianza 00| 7,26]113,89
3,50 cm, la massima ¢ di 16,30 cm e la media ¢ di 8,46 cm. Il peso € compre- [Deviaz.standard | 0,73] 2,69] 10,67

so tra 0,50 g e 52,00 g, con un valore medio di 11,44 g.

Struttura di popolazione

Nella fase 1 il campione & formato da 4 classi di etd (0+, 1+,2+,3+) e I ——

su un totale di 5 classi presenti complessivamente nelle due fasi, percio il  [Classi totali 5 5
: : XA : . : Continuita 0,80 1,00

valore r.ela.nvo alla continuita ¢ pari a 0,80; nella fase 2 sono present% tutte 5o sia totale (ndine) 035 0.20
le classi di eta comprese dalla 0+ alla 4+, con una continuita massima ¢  [Densita 0+ (ind/100 m?) 069 7,00
i21.00 %0+ 1,99 3505
paria i, . Densita maturi (ind/100 m?) 8,44 6,39
Gli individui appartenenti alla classe 0+ sono presenti in entrambe le ~ omaturi 2417 31,96

fasi, con una densita di 0,69 ind/100 m? (1,99%) e di 7,00 ind/100 m?

(35,05%) rispettivamente nella fase 1 e 2. Tale situazione ¢ tuttavia dovuta alla selettivita degli attrezzi di cattura
che, probabilmente, ha comportato una sottostima dei giovani dell’anno. Gli individui maturi hanno una densita di
8,44 ind/100 m?, pari al 24,17% del totale nella fase 1; nella fase 2 la loro densita assoluta scende a 6,39 ind/100 m?,
mentre aumenta la percentuale relativa, pari al 31,96% del totale.
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Regressione lunghezza-peso

Laregressione calcolata ¢ la seguen-

te:

y=0,004x>4'¢ (R>=0,966)

Il coefficiente di regressione € pari a
3,42 e indica, quindi, condizioni di crescita
nettamente allometrica. Il coefficiente risulta
superiore al valore calcolato per I’intero
bacino; cid indica che a parita di condizioni
la popolazione del torrente Certano presen-
ta pesi piu elevati rispetto al campione com-

plessivo.

Accrescimento teorico in lun-
ghezza

La curva dell’accrescimento teori-
co in lunghezza ¢ descritta dalla seguente
equazione:

Lt=26, 168 { l_e[—0,198(t+0,578)]}

La lunghezza massima teorica ¢
paria 26,17 cm e risulta pertanto maggio-
re della media del bacino, che ¢ di 22,19
cm; la velocita di accrescimento in que-
sta stazione (k=0,20 anni™') risulta mino-
re rispetto alla media di tutte le popolazio-
ni dell’area indagata (0,28 anni!). Il valo-

e valori osservati

— valori attesi

re del parametro @, che permette di confrontare accrescimenti diversi, appare uguale al valore medio calcolato per

I’intero bacino (P=2,11).
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Trota fario

Statistica descrittiva Ea | Lt | Peso
Il campione esaminato ¢ formato da 47 esemplari per i quali ¢ stata (@nnb _(em) | (@)

considerata ’eta, la lunghezza totale ed il peso. Gli individui hanno un eta
compresa tra un minimo di 0,33 anni ed un massimo di 4,66 anni, 1’eta
media ¢ di 1,31 anni; la lunghezza misurata all’esemplare piu piccolo € di
5,80 c¢m, la massima taglia osservata ¢ di 23,30 cm, mentre la lunghezza
media ¢ pari a 12,41 cm. Il peso varia tra 2,00 e 133,00 g, con un peso
medio di 32,21 g.

1,31] 12,41 32,21
0,33 5,80 2,00
4,66| 23,30] 133,00
1,14| 24,87|1174,78
1,07 4,99| 34,28

Struttura di popolazione

Nella prima fase gli esemplari sono divisi in 3 classi di eta: 0+, .

. . . . . Numero classi 3 4

2+ e 3+; le classi totali sono 5 per cui il valore della continuita € in  [Classitotali 5 5
questo caso di 0,60; nella fase 2 sono presenti 4 classi: 0+, 1+, 2+, 4+; [N (ndim?) T
il valore relativo alla continuita sale quindi a 0,80. La densita dei gio-  |Densita 0+ (ind/100 m?) 347 378
. g . . . % O 48,27 77,14
vani dell’anno (0+) ¢ di 3,47 ind/100 m? nella fase 1 ¢ di 3,78 ind/100 5o cia matsi (ndi200 ma) 374 058
m? nella fase 2 con percentuali rispettive di 48,27% e 77,14%; cio % maturi 51,73 1143
. . o . .o . . Densita taglia legale (ind/100 m?) 0,23 0,28|
indica la capacita della popolazione di riprodursi nel settore fluviale iy agiia legale 322 571

considerato. Gli individui maturi, nella pri-
ma fase, hanno una densita di 3,72 ind/100
m? (51,73%) mentre nella seconda fase
raggiungono un valore di 0,56 ind/100 m?
(11,43%). Buona anche la dotazione di
esemplari di dimensioni maggiori rispetto
alla taglia legale: tra gli esemplari esamina-
tiil 3,22% (0,23 ind/100 m?) nella fase 1 ed
i1 5,71% (0,28 ind/100 m?) nella fase 2 su-
perano la lunghezza di 22 cm.

|

i

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la
seguente:

y=0,007x>'% (R?=0,979)

Il coefficiente di regressione € pari a
3,18 ed indica condizioni di crescita netta-
mente migliori rispetto all’isometria; il valo-
re del parametro risulta anche leggermente
superiore a quello calcolato per il campione
complessivo dell’intero bacino (3,11).
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Accrescimento teorico in lunghezza
L’accrescimento teorico in lunghez-
za ¢ descritto dalla seguente equazione:

L=42,706{1-l-0:1770.780)1}

La lunghezza massima teorica ¢
pari a 42,71 cm, mentre quella calcolata
per I’intero bacino ¢ leggermente inferio-
re (38,23 cm); la velocita di accrescimen-
to in questo caso ¢ 0,18 anni' e risulta o valori osservati
inferiore alla media di tutte le popolazioni — valori attesi
esaminate (K=0,25 anni'). Il valore del
parametro ® ¢ 2,51, il valore medio per
lo stesso parametro ¢ pari a 2,54. La ta-
glia legale, paria 22 cm, ¢ raggiunta a cir-
ca 3 anni di eta.
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Stazione Cesa 1 — Localita S. Angelo d’Assino

Comunita ittica

Nel settore preso in esame il bilan- Bilancio ambientale I:;T:gn‘i);r Idoneo per ciprinidi
cio ambientale risulta negativo in quanto,

al contrario di tutti gli altri parametri chi- || Vocazione
. .. . . . .. ittica
mico-fisici considerati, I’ossigeno disciol- e

to assume un valore non idoneo per la fau- s
na ittica. Per quanto riguarda il mappaggio Trota fario

biologico, questa stazione viene assegna- m
ta alla II classe di qualita I.B.E. (ambien- %
te in cui sono evidenti alcuni effetti del-
I’inquinamento). Sulla base delle specie [ e |
rinvenute il settore viene attribuito alla
zona del barbo.

Tinca

Z.S.trota Z.\.trota Carpa e Tinca

Comunita
ittica

ota

Pesce gatto

Specie presente Specie assente

Indici di comunita

Nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2 il numero delle specie presenti scende
da 6 a 4, ma ’indice di integrita qualitativa rimane costante ed uguale al proprio Fase 1 |Fase 2
valore massimo (IIQUAL=1), visto che le specie che compongono la comunita |Nspecie 6 4
risultano tutte autoctone (barbo tiberino, cavedano comune, ghiozzo di ruscello, gﬁggli-ta 123 123
rovella, trota fario e vairone). L’indice di diversita assume un valore praticamente  [pominanza 0137 0134
costante nelle due fasi (fase 1: 1,18; fase 2: 1,17) e risulta, inoltre, sempre inferiore [Evenness 0,66, 0,84
alle medie calcolate per I’intero bacino (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). L’indice di
dominanza (fase 1: 0,37; fase 2: 0,34) si attesta in entrambe le fasi su valori leggermente inferiori alle medie
calcolate (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38). Per cio che concerne 1’evenness si osserva che mentre nella fase 1 il valore
osservato per la comunita in esame (0,66) risulta inferiore alla media (0,69), nella fase 2 I’indice sale (0,84) fino a
risultare sensibilmente superiore al valore medio dell’intero bacino (0,58).

Densita e standing crop

Prendendo in esame entrambi i parametri, si assiste ad un generale decre- g:&ﬂi‘) Sta"(‘gl”rg 2(;I'Op
mento dei valori nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2; per quanto riguarda la  [Fase 1| 0,59 6,00
densita (fase 1: 0,59 ind/m?; fase 2: 0,28 ind/m?) cio ¢ soprattutto dovuto alla |Fase 2 0,28 3,62
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minor abbondanza del vairone, mentre la diminuzione della biomassa (fase 1: 6,00 g/m?; fase 2: 3,62 g/m?) interessa
oltre che il vairone, anche la rovella.

Densita (ind/m %)
Standing crop (g/m ?)

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I’accrescimento sono stati analizzati solo per una specie: il vairone.

Vairone

Statistica descrittiva

Il campione, composto da 158 esemplari, presenta un’eta che varia da Btd [ Lt | Peso
0,58 a 3,17 anni, con un valore medio che ¢ pari a 1,54 anni. La taglia minore (a"fgs (CTE)-,B (91)02
misurata ¢ pari a 4,00 cm, mentre la maggiore ¢ di 12,90 cm; la media calco- 1,54 7.83| 682
lata ¢ di poco inferiore a 8 cm. Per cio che concerne il peso, si osserva che gli 2;?3 13:88 21;88
individui piu piccoli pesano appena 1,00 g, mentre quelli pit grandi raggiungo-
no il valore di 24,00 g (valore medio: 6,82 g).

0,30| 4,27| 25,70
0,55| 2,07 5,07

Struttura di popolazione
Nella fase 1 la popolazione ¢ strutturata in 3 classi di eta, che vanno

con continuita dalla 1+ alla 3+; la classe maggiormente rappresentata ¢
oy . . .. Numero classi 3| 3

quella piu giovane (1+). Nella fase 2 il numero delle classi rimane costante,  |cjassi torali 3 4
ma esse vanno dalla 0+ alla 2+: la perdita della classe piu anziana (3+) ¢ Contint;“é — 1,00 075
.. . . . . .. Densita totale (i 0,31] 0,12

compensata dglla comparsa dei giovani nati nell’anno (0+)..Que.st1 ult.lml B (iié',rllo: 22) o os9
costituiscono il 7,54% della popolazione totale, con una densita di 0,89 ind/ o+ o 754

.. .. . . i ita i (ind/100 s §
100 m2. Nella fase 1 gli individui che hanno raggiunto la maturita sessuale g oo™ TYRETAT

raggiungono un’abbondanza di 6,11 ind/100 m? e rappresentano il 19,65%
del campione totale; nel passaggio alla fase 2, invece, la loro densita scende a 3,20 ind/100 m?, anche se il valore
percentuale sale al 27,16%.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,004x>* (R*=0,936)

11 coefficiente di regressione calcolato
per la popolazione ¢ pari a 3,39; questo valo-
re indica condizioni di crescita lontane
dall’isometria e risulta anche nettamente su-
periore alla media calcolata per la totalita del
bacino (3,12).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

L =22,016{1 ~gl0246 (c0.259)1)

La lunghezza massima teorica, pari
a 22,02 cm, risulta praticamente coinci-
dente con il valore medio calcolato per la
totalita delle popolazioni del bacino; nella
velocita di accrescimento (K=0,25 anni-
1) si registra, al contrario, un valore infe-
riore alla media (K=0,28 anni!). Il para-
metro ®, che permette di confrontare
accrescimenti di popolazioni diverse, € pari
a 2,08, erisulta inferiore alla media calco-
lata sul campione complessivo (2,11).

® valori osservati

— valori attesi
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Stazione Rio Chiaro 01- Localita Alviano

Comunita ittica

Il settore considerato ha un bilancio
ambientale dubbio in quanto tutti i parametri

Bilancio ambientale

Idoneo per

salmonidi Idoneo per ciprinidi

Non idoneo

rientrano negli standard indicati nel D.Lgs.n.
152/99, ma il tratto appartiene alla classe I11
I.B.E. di qualita dell’acqua (ambiente inqui-
nato).

Sulla base delle caratteristiche
ambientali e delle specie presenti il settore
viene assegnato alla zona del barbo.

Vocazione
ittica
naturale

Comunita
ittica

Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca

Angtiilla

Trota fario

Spinarello

Pseldotashbora

Specie presente

Indici di comunita
In questa stazione sono state rinvenute 4 specie

fase 2, tutte autoctone; I’indice di integrita qualitativa ¢ pertanto massimo e pari ad
1,00 in entrambe le fasi. Il valore dell’indice di diversita nella fase 1 € di 1,12; un
valore inferiore alla media (1,23); nella fase 2 il valore relativo a quest’indice ¢ di
1,25, in questo caso il valore molto prossimo alla media del bacino (1,26).

L’indice di dominanza ¢ di 0,39 e di 0,31 rispettivamente nella fase 1 e 2: per

Specie assente

nella fase 1 e 5 specie nella

Fase 1 |Fase 2
N°specie 4 5
IIQUAL 1,00 1,00
Diversita 1,12| 1,25
Dominanza 0,39| 0,31
Evenness 0,81 0,78

la prima fase il valore corrisponde alla media dell’area indagata, mentre per la
seconda fase il valore ¢ inferiore alla media (0,38); I’indice di evenness ¢ pari a 0,81 nella prima fase e a 0,78 nella
seconda fase, entrambi i valori sono superiori alle medie relative all’intero bacino (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).

Densita e standing crop

Il valore della densita nella fase 1 € di 0,90 ind/m?, nella fase 2 il valore € di
1,08 ind/m?; entrambi i casi risultano essere leggermente inferiori alla media del
bacino che ¢ di 1,11 ind/m?. Lo standing crop € pari a 18,15 g/m? nella prima fase
e a 21,56 g/m?nella seconda: I’aumento del valore nel campionamento autunnale

Densita | Standing crop

(ind/m ?) (g/m?)
Fase 1 0,90 18,15
Fase 2 1,08 21,56
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¢ dovuto soprattutto all’incremento del barbo tiberino; il dato relativo a questo settore risulta inferiore alla media del
bacino in entrambe le fasi. Le specie che contribuiscono piu di altre alla densita totale della stazione sono larovella,
il barbo tiberino e, relativamente alla fase 2, il ghiozzo di ruscello; per quanto riguarda lo standing crop le specie
dominanti sono il barbo tiberino ed il cavedano etrusco.

16,00
< 14,00
\E’ 12,00
2 1000
g 8,00
o
E’ 6,00
l'% 4,00
g 200
0,00 Fase 2
o Fase 1
o
& 6‘0& > RS o
‘ N & @ &
& o & o &
& © & < @
0 S ® 'S
& AS <
o,
& &
[©)

Struttura di popolazione e accrescimento
L’analisi ¢ stata condotta per il barbo tiberino e la rovella.

Barbo tiberino

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ composto da 212 esemplari, per i quali sono
stati determinati la lunghezza totale e I’eta, per 160 individui € stato misurato
anche il peso.

Eta Lt Peso

(anni) | (em) | (9)
212] 212|160

1,83 12,77] 47,56

L’eta varia tra un_mini 10,50 ed un massimo di 5,08 anni, I’eta
pey——— = a ¢ di 30,50 cm, la minima € di

0,50, 350 0,50
= 5,08 30,50 359,00
_ciassi totale 6 oscilla da un minimo di 0,50 ed i’gg 43’22 36;;%2
\Continuita ; 4 0,83 Olato é dl 47 56 . . .
EDensité\ totale (ind/m?) 0,2 *l 0,31 > g
dDensita 0+ (ind/100 m?) [l 708
gy 0+ H 22,60
9Densita maturi (ind/100 m2) . 6,18 .
% maturi k872 n articolata, con un numero
Densita taglia legale (ind/100 m2) :Lr Fasd 5,88 . : i
T 75 5070 )'flre giustificato dalle confh
& é\&" S & G 1’acqua. Nel settore campio-
S © & \
& & < eta che vanno dalla 1+ alla
ta ¢ massimo e pari a 1,00;

nella fase 2 scompaiono alcuni degli individui pit anziani (5+), percio la
continuita si riduce a 0,83. La classe 0+ ¢ presente solo nella fase 2, con
una densita di 7,08 ind/100 m?, pari al
22,60% del totale. Buona nel complesso la
dotazione degli esemplari in grado di ripro-
dursi: gli individui maturi nella fase 1 pre-
sentano una densita di 1,82 ind/100 m?
(7,12%), mentre nella fase 2 sono pari a
6,18 ind/100 m? (19,72%). Elevata anche
I’abbondanza degli esemplari con lunghez-
za superiore alla taglia legale (20 cm): nella
fase 1 raggiungono una densita di 1,82 ind/
100 m?, corrispondente al 7,12% del totale,
mentre nella fase 2 costituiscono il 50,70%
del totale, corrispondente a una densita di
15,88 ind/100 m>.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,009x>" (R>=0,991)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
3,05 e indica condizioni di crescita migliori ri-
spetto all’isometria, inoltre il valore risulta leg-
germente maggiore di quello calcolato per
I’intero bacino (2,99). Cio testimonia della qua-
lita dell’accrescimento che caratterizza la po-
polazione esaminata: a parita di lunghezza,
infatti, il peso raggiunto risulta maggiore
rispetto all’insieme di tutti i barbi esaminati
nell’area indagata.

Accrescimento teorico in lunghezza

La curva dell’accrescimento teori-
co in lunghezza ¢ descritta dalla seguente
equazione:

Lt:49’335 { 1 _e[—0,182(t-0,060)]}

La lunghezza massima teorica del-
la popolazione ¢ pari a 49,34 cm, quella
calcolata per il bacino ¢ 51,64 cm: la lun-  valon ossereat
ghezza massima raggiungibile in questo __ valori attesi
settore €, quindi, minore della media del
bacino. La velocita di accrescimento (K)
& pari a 0,18 anni' ed ¢ inferiore alla me-
dia del bacino (K=0,20 anni™).

Il coefficiente ®, che permette di
confrontare accrescimenti diversi, in questo caso € di 2,65 e risulta di poco superiore alla media del bacino (®=2,62).
La taglia legale, pari a 20 cm, ¢ raggiunta all’eta di 3 anni.

Rovella

Statistica descrittiva =R TR

Il campione esaminato ¢ formato da 306 esemplari, per 218 dei quali, (anni) | cm) | (g)
oltre all’eta ed alla lunghezza totale, ¢ stato misurato anche il peso. L’eta 1382 6322 ﬂg
degli esemplari varia da un minimo di 0,50 ad un massimo di 3,08 anni, I’eta 050 350 0,37
media & di 1,06 anni; la lunghezza massima misurata ¢ di 14,50 cm, la minima 3"2’3 12’22 ig’gg
¢ di 3,50 cm e la lunghezza media ¢ 6,44 cm. Il peso oscilla tra 0,37 € 39,00 : : :
g; il valore medio ¢ di 4,36 g.

0,53 2,50 6,38

Struttura di popolazione

Nella prima fase sono state rinvenute 3 classi di eta (1+, 2+, 3+) con un
grado di continuita massimo (1,00); nella seconda fase scompaiono gli esemplari
piu anziani (3+), percio la continuita si riduce al valore di 0,75. Gli individui
appartenenti alla classe 0+ sono presenti solo nella fase 2, quando raggiungo-
no una densita di 29,88 ind/100 m?, pari al 74,07% del totale. La densita degli
esemplari maturi € di 5,20 ind/100 m? (10,64%) e di 2,35 ind/100 m? (5,83%),
rispettivamente nella fase 1 e 2. L’analisi della struttura di popolazione sem-
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bra testimoniare della valenza riproduttiva
assunta per la rovella dal settore indagato.

N

il

=
:
/

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la se-
guente:

y=0,007x>"7 (R?=0,957)

il coefficiente di regressione ¢ pari
a 3,21 e indica condizioni di crescita molto
lontane dall’isometria; 1’accrescimento
avviene privilegiando il peso sulla lunghez-
za. Il valore di b risulta inoltre superiore al

valore cal ’intero bacino, che &
Numero classi - 3 3
Classi totali 3| 4
Continuita 1,00 0,75
Densita totale (ind/m2) 0,49 0,40
Densita 0+ (ind/100 m2) 0 29,88
% 0+ <0 74,07| . .
Densita maturi (ind/100 m2) T ewﬂri?g teorico in lunghezza
% maturi curwves delddaccrescimento &

descritta dalla seguente equazione:
Lt=27,949 {1-el02156:02041)

La lunghezza massima raggiungi-
bile in questo tratto & paria 27,95 cm, un
valore nettamente superiore alla media
del bacino (21,80 cm); la velocita di ac-
crescimento (K) ¢ pari a 0,21 anni”,
mentre la media calcolata per I’intero ba-
cino ¢ pari a 0,28 anni'. Il coefficiente
@, che permette di confrontare accre-
scimenti di popolazioni differenti, & pari
a 2,22: il valore ¢ superiore alla media
del bacino che risulta di 2,06.

e valori osservati

— valori attesi
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Stazione Fosso di Giove 1 — Localita Cretalata

Comunita ittica

Il bilancio ambientale in questo set-
tore risulta negativo, in quanto ben 3 para-
metri fisico-chimici assumono dei valori
che non appaiono idonei alla fauna ittica;
infatti, non rientrano negli standard di qua-
lita imposti dal D.Lgs.152/99: I’ossigeno
disciolto, il fosforo totale e I’ammoniaca.
Tale giudizio negativo ¢ confermato an-
che dai risultati emersi dal mappaggio bio-
logico: la stazione in esame, infatti, ¢ stata
attribuita alla III classe di qualita I.B.E.
(ambiente inquinato). Per le specie rinve-
nute, la zona ¢ classificata nella zona del
barbo; appare tuttavia evidente la neces-
sita di ripristinare condizioni ambientali
adeguate, mediante I’adozione di misure
di risanamento della qualita dell’acqua.

Indici di comunita
Nel passaggio dalla fase 1 alla fase

Bilancio ambientale

Idoneo per
salmonidi

Idoneo per ciprinidi

Vocazione
ittica
naturale

Comunita
ittica

Z.S.trota

Anguilla

Z.\.trota Carpa e Tinca

Spinarello

Rovella

Alborella

Specie presente

Specie assente

2 il numero di specie sale da 2 a 3, ma I’indice di qualita qualitativa rimane costante e

uguale al massimo (IIQUAL=1); infatti, le specie rinvenute risultano tutte indigene
(cavedano comune, cavedano etrusco, ghiozzo di ruscello). Visto I’esiguo numero di
specie, I’indice di diversita assume valori molto bassi (fase 1: 0,69; fase 2: 1,04) e
inferiori alla media calcolata per I’intero bacino indagato (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26).
Per cio che concerne I’indice di dominanza, nella fase 1, il valore ottenuto (0,50)

Fase 1 |Fase 2
N°specie 2 3
IIQUAL 1,00/ 1,00
Diversita 0,69 1,04
Dominanza 0,50 0,38
Evenness 1,00 0,95

supera di gran lunga la media (0,39), mentre nella fase 2 la dominanza si riduce fino
a coincidere con il valore medio (0,38). L’indice di evenness raggiunge il valore massimo nella fase 1 (1,00) e risulta
pari a 0,95 nella fase 2, valore nettamente superiore alla media (0,58).

Densita e standing crop

La densita calcolata rimane costante in entrambe le fasi (0,02 ind/m?),
mentre per cid che concerne lo standing crop, nel passaggio alla fase 2, si
assiste ad un leggero incremento della biomassa che sale da 0,15 g/m?a 0,41 g/
m?, soprattutto per 1’apporto dato dal cavedano etrusco. In ogni caso la comu-

Densita | Standing crop

(ind/m 3 (g/m?)
Fase 1 0,02 0,15
Fase 2 0,02 0,41

nita risulta fortemente penalizzata dalle cattive condizioni ambientali che carat-
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terizzano il settore indagato e¢ le abbondanze della fauna ittica risultano estremamente esigue. In questo corso
d’acqua, dato lo scarso numero di esemplari catturati, non ¢ stato possibile effettuare 1’analisi di popolazione per
nessuna specie ittica in particolare.

Densita (ind/m ?2)

Standing crop (g/m %)
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Stazione Rio Grande d’Amelia — Localita Ponte strada Orte-Amelia

Comunita ittica

In questo settore il bilancio
ambientale risulta positivo, in quanto tutti i
parametri chimico-fisici sono idonei per la
fauna salmonicola. Anche i risultati del
mappaggio biologico confermano tale
giudizio, visto che la stazione in esame ¢
stata classificata in II classe di qualita I.B.E.
(ambiente in cui sono evidenti alcuni effetti
dell’inquinamento). Per le caratteristiche
ambientali e per le specie rinvenute il tratto
¢ attribuito alla zona del barbo.

Indici di comunita

La comunita ittica risulta molto ricca ed articolata, molto probabilmente con-
dizionata in questo dalla presenza di un invaso artificiale a monte del tratto conside-
rato. Nella fase 1 sono presenti 8 specie, di cui 4 risultano autoctone (barbo tiberino,
cavedano etrusco e rovella) e 4 alloctone (alborella, carassio dorato, lasca e pesce
gatto); nella fase 2 il numero di specie rinvenute sale a 11, ma I’indice di integrita
qualitativa scende dal valore di 0,50 della fase 1 a quello di 0,45 per la comparsa di

2 specie alloctone: pseudorasbora e triotto. Nella fase 1 il valore relativo all’indice di diversita risulta elevato (1,68)
e nettamente al di sopra della media di tutte le stazioni indagate (1,23); nella fase 2 la diversita si riduce (1,29), ma
rimanendo comunque prossima alla media (1,26). L’indice di dominanza nella fase 1 (0,23) risulta notevolmente al
di sotto della media (0,39); al contrario, nella fase 2 (0,40), risulta leggermente superiore alla media (0,38): tale
situazione si determina per il contributo fondamentale del cavedano comune che nel campionamento autunnale
appare la specie nettamente piu abbondante. L’andamento dell’equiripartizione ¢ speculare alla dominanza: nella
fase 1 I’indice di evenness risulta elevato (0,81) e superiore alla media (0,69), mentre nella fase 2 (0,54) si riduce

scendendo al di sotto della media (0,58).
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Fase 1 |Fase 2
N°specie 8 11
1IQUAL 0,50| 0,45
Diversita 1,68 1,29
Dominanza 0,23 0,40
Evenness 0,81 0,54

N



Densita e standing crop
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Le abbondanze della fauna ittica rilevate in questo settore fluviale risulta-
no piuttosto elevate: il carassio dorato ed il cavedano comune appaiono le specie
piu importanti, ma buona ¢ anche la presenza della lasca. Per cio che concerne la
densita, nel passaggio alla fase 2, si assiste ad un leggero incremento dei valori,
dovuto soprattutto all’apporto in termini di abbondanza del cavedano comune. Lo
standing crop, al contrario, subisce nello stesso periodo un notevole decremento, vista la pronunciata diminuzione di

biomassa del carassio dorato.

Standing crop (g/m 2)

Struttura di popolazione e accrescimento
Per il cavedano comune e per la lasca sono stati analizzati la struttura di popolazione e I’accrescimento.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Densita (ind/m %)

complesso giudicata molto
posta da 5 classi di eta, che
la fase 2 il numero di classi

presenti sale a 8, con la comparsa sia degli individui dell’anno (0+) che

wmero di individui (479 esemplari), @ni) | em | (@
d un valore medio di 1,69 anni. Le
varia da 3,50 a 33,00 cm (media:
Ipione ristretto a soli 164 esemplari,
no di 393,00 g, con una media che

Eta Lt Peso

479 479 164
1,69 12,05 44,64
0,50 3,50 0,33
7,50 33,00 393,00
1,29 40,27/ 3476,39
1,14 6,35 58,96

[ Fasel | Fase2 |
Numero classi 5| 8|
Classi totali 7| 8
Continuita 0,71 1,00
Densita totale (ind/m?) 0,45| 0,94
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 57,65
% 0+ 0 61,30
Densita maturi (ind/100 m?) 8,91 6,68
% maturi 19,86 7,11
Densita taglia legale (ind/100 m?) 0,18| 0,80
% taglia legale 0,41] 0,85

di alcuni esemplari piu anziani appartenenti
alle classi 6+ e 7+. In questa fase la classe
prevalente risulta la 0+, con una densita di
57,65 ind/100 m? che rappresenta il 61,30%
del campione totale. Per quanto riguarda la
presenza nella popolazione degli individui
sessualmente maturi, nel passaggio alla fase
2, si registra una diminuzione dei valori di
densita e delle frequenze, che calano rispet-
tivamente da 8,91 ind/100 m? a 6,68 ind/100
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m? e dal 19,86% al 7,11% del totale. Nel campione, tuttavia, sono presenti in entrambe le fasi pochi individui di
taglia superiore alla misura legale (25 cm) (fase 1: 0,41%; fase 2: 0,85%). L’analisi della struttura per eta evidenzia
I’importanza assunta del settore indagato come area riproduttiva per il cavedano comune.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,009%x*%? (R?>=0,989)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a 3,06
ed indica condizioni di crescita di tipo allometrico,
in cui il peso viene privilegiato sulla lunghezza.
Tale valore risulta, comunque, leggermente
inferiore a quello calcolato per I’intero bacino
(3,12).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

Lt = 41’346 {1_6[-0,196(t+0,193)]}

La lunghezza massima teorica
(41,35 cm) risulta nettamente inferiore a
quella media calcolata per la totalita delle
popolazioni presenti nel bacino (53,44 cm);
al contrario, la velocita di accrescimento
si attesta su un valore elevato (k=0,20 anni-
1) e superiore alla media (0,16 anni™). Il
parametro ®, pari a 2,55, permette di con-
frontare accrescimenti di popolazioni di-
verse e assume in questo settore un valo-
re inferiore alla media calcolata per I’in-
tero bacino (2,61). La taglia legale di 25 cm viene raggiunta nel corso del 5° anno di vita degli individui (4+).

© valori osservati

— valori attesi

Lasca

Statistica descrittiva = T Peso

Il campione risulta composto da 125 individui con un’eta che varia da (anni) | (cm) | (q)
0,50 a 2,50 anni ed un valore medio che supera un anno di etd. Le taglie 1122 13%? legg
registrate oscillano da un minimo di 7,00 ad un massimo di 18,20 cm, con 050 7.00  2.00
una media di circa 13 cm. Gli individui piu piccoli si attestano sui 2,00 g di 250, 18,20 53,00
peso, mentre i piu grandi raggiungono i 53,00 g (media: 21,53 g).

0,25 4,15 104,19
0,50 2,04/ 10,21

Struttura di popolazione

In generale, la popolazione appare strutturata in poche classi di eta, 2 [ Fase1 | Fase2 |
nella fase 1 (14, 2+) e 3 nella fase 2 (0+, 1+, 2+) e in entrambe le fasi la 2:’"‘9’:’ IC'TSSi g g
. . . . . N . assl totale

classe predominante risulta la 1+. I giovani nati nell’anno, appartenenti alla  |continuita 1.00 1.00
classe 0+, sono presenti solo nella fase 2, quando raggiungono un’abbondan- ~ [Pensita totale (ind/ms) 018 011
. . , Densita 0+ (ind/100 m?) 0 1,25
zaparia 1,25 ind/100 m? ed una frequenza dell’11,51% del totale. In entram-  [s0+ o 1151
Densita maturi (ind/100 m?) 7,33 1,96

% maturi 39,87 18,06
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be le fasi, inoltre, si registra la presenza di individui maturi in buona percentuale (fase 1: 7,33 ind/100 m2, 39,87%;
fase 2: 1,96 ind/100 m2, 18,06%).

Regressione lunghezza-peso
La regressione lunghezza-peso calco-
lata ¢ la seguente:

y = 0,006x>132 (R?=0,952)

Il coefficiente di regressione, paria 3,13,
sottolinea la presenza di condizioni di crescita
lontane dall’isometria ed appare anche supe-
riore al valore calcolato per il campione com-
plessivo (3,09). Gli esemplari esaminati risul-
tano pertanto accrescersi in modo da privile-
giare le altre dimensioni sulla lunghezza e si
caratterizzano per raggiungere, a parita di con-
dizioni, pesi piu elevati rispetto al campione
costituito dalle lasche catturate nell’intero ba-
cino del fiume Tevere.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

Lt = 19,674 {1-e[0:589 (04761}

La lunghezza massima teorica rag-
giunta in questo settore ¢ la piu bassa re-
gistrata tra tutte le popolazioni presenti nel
bacino (19,67 cm); al contrario la velocita
di accrescimento (k) ¢ massima e pari a
0,59 anni!. Il parametro ®, che permette

il confronto tra accrescimenti di popola- * valori osservali
zioni differenti, ¢ pari a 2,36, valore leg- — valori attesi
germente inferiore alla media valutata sul

campione totale (2,38).
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Stazione Rio Grande di Bosco 01- Localita Bosco

Comunita ittica

Il giudizio ambientale ¢ dubbio in
quanto tutti i parametri rientrano negli
standard previsti dal D.Lgs.n.152/99 per
le acque a salmonidi, ma il tratto appartie-
ne alla III classe di qualita dell’I.B.E. che
indica un ambiente inquinato.

Sulla base delle specie presenti e del
bilancio ambientale la stazione indagata ¢
attribuibile alla zona del barbo.

Indici di comunita

Nella prima fase di campionamento sono state rinvenute 5 specie, tutte

autoctone, quindi I’indice di integrita qualitativa raggiunge il proprio valore massi- NFepacic Fase é a0 (25
mo (1,00); nella fase 2 sono presenti 6 specie: alla comunita si aggiunge il ghiozzo  [jQUAL 100 1,00
diruscello, anch’esso autoctono, e quindi I'IIQUAL rimane invariato (1,00). Diversita 1,12| 0,78

In questo tratto I’indice di diversita vale 1,12 nella fase 1 € 0,78 nella fase 2:
entrambi i valori sono minori rispetto alla media calcolata per I’intero bacino che ¢

Bilancio ambientale

Idoneo per

- Idoneo per ciprinidi

Non idoneo

Vocazione
ittica
naturale

Z.S.trota

Comunita
ittica

Anguilla

Temolo

Z.\.trota Barbo Carpa e Tinca

Trota faro

Spinarelio

Pseldorashora

Specie presente

Specie assente

Dominanza 0,40 0,63
Evenness 0,70 0,43

di 1,23 e di 1,26 rispettivamente nella fase 1 e 2. Nella prima fase I’indice di

dominanza ¢ pari a 0,40, un valore di poco superiore alla media del bacino (0,39); nella fase 2 la dominanza aumenta
notevolmente e raggiunge il valore di 0,63, mentre la media del bacino ¢ 0,38; cio significa che una specie,

rappresentata in questo caso dalla rovella, predomina piu nettamente sulle altre.

L’indice di evenness ¢ pari a 0,70 nella fase 1 e a 0,43 nella fase 2: per la prima fase il valore ¢ leggermente

superiore alla media del bacino (0,69), mentre nella fase 2 risulta, al contrario, inferiore (0,58).

Densita e standing crop

I valori relativi alla densita raddoppiano nel passaggio dalla prima alla
seconda fase (fase 1: 1,00 ind/m?; fase 2: 2,04 ind/m?) e I’incremento ¢ dovuto
principalmente all’aumento della densita della rovella e del cavedano comune;
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nella prima fase il valore ¢ leggermente inferiore alla media del bacino, mentre nella fase 2 il valore supera la media
del bacino che € 1,11 ind/m?. Lo standing crop assume i valori di 8,98 g/m? nella fasel e 14,31 g/m? nella fase 2: in
questo caso I’aumento del valore ¢ dovuto al forte incremento del cavedano comune; i valori dello standing crop in
entrambe le fasi sono inferiori alla media calcolata per ’area indagata (15,27 g/m?).

Densita (ind/m 2)
Standing crop (g/m 2)

Struttura di popolazione
Lo studio della struttura di popolazione e dell’accrescimento teorico in lunghezza ¢ stato effettuato solo per
larovella.

Rovella

Classi totali__ g 08 i es i#anno un’eta che varia da un minimo di
Fase2| 2,gqontinita 14,31 dia & di 1,05 anni; la lunghezza totale
Densita totale (Ind/m 9 . . .
hépensita 0+ (ind/100 m?) gssimo di 11,30 cm ed un valore medio
% 0+ 3 4 - . . .
T inati oscilla tra 0,50 € 19,00 g; la loro
M9 maturi

Struttura di popolazione

Complessivamente la struttura ¢ articolata in 4 classi di eta e cid
appare conforme alla longevita della specie. Nella fase 1 sono presenti 3
classi di eta (1+, 2+, 3+) con un valore di continuitd massimo e pari a
1,00; nella fase 2 scompaiono gli esemplari pit anziani (3+) ed in questo
caso il valore della continuita scende a 0,75.

La classe 0+ ¢ presente solo nella
fase 2, con una densita di 120,87 ind/100
m? ed una percentuale del 76,06%. Gli in-
dividui in grado di riprodursi hanno una den-
sita nella fase 1 di 15,10 ind/100 m?, pari al
26,72% del totale; nella fase 2 la loro den-
sita scende a 1,56 ind/100 m?, pari allo
0,98% del totale. Per tali caratteristiche
della struttura per eta € ipotizzabile che il
settore indagato costituisca un sito ripro-
duttivo per la popolazione.
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguen-
te:

y=0,004x>*¢ (R>=0,947)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a
3,47 ed indica condizioni di crescita molto lon-
tane dall’isometria e tali da privilegiare il peso
sulla lunghezza. Il valore del coefficiente ¢,
inoltre, superiore alla media calcolata per I’in-
tero bacino (3,11).

Accrescimento teorico in lun-
ghezza

La curva dell’accrescimento teori-
co ¢ descritta dalla seguente equazione:

Lt: 15,370 {1-el-0:352:0:532)1}

La lunghezza massima teorica rag-
giungibile dagli esemplari in questo tratto
¢ di 15,37 cm, un valore molto modesto e
inferiore alla media del bacino che € 21,80
cm; la velocita di accrescimento (K) € pari
a 0,35 anni”', mentre la media del bacino
¢ 0,28 anni!. Tl coefficiente ®, che per-
mette di confrontare accrescimenti diversi,
vale in questo caso 1,92; I’accrescimento
risulta, quindi, nettamente peggiore rispetto a quello che caratterizza la media dell’intero bacino (®=2,06).

e valori osservati

— valori attesi
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Stazione Lama 1 — Localita Renzetti

Comunita ittica

Il bilancio ambientale di questo Bilancio ambientale Ig;{:ﬁsn?;r Idoneo per ciprinidi Non idoneo
settore risulta dubbio, in quanto sulla base _
degli standard indicati dal D.Lgs.n.152/99 Vo?;i':ne Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
I’ossigeno disciolto appare idoneo per |LnauiEe |
ciprinidi, ma la comunita ittica € dominata
dai salmonidi. I risultati del mappaggio bio-
logico permettono di assegnare la stazione
alla IT classe di qualita I.B.E. (ambiente in
cui sono visibili alcuni effetti dell’inquina-
mento). Per la composizione della comuni-
ta ittica il tratto fluviale ¢ attribuito alla zona
inferiore della trota.
Comunita
ittica
Aboelal
[ GG
Specie presente Specie assente
Indici di comunita
In entrambe le fasi I’indice di integrita qualitativa assume il suo valore mas- Fase 1[Fase 2
simo (IIQUAL=1,00), in quanto le sei specie presenti risultano tutte autoctone (barbo ~ [N°Specie 6 6
tiberino, cavedano comune, cavedano etrusco, rovella, trota fario, vairone). Nella gﬁggli-ta 1’82 igg
fase 1 I’indice di diversita risulta pari a 1,06, valore nettamente inferiore alla media  |Dominanza 0:44 0:37
calcolata per I’intero bacino (1,23), mentre nella fase 2 la diversita aumenta e assu- [EVENNess 059 0,70

me un valore (1,25) prossimo alla media (1,26). Nella fase 1 I’indice di dominanza

(0,44) appare superiore alla media, pari a 0,39; nella fase 2 la dominanza diminuisce (0,37) e si approssima mag-
giormente alla media (0,38). Per quanto riguarda 1’indice di evenness, infine, il valore risultante per la fase 1 ¢ di
(0,59), inferiore quindi alla media (0,69). Nella fase 2 si assiste ad un incremento dell’equiripartizione (0,70), grazie
all’aumento delle abbondanze della maggior parte delle specie ittiche che compongono la comunita; in tal modo
I’indice di evenness supera il valore medio calcolato per I’intero bacino (0,58).

Densita e standing crop Densita | Standing crop

Per quanto riguarda entrambi i parametri presi in considerazione, nel pas- (ind/m7)|  (g/m’)
. lla £ 7 g iste ad . to dei lori. che. tuttavi isult Fase 1 0,19 3,05
saggio alla fase 2 si assiste ad un incremento dei valori, che, tuttavia, risultano e e 51047 588
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comunque poco elevati; cio ¢ tuttavia giustificato dalle caratteristiche ambientali del settore indagato, tipiche di un
corso d’acqua di dimensioni modeste e poco produttivo. La densita, infatti, grazie soprattutto all’apporto del vairone,
della rovella e della trota fario, passa da 0,19 ind/m? a 0,47 ind/m?, rispettivamente per la fase 1 e la fase 2. Lo
standing crop, allo stesso modo, sale da 3,05 g/m?, valore osservato nella fase 1, a quello di 5,88 g/m?, registrato
nella fase 2. Le specie che forniscono il maggior contributo in termini di biomassa, sia nella fase 1 che nella fase 2,
sono la trota fario e il vairone; per la densita abbondante ¢ anche il popolamento della rovella.

Standing crop (g/m 2)

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I’accrescimento sono stati analizzati per

Vairone

Statistica descrittiva

Il campione ¢ composto da 138 individui con un’eta che varia da 0,50
a 4,08 anni (media: 1,61 anni); gli esemplari piu piccoli tra quelli catturati
misurano 4,00 cm, quelli di taglia maggiore raggiungono una lunghezza di
14,80 cm, con un valore medio che sfiora i 9 cm. Il peso, valutato su un
campione ridotto a 134 individui, oscilla tra 0,50 e 38,00 g, con una media di
9,38 g.

Struttura di popolazione
Nella fase 1 la popolazione appare strutturata in 4 classi che vanno
con continuita dalla 1+ alla 4+, mentre nella fase 2 la scomparsa della classe

una sola specie ittica: il vairone.

[Deviaz. standard |

Numero classi 4 4
Classi totali 4 5
Continuita 1,00] 0,80
Densita totale (ind/m?) 0,11 0,26
Densita 0+ (ind/100 m?) o) 7,83
% 0+ 0 30,48,
Densita maturi (ind/100 m?) 4,33] 1,52
% maturi 38,20 5,93

piu vecchia, (4+), ¢ compensata dalla
presenza dei giovani nati nell’anno
(0+); in entrambe le fasi la classe pre-
dominante risulta la 1+. Nel passag-
gio dalla fase 1 alla fase 2, la com-
parsa degli 0+ (7,83 ind/m?, 30,48%)
e la contemporanea diminuzione degli
individui sessualmente maturi (fase 1:
4,33 ind/m?, 38,20%; fase 2: 1,52 ind/
m?, 5,93%) sono indice della possibile
valenza riproduttiva assunta dal trat-
to in esame, in parte abbandonato dai
riproduttori a riproduzione avvenuta.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,012x%%5 (R>=0,943)

Il coefficiente di regressione, pari a
2,95, ¢ inferiore al valore di 3 che indica con-
dizioni di crescita isometrica; gli esemplari
della popolazione si accrescono privilegiando
la lunghezza sulle altre dimensioni dello spa-
zio, in modo da risultare esili e longilinei. Il
valore di b risulta anche inferiore alla media
calcolata per le popolazioni di vairone dell’in-
tero bacino (3,12).

Accrescimento teorico in lunghezza

La curva dell’accrescimento teori-
co in lunghezza ¢ descritta dall’equazio-
ne:

Lt = 16,717 {1-el04160:0.9951}

La lunghezza massima teorica
assume un valore piuttosto basso (16,72
cm) ed inferiore alla media calcolata per
tutte le popolazioni del bacino (22,19 cm).
La velocita di accrescimento, al contra-
rio, risulta abbastanza elevata (K=0,41
anni’') e nettamente superiore alla media
(0,28 anni™). Il parametro ®, che permette
di poter confrontare accrescimenti di po-
polazioni diverse, risulta pari a 2,06, valo-
re inferiore a quello medio per I’intera area indagata (2,11).

o valori osservati

— valori attesi
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Stazione Lanna 01- Localita Campo Reggiano

Comunita ittica

Il bilancio ambientale risulta
positivo in quanto tutti i parametri
considerati rientrano negli standard
previsti dal D.Lgs.n. 152/99 ed il tratto
considerato risulta in II classe I.B.E. (am-
biente che presenta alcuni segni dell’in-
quinamento).

Sulla base della comunita ittica
presente e delle caratteristiche ambien-
tali che la contraddistinguono, la stazione
viene attribuita alla zona del barbo.

Indici di comunita

Bilancio ambientale doneo per Idoneo per ciprinidi Non idoneo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale

Comunita
ittica

Temolo

Anguilia

Trota fano

Spinarelio

Lasca
Alborella
Tinca
Radeo
Cobite
Carassio dorato
Carpa

Specie presente

Specie assente

Cavedano comune

Scardola
Persico reale
Lucigperca
Persica sole
Persico tiota
Pesce gaitd
Siluro
Ganbusia
Pseudorasbora

Nella fase 1 sono state rinvenute 7 specie ittiche, tra queste una NFepece Fase 1 Fase%
(pseudorasbora), € di origine alloctona, per cui il valore dell’indice di integritd  [jQUAL 086 086
qualitativaé pari a 0,86; nella fase 2 la situazione ¢ molto simile, in quanto la |Diversita 1,31 1,46
pseudorasbora viene sostituita da un’altra specie introdotta: il ghiozzo padano. L’in- {2Ominanza] 038 0.28

Evenness 0,67 0,75

dice di diversita assume i valori di 1,31 e 1,46, rispettivamente nelle fasi 1 e 2;

entrambi i valori risultano superiori alle medie calcolate per I’intero bacino (fase 1:

1,23; fase 2: 1,26), cio come conseguenza dell’elevata ricchezza di specie e della buona equiripartizione che carat-
terizza la comunita. L’indice di dominanza ¢ pari a 0,38 nella fase 1 e 0,28 nella fase 2; nel primo caso il valore ¢
leggermente inferiore alla media calcolata per I’intero bacino (0,39), mentre nella fase 2 la dominanza si discosta in
maniera piu netta dal valore medio osservato per I’insieme dell’area indagata (0,38). Le specie che contribuiscono
maggiormente all” abbondanza della comunita ittica sono il cavedano comune per la fase 1, al quale si aggiunge il

vairone nella fase 2.

I valori dell’evenness sono di 0,67 e di 0,75, rispettivamente nelle fasi 1 e 2: nella fase 1 il valore ¢ legger-
mente inferiore rispetto alla media del bacino (0,69); nella fase 2 il valore relativo alla comunita in esame aumenta
fino a superare I’equiripartizione media dell’area indagata (0,58).
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Densita e standing crop
Il valore relativo alla densita ¢ di 0,28 ind/m? nella fase 1 e di 0,90 ind/m?
nella fase 2: entrambi i valori risultano abbastanza bassi e quindi inferiori rispet-
to alla media calcolata per I’intero bacino (1,11 ind/m?). Anche lo standing crop
non appare elevato in quanto ¢ pari a 3,71 g/m? nella fase 1 e a 7,40 g/m? nella
fase 2; tale aumento ¢ dovuto principalmente all’incremento dell’abbondanza
del cavedano comune, anche se nel campionamento autunnale si registra un
generale aumento dell’abbondanza di tutte le specie ittiche, ad eccezione della pseudorasbora. Anche per quanto
riguarda lo standing crop entrambi i valori osservati sono molto inferiori rispetto alla media calcolata per 1’area
indagata (15,27 g/m?).

Standing crop (g/m ?)

—__ Struttura di popolazione

ne e dell’accrescimento ¢ stata effettuata per il solo cavedano comune.

Densita (ind/m 2)

¢ formato da 180 esemplari, per i
L totale: & risultato che I’et3 Eta Lt Peso
ZZa., otalec; e rlsu. ato cne ) € a ' (anni) | (cm) (@)
anni € lamedia € di 1,44 anni. Gli  [Numero valori 180 180| 121
L . . [Media 1,44| 11,18] 18,80
ima di 4,00 cm, la massima € di  [Minimo 042 400 070
. Massimo 4,08| 22,80] 115,00
. . . Varianza 0,50| 14,42| 343,02
plessivo, oltre alle misure prima  |Deviaz, standard 0,71| 3,80] 18,52

risulta un valore minimo di 0,70

B> UIT IIAaSSIITU UT T TJ,UU &, CUIT UIT VATUTC IT edio di 18,80 g.

Struttura di popolazione
Nella fase 1 risultano presenti 4 classi di eta, che vanno dalla 1+

alla 4+; in questo caso il valore relativo alla continuita € massimo e quindi e P 14 Ease 24
pari a 1,00; nella fase 2 sono presenti sempre 4 classi di eta, dalla 0+ alla  [Classi totali 4 5
QN : s s s Continuita 1,00 080

3+, masi ‘re'g1stra la scomparsa degli es\emp@arl piu anziani (4+), percio la S8R e 016 036
continuita in questo caso si riduce ed ¢ pari a 0,80. Densita 0+ (ind/100 m?) o 758
pY : % 0+ 0 21,04

. La classe O+. € p.resente? escluswamen@ nella fase 2, quando |50 G260 m 125 159
raggiunge una densita di 7,58 ind/100 m?, pari ad una percentuale del % maturi 763 441
0/. .. P . . . Densita taglia legale (ind/100 m2) 0 0
21,04%; gli individui maturi sono presenti nella fase 1 con una frequenza g agiia jegale o o

del 7,63% (1,25 ind/100 m?); nella fase 2 la percentuale si riduce al 4,41%,
anche se, al contrario, la loro densita aumenta (1,59 ind/100 m?). Gli esemplari di taglia legale (25 cm) non sono
risultati presenti in questo tratto in nessuna delle due fasi di campionamento.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,010x>%' (R>=0,967)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
2,98: un valore che indica condizioni di crescita
peggiori rispetto all’isometria; inoltre il valo-
re di b ¢ inferiore a 3,12, che rappresenta il
valore calcolato per il campione complessivo
relativo all’intero bacino.

Accrescimento teorico in lunghezza

L’accrescimento teorico in lunghez-
za ¢ rappresentato dalla seguente equa-
zione:

Lt=55,079 {1-el0.160:0.5247y

La lunghezza massima teorica ¢
pari a 55,08 cm, un valore abbastanza
elevato per la specie e maggiore rispetto
alla lunghezza massima teorica media * valori osserva
calcolata per ’intero bacino, che ¢ pari a —valoriattesi
53,44 cmy; al contrario la velocita di ac-
crescimento (K=0,12 anni') & nettamen-
te inferiore rispetto a quella media
(K=0,16 anni!). Il coefficiente P, che per-
mette di confrontare accrescimenti diver-
si, in questo caso vale 2,55, mentre la media del bacino € 2,61; cio indica che si € in presenza di un accrescimento
mediamente peggiore rispetto alle altre popolazioni di cavedano comune presenti nell’area indagata. La taglia legale
di 25 cm viene raggiunta durante il 5° anno di eta.
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Stazione Mussino 01- Localita Pierantonio

Comunita ittica
Il bilancio ambientale risulta Bilancio ambientale lg(ajlnrr?gn‘i);ir Idoneo per ciprinidi Non idoneo
positivo in quanto tutti i parametri sono
conformi agli standard di qualita previsti || Vecazione
ittica
dal D.Lgs.n. 152/99 per le acque a

Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca

naturale
salmonidi; in questo settore non & stato
possibile determinare la classe di qualita Trota fario

LB.E. 5

Sulla base delle specie presenti e %

delle caratteristiche ambientali osservate

il tratto viene assegnato alla zona del [ eecdire |

barbo.
Tinca

Cobite

Carassio dorale

Comunita
ittica

Persico reale

el
ofa

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
In entrambe le fasi di campionamento sono state rinvenute 6 specie ittiche,

una sola delle quali risulta introdotta (ghiozzo padano); per questo il valore relativo RS ceen (13 S E
all’TIQUAL ¢ paria 0,83. L’indice di diversita vale 1,42 e 1,54, rispettivamente nelle  [jjQUAL 083 083
fasi 1 e 2; entrambi i valori risultano superiori alla media calcolata per I’intero bacino | Diversita 142| 1,554
(fase 1: 1,23; fase 2: 1,26): cio come conseguenza della ricchezza di specie, relativa- [Bominanzay 0.30] 024

Evenness 0,79] 0,86

mente elevata, e della buona equiripartizione. Nella fase 1 il valore dell’indice di
dominanza ¢ di 0,30 ed ¢ inferiore rispetto alla media del bacino che invece ¢ pari a
0,39. Nella fase 2 I’indice si riduce ulteriormente e risulta di 0,24: anche in questo caso il valore ¢ inferiore alla
media (0,38). L’indice di evenness ha valore di 0,79 in prima fase e di 0,86 in seconda fase, entrambi i valori sono
superiori alla media del bacino che ¢ 0,69 in fase 1 € 0,58 in fase 2; ci0 indica che le risorse sono ripartite in modo
relativamente uniforme nelle varie specie che compongono la comunita ittica presente nel tratto indagato.

Densita e standing crop

e .. . . Densita | Standing crop
11 valore della densita nella fase 1 ¢ di 0,14 ind/m? mentre nella fase 2 ¢ di (ind/m 2 (g/m?)
2,18 ind/m?, nella fase 2 il valore risulta essere superiore alla media del bacino [Fase 1 0,14 1,98
Fase 2 2,18 1,77

che € pari a 1,11 ind/m?; I’incremento della densita media in fase 2 ¢ probabil-
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mente dovuto alla presenza dei nati nell’anno. Le specie che raggiungono le maggiori abbondanze sono il cavedano
etrusco, la rovella, il ghiozzo padano e il ghiozzo di ruscello.

11 valore dello standing crop si mantiene abbastanza stabile e molto basso nelle due fasi (fase 1: 1,98 g/m?;
fase 2: 1,77 ind/m?); entrambi i valori risultano molto inferiori rispetto alla media calcolata per I’intero bacino (15,27
ind/m?). L’incremento della densita, unitamente alla ridotta biomassa che caratterizza la fase 2, testimonia del
contributo determinante dovuto agli esemplari di piu ridotta taglia media.

Struttura di popolazione e accrescimento
L’esiguo numero di esemplari campionati non ha permesso di valutare 1’accrescimento delle varie specie
presenti. Per il cavedano etrusco viene presentata 1’analisi della struttura di popolazione.

Cavedano etrusco

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ formato da 65 esemplari, per i quali sono state = Lt | Peso
misurate la lunghezza totale e ’eta; per 63 esemplari del campione totale & (a""% - (Cm)65 @ 3
stato determinato anche il peso. 057 468 276

L’eta degli esemplari varia da un minimo di 0,42 ad un massimo di 2,08 042 3,00 033

. L . o . C oy 2,08] 16,40 59,00

anni, con una media di 0,57 anni; la lunghezza minima campionata ¢ di 3,00 016 579 8806
cm, mentre la massima ¢ di 16,40 cm, la lunghezza media del campione ¢ di 040 2,41 938
4,68 cm.

Il peso varia da un minimo di 0,33 ad un massimo di 59,00 g; il
valore medio ¢ di 2,76 g.

Struttura di popolazione
La popolazione si presenta poco articolata e composta quasi esclusi-
vamente da esemplari molto giovani: nella fase 1 sono presenti, infatti, solo

2 classi (1+ e 2+) ed il valore relativo alla
continuita ¢ 1,00. Anche nella fase 2 sono
presenti 2 classi di eta (0+ e 1+): per la scom-
parsa degli esemplari pit anziani (2+) la con-
tinuita si riduce a 0,67.

Gli individui appartenenti alla classe
0+ sono presenti solo nella fase 2, con una
densita di 60,50 ind/100 m?ed una frequen-
zamolto elevata e pari al 93,56% del totale;
gli esemplari maturi e quelli di taglia legale
non sono presenti in nessuna delle due fasi
di campionamento.
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Stazione Naia 1 — Localita Massa Martana

Comunita ittica

In questo settore fluviale tutti i para-
metri rilevati rientrano negli standard pro-
posti dal D.Lgs. 152/99 per la fauna
salmonicola, ma il bilancio ambientale ap-
pare dubbio a causa dei risultati ottenuti dal
mappaggio biologico che assegna questa sta-
zione alla III classe di qualita I.B.E (am-
biente inquinato). Per la composizione della
comunita ittica il settore viene attribuito alla
zona del barbo.

Densita [Standing crop | [ Eta[ Fasel [ Fase2
(ind/fNumero classi | (cm)2 (9) 2
Fase 1 1[Classi totali 5 6
Fase 2 Continuita 7| 14061 X
Densita totale (ind/m?) 12 00 0,
Densita 0+ (ind/100 m2) 8 16,9 Bg.ﬁ.{
% 0+ l6] 5,29 83.686)|
Densita maturi (ind/100 m?) jo| 2,01 9,38
% maturi 0 [
Densita taglia legale (ind/100 m2) 0 0
% taglia legale 0 8

Indici di comunita

In entrambe le fasi I’indice di integrita qualitativa raggiunge il proprio valore
massimo (IIQUAL=1) in quanto le 6 specie rinvenute risultano tutte autoctone (barbo
tiberino, cavedano comune, cavedano etrusco, ghiozzo di ruscello, rovella, vairone).
L’indice di diversita appare elevato (1,60) e notevolmente superiore alla media (1,23)
nella fase 1, mentre nella fase 2 si abbassa (0,94) fino a scendere al di sotto del valore

Bilancio ambientale

Idoneo per
salmonidi

Idoneo per ciprinidi

Non idoneo

naturale

Vocazione
ittica

Z.S.trota

Z.\.trota

Trota fario

Barbo

Anguilia

Temolo

Comunita
ittica

Spinarello

Barbo del Danubio

Lasca
Alborella
Tinca
Rodeo
Cobite

Carpa

Specie presente

Specie assente

Cavedano comune

Carassio dorato

Carpa e Tinca

Scardola
Pefsico reale
Lucioperca
Persico sole
Persico trota
Pesce gatlo
Siluto
Gambiisia
Pseldorasbora

Fase 1 |Fase 2
N°specie 6 6
1IQUAL 1,00/ 1,00
Diversita 1,60, 0,94
Dominanza 0,21 0,57
Evenness 0,90 0,52

medio (1,26); dal momento che la ricchezza di specie ¢ costante tale riduzione ¢
dovuta alla minore equiripartizione che caratterizza la comunita nel campionamento autunnale. Nella fase 1 I’indice
di dominanza assume un valore modesto (0,21); nella fase 2, invece, la netta predominanza della rovella sulle altre
specie fa salire tale indice (0,57) al di sopra della media (0,38). Andamento opposto si registra per I’indice di
evenness, in quanto si assiste ad un notevole decremento del valore nella fase 2 (fase 1: 0,90; fase 2: 0,52), quando
I’equipartizione risulta leggermente inferiore alla media calcolata per I’area indagata (0,58).

Densita e standing crop

Nel passaggio alla fase 2 la densita subisce un forte incremento dei valori
(fase 1: 1,49 ind/m?; fase 2: 3,32 ind/m?), dovuto in particolar modo all’apporto
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dellarovella. Per cio che concerne lo standing crop, al contrario, si osserva una leggera riduzione delle abbondanze;
si passa, infatti, da 26,76 g/m? nella fase 1 a 24,40 g/m? nella fase 2. Il maggior apporto di biomassa alla comunita ¢
dato in entrambe le fasi dal barbo tiberino e dal cavedano comune.

Standing crop (g/m ?)

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e 1’accrescimento sono stati analizzati per la rovella. Per il cavedano comune
vengono riportati soltanto i risultati relativi alla struttura di popolazione.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione degli individui per i quali ¢ stata determinata 1’eta e la
lunghezza totale non ¢ molto numeroso (92 individui); per 74 esemplari €
stato possibile valutare anche il peso. L’eta del campione ¢ compresa tra
0,50 e 5,08 anni, con una media di 1,78 anni. La lunghezza totale minima ¢
di 4,50 cm, mentre la massima ¢ di 28,80 cm; la lunghezza media risulta pari
a 13,49 cm. Il peso oscilla tra 0,75 ¢ 266,00 g, con una media di 46,24 g.

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (@)

92 92 74
1,78 13,49 46,24
0,50 4,50 0,75
5,08 28,80 266,00
0,89 33,35/2878,95
0,94 578 53,66

Struttura di popolazione [Fasel [ Fase2 |

M . £ lazi N . Numero classi 5 3

Nella prima fase la popolazione & ben strutturata in quanto SONo  |gpassi totali 5 5

presenti 5 classi di eta (dalla 1+ alla 5+) con una continuitd massima gonti!:;i:étal indin) (1)28 ggg
. . qe N ensita totale (iIna/m s )

(1,00). Nella seconda fase sono presenti solo 3 classi di eta (0+, 1+ € 2+)  |pensita 0+ (ind/100 m?) o 1029

sulle 6 attese, per cui la continuita risulta dimezzata (0,50) rispetto al %60+ — 0 4011

. . . . s .. Densita maturi (ind/100 m?) 4,70 0

proprio valore massimo; assenti sono gli esemplari pit anziani. La classe [ maturi 15,43 0

dei nuovi nati (0+) & presente solo nella fase 2, con una densita di 10,29 Pensitataglialegale (ind/100 m?) 028 o

% taglia legale 0,94 0

ind/100 m?, pari al 40,11% della popola-
zione totale e risulta cosi la classe piu nu-
merosa nel campionamento autunnale. Al
contrario gli esemplari maturi e quelli di ta-
glia legale sono presenti solo nella fase 1,
quando raggiungono una densita rispettiva-
mente di 4,70 ind/100 m?(15,43%) e di 0,28
ind/100 m? (0,94%). Tali caratteristiche della
struttura per eta indicano che il settore in-
dagato costituisce un’area riproduttiva per
tale specie.
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Regressione lunghezza-peso

Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,005x>> (R>=0,992)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a
3,29, un valore che indica condizioni di cre-
scita nettamente migliori rispetto all’isometria;

inoltre, il coefficiente risulta superiore al va-

lore calcolato per il campione complessivo
nell’area indagata, che ¢ paria 3,12.

Rovella

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ formato da 473 esemplari, per i quali sono
stati rilevati i parametri relativi all’eta e alla lunghezza totale. L’eta oscilla tra
un minimo di 0,50 ed un massimo di 3,50 anni, con una media di 1,36 anni.
La lunghezza totale minima ¢ di 3,50 cm, mentre la massima € di 12,00 cm;
la lunghezza media del campione ¢ pari a 6,31 anni. Per 161 esemplari ¢
stato valutato anche il peso, che risulta essere compreso tra 0,40 ¢ 22,00 g,
con una media di 4,42 g.

be le fasi; nella fase 1

: — fase 2, sono presenti
Densita totale (ind/m?) A s
Densita 0+ (ind/100 m?) anno (0+). La densita
21 totale. Gli esemplari
ind/100 m? rispettiva-
dagato riveste il ruolo
M Fase 2
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Eta Lt Peso
(anni) | (cm) ()

473 473 161

1,36 6,31 4,42

0,50 3,50, 0,40,

3,500 12,00 22,00

0,29 3,12 1543

0,54 1,77 3,93

[ Fase1 | Fase2 |

Numero classi 3 4
Classi totali 3 4
Continuita 1,00 1,00
Densita totale (ind/m?) 0,42 2,47
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 56,95
% 0+ 0 23,09
Densita maturi (ind/100 m2) 14,28 18,24
% maturi 33,84 7,39
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,009x*%* (R>=0,930)

11 coefficiente di regressione relativo
a questo settore ¢ pari a 3,09 e indica, pertanto,
condizioni di crescita lontane dall’isometria;
il valore ¢ comunque inferiore rispetto al
coefficiente calcolato per I’insieme degli esem-
plari catturati in tutto il bacino indagato (3,11).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento teorico € rappresentata dalla seguente equazione:

Lt:23,504 { 1 _e[—0,184(t+0,415)]}

La lunghezza teorica massima rag-
giungibile dagli individui della popolazione
¢ di 23,50 cm: questo valore ¢ superiore
alla media calcolata per il bacino indaga-
to, che ¢ pari a 21,80 cm. La velocita di
accrescimento (K) ¢ di 0,18 anni!, men-
tre la media del bacino ¢ superiore: infatti o valori osservati
¢ uguale a 0,28 anni!. Il coefficiente P, —valori attesi
che permette di confrontare accrescimenti
diversi, in questo settore & paria 2,01, un
valore inferiore alla media per tutte le po-
polazioni dell’area indagata (® =2,06).
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Stazione Naia 2 — Localita Ponte Naia

Comunita ittica m
. . . oneo per L .
. . . Bilancio ambientale - Idoneo per ciprinidi Non idoneo
In questo settore il bilancio salmonidi
ambientale € negativo, in quanto il valore .
. . . Vocazione
del fosforo totale rilevato non risulta idoneo ittica Z.Strota Z.ltrota Carpa e Tinca
naturale

alla presenza della fauna ittica; anche i T
Anguilla

risultati del mappaggio biologico confermano —

tale esito, visto che la stazione viene - -
assegnata alla III classe di qualita I.B.E. Spinarello

(ambiente inquinato). Per le specie [ e ]
rinvenute il settore viene attribuito alla zona
del barbo, ma appare necessaria I’adozione m
di misure di risanamento ambientale.

Comunita
Densita | Standing crop
(ind/m ?) (g/m?)
Fase 1 0,66 7,80
Fase 2 1,19 16,44
p 2|
Specie presente Specie assente

Indici di comunita
La comunita ittica € abbastanza ricca, in quanto risulta composta da 6 specie

nella fase 1 e da 7 nella fase 2. In entrambe le fasi & presente una sola specie di — Fase é Fase%
origir.le esotiga, I’alborella, per cui l’indice. di iqtegrité qualitativa assume comunque [ QSJ):E'B 083 086
valori elevati (fase 1: 0,83; fase 2: 0,86); il vairone ¢ stato catturato solo nella fase |Diversita 1,38] 1,27
2.1l valore relativo all’indice di diversita (fase 1: 1,38; fase 2: 1,27) risulta al di sopra [Bominanza| 0,31 0,34

Evenness 0,77] 0,66

della media in entrambe le fasi (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26), anche se nella fase 2 si
riduce in modo sostanziale. L’indice di dominanza ¢ in entrambe le fasi al di sotto
delle medie calcolate per il bacino indagato (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38), mentre, al contrario, I’indice di evenness
assume dei valori sempre superiori alla media (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58), mostrando cosi una buona ripartizione
delle risorse tra le specie presenti.

Densita e standing crop

Per entrambi i parametri si registra un notevole incremento dei valori nella
fase 2 rispetto alla fase 1, dovuto all’aumento dell’abbondanza della maggior
parte delle specie presenti. Le specie che forniscono il maggior contributo in
termini di densita sono il cavedano comune e la rovella, mentre per quanto ri-
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guarda la biomassa il cavedano comune domina su tutte le altre specie; abbastanza elevato ¢ anche lo standing crop
del barbo tiberino e della rovella.

Densita (ind/m 2)
Standing crop (g/m 2)

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e 1’accrescimento sono stati analizzati per il cavedano comune e la rovella.

Cavedano comune

Statistica descrittiva =T & T Pess
Il campione ¢ costituito da 234 individui con un’eta che varia da 0,50 @anni) | (cm) | ()
a 5,50 anni, con una media pari a 1,52 anni. Le lunghezze rilevate sono 284 24 138
comprese in un intervallo che oscilla da un minimo di 4,00 ad un massimo 050 400 070
di 31,00 cm (media: 11,78 cm). Il peso, valutato per un campione ridotto di

5,50] 31,00 318,00
esemplari (138), oscilla tra 0,70 ¢ 318,00 g, con un valore medio che supera T
i37g.

1,02] 6,47 52,81

Struttura di popolazione

Complessivamente la popolazione risulta molto ben strutturata,
essendo costituita in totale da 6 classi di eta; nella fase 1 sono presenti 4
classi che vanno con continuita dalla 1+ alla 4+, con una densita che
diminuisce nella classi piu vecchie. Nella fase 2 compaiono i giovani
nati nell’anno (0+) che rappresentano, con una densita di 16,95 ind/100
m?, ben i1 46,74% del campione totale; in questa fase compare anche la
classe 5+, mentre non sono stati rilevati individui appartenenti alla clas-
se 4+. Individui sessualmente maturi sono presenti in entrambe le fasi e

la loro abbondanza aumenta leggermente nel
passaggio alla fase 2 (fasel: 2,15 ind/100 m?;
fase 2: 3,29 ind/100 m?), anche se in termini
di percentuale la loro frequenza scende dal
16,67% al 9,06% del campione complessi-
vo. La taglia legale, pari a 25 cm, ¢ raggiunta
nella fase 1 dal 3,23% degli individui, mentre
nella fase 2 il valore sale al 9,06%.

I

=
a —
W

i
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,007x>1* (R?=0,962)

Il valore del coefficiente di regressione
¢ pari a 3,16; cio indica condizioni di crescita
degli individui di tipo allometrico, con il peso
che aumenta in modo piu che proporzionale
rispetto alla lunghezza. Il coefficiente risulta
anche superiore a quello calcolato per il
campione complessivo (3,12); cid significa
che, a parita di lunghezza, il peso degli individui
della popolazione indagata ¢ mediamente su-
periore rispetto al resto del bacino.

Accrescimento teorico in lunghezza

La curva dell’accrescimento teori-
co in lunghezza ¢ descritta dall’equazio-
ne:

Lt — 48’218{1_6[-0,182 (t+0,092)]}
La lunghezza massima teorica

(48,22 cm) risulta inferiore al valore medio
calcolato per il campione complessivo

© valori osservati

Aall 1 2 MDA |
Numero classi r 5| 4 Cm)’ —_ valori attesi
Classi totali assu-
Continuita 80 -0, .
Densita totale (ind/m?) b= f =0,16
Densita 0+ (ind/100 m?) D_q] 0SSi-
% 0+ 46 .
Densita maturi (ind/100 m?) ALt Ul 1po-
% maturi ril4, e 1eg_
Densita taglia legale (ind/100m?  [[..~ 042p|. . . \ . ce ge e . .
% taglia legale Ha ; glia legale (25 cm) in questo settore & raggiunta dagli individui al termine dei 4

anni di eta.

Rovella

Statistica descrittiva o & T Pess

Il campione ¢ formato da un elevato numero di individui (403 esem- (anni) | €m) | (9)
plari), con un’eta che varia da 0,50 a 3,50 anni e con un valore medio che 1423 6422 4122
supera appena I’anno di eta. La taglia dell’esemplare piu piccolo € pari a 050 350 040
3,50 cm di lunghezza, mentre 1’esemplare pit grande raggiunge i 13,20 cm, gvgg 12@‘3) igvgg
con valore medio del campione che sfiora i 7 cm. Il peso, valutato per un 057 196 416
campione ridotto a 199 esemplari, oscilla tra un minimo di 0,40 ed un massi-
mo di 26,00 g (media: 4,46 g).

Struttura di popolazione

La popolazione ¢ composta prevalentemente da giovani anche se ap-
pare strutturata complessivamente in 4 classi di eta; infatti, le classi vanno
con continuita dalla 0+ alla 3+, ma si osserva una netta dominanza degli
esemplari 1+ in entrambe le fasi. Nella fase 1 sono totalmente assenti gli
individui nati nell’anno (0+), mentre nella fase 2 la loro densita raggiunge il
valore di 19,84 ind/100 m? ed una percentuale del 35,39%. L’abbondanza
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degli individui sessualmente maturi sale da 2,92 ind/100 m? (9,15%) nella fase 1 a 7,50 ind/100 m? nella fase 2
(13,37%).

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,009%** (R?=0,991)

Il coefficiente di regressione, pari a 3,04,
assume un valore vicino 3 che indica condizio-
ni di crescita isometrica. Il coefficiente risulta
comunque inferiore a quello calcolato per il
campione complessivo, che ¢ paria 3,11.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lun-
ghezza ¢ descritta dall’equazione:

Lt = 24,523 {1-e[:0.185 (405271}

La lunghezza massima teorica
(24,52 cm) ¢& superiore alla media di tutte
le popolazioni del bacino (21,80 cm), men-
tre la velocita d’accrescimento assume uno
dei valori piu bassi fra quelle calcolate
(K=0,18 anni!). Il parametro ®, che per- * valori osservati
mette di confrontare accrescimenti di po- — valori attesi
polazioni diverse, ¢ pari a 2,05 e risulta
leggermente inferiore al valore medio del-
I’area indagata (2,06).
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Stazione Naia 03 - Localita Molino Torrione

Comunita ittica

Il bilancio ambientale di questa sta-
zione risulta negativo, in quanto il valore
relativo al fosforo totale non appare ido-
neo alla vita dei pesci sulla base delle indi-
cazioni fornite dal D.Lgs.n. 152/99. 1l trat-
to appartiene alla I1I classe di qualita I.B.E.:
I’ambiente, quindi, presenta evidenti segni
di inquinamento.

Sulla base della comunita ittica pre-
sente e dei parametri ambientali il tratto vie-
ne assegnato alla zona del barbo.

Indici di comunita

Bilancio ambientale

Idoneo per
salmonidi

Idoneo per ciprinidi

Non idoneo

Vocazione

ittica Z.S.trota

naturale

Comunita
ittica

Z.\.trota

Barbo

Anguilla

Spinareilo

| BabodeiDanubio |
| Rae

—Alborella

Carassio dorato

Carpa

Rodeo

[ cowe ]

Carpa e Tinca

| Scaidoia |
| Licopoca |
| Pesicosdle |
| Pesicoroln |
| Pescegatic |
| Gambisla | |

Specie presente

Specie assente

La comunita ittica appare abbastanza articolata, anche se la maggior parte

delle specie ittiche hanno abbondanze molto ridotte e risultano presenti soltanto in
un’unica fase di campionamento. Nella prima fase sono presenti 9 specie ittiche, 4
delle quali introdotte (carassio dorato, lasca, cobite e carpa); nella fase 2 sono
presenti 8 specie ed anche in questo caso 4 risultano introdotte (carassio dorato,
lasca, cobite, gobione). A causa di cio il valore dell’TIQUAL ¢ di 0,56 nella fase 1 e

Fase 1| Fase 2
N°specie 9 8
1IQUAL 0,56/ 0,50
Diversita 1,04| 1,10
Dominanza 0,40 0,40
Evenness 0,47 0,53

di 0,50 nella fase 2; in entrambe le fasi il valore € nettamente inferiore alla media del

bacino (fase 1: 0,77; fase 2: 0,74).

L’indice di diversita assume in entrambe le fasi valori modesti (fase 1: 1,04; fase 2: 1,10) ¢ al di sotto della
media (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26), mentre i valori assunti dall’indice di dominanza nelle due fasi sono coincidenti
(0,40) e risultano molto vicini alla media (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38). Per quanto riguarda I’evenness in entrambe le
fasi 1 valori assunti dall’indice sono modesti (fase 1: 0,47; fase 2: 0,53) e al di sotto della media (fase 1: 0,69; fase
2:0,58); I’equiripartizione risulta bassa perché cavedano comune, barbo tiberino e rovella assumono il monopolio
delle risorse, risultando nettamente piu abbondanti delle altre specie presenti nella comunita.
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Densita e standing crop

Per cio che concerne la densita nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2 si
osserva un incremento dei valori e le specie che contribuiscono in maggior misu- _
ra in termini di abbondanza sono il cavedano comune, la rovella ed il barbo Ezzg% 22‘51 iggg
tiberino. Nel confronto tra le due fasi € possibile notare come lo standing crop ' '
non subisca variazioni significative nei valori; le specie che apportano le quantita piu elevate di biomassa nel campio-

ne risultano sempre il cavedano comune, il barbo tiberino e la rovella. E’quindi probabile che I’aumento di densita
registrato nella fase 2 sia causato dalla comparsa di esemplari molto giovani (0+) e di taglia modesta.

Standing crop (g/m 2)

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I’accrescimento sono stati analizzati per 3 specie: barbo tiberino, cavedano
comune e rovella.

Barbo tiberino

Statistica descrittiva Eta Lt | Peso
Il campione ¢ costituito da 125 individui e le eta attribuite variano da (a""li)ZS (cml)25 (9)103
0,50 a 4,50 anni, con un valore medio che sfiora i 2 anni (1,81 anni). La 181 13,87] 66,33
lunghezza minima ¢ pari a 3,50 cm, quella massima arriva a 28,00 cm, con 2’28 23’38 252’33
una media di 13,87 cm. Il peso € stato valutato su un campione ridotto a 103 124 56,17 314764
esemplari: gli individui piu piccoli pesano 0,43 g, mentre i pitl grandi raggiun-
gono i256,00 g (media: 66,33 g).

1,11 7,49 56,10

. . Numero classi 4 5|

Struttura di popolazione Classi totali 4 5

. . \ . c o1 \ Continuita 1,00 1,00
Complesswgme'nte la popolazione ¢ strutturata in 5 clgss1 di etta, Densita totale (ndim?) 008 0.26

che vanno con continuita dalla 0+ alla 4+. Nella fase 1 la maggior densita |Densita 0+ (ind/100 m?) o 1485
% 0+ 0 5713

Densita maturi (ind/100 m?) 1,06 3,64

% maturi 13,02 13,99

Densita taglia legale (ind/100 m?) 1,06 3,64

% taglia legale 13,02 13,99

¢ concentrata nella classe dei 2+, mentre nella
fase 2 sono gli individui nati nell’anno a rap-
presentare la maggioranza del campione
(57,13%), con una densita di 14,85 ind/100
m?. Gli individui maturi, che nel campione
coincidono con quelli che hanno raggiunto la
taglia legale, sono presenti in entrambe le fasi
con abbondanze discrete (fase 1: 13,02%;
fase 2: 13,99%) e la loro densita aumenta in
fase 2 (fase 1: 1,06 ind/100 m?; fase 2: 3,64
ind/100 m?).

I

—
H '

N
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,005x*% (R*=0,979)

11 coefficiente di regressione ottenuto
¢ pari a 3,30, valore nettamente superiore a 3
che indica condizioni di crescita isometrica:
cio sottolinea il fatto che nel campione inda-
gato il peso aumenta in modo piu che propor-
zionale rispetto alla lunghezza. Tale valore
appare superiore anche al coefficiente cal-
colato per I’intero bacino (2,99).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

Lt = 35,207 {1-el03190-0.0147}

La lunghezza massima teorica ¢
pari a 35,21 cm, valore nettamente al di
sotto della media valutata per 1’intero
bacino (51,64 cm). La velocita di accre-
scimento (K), al contrario, assume un va-

lore elevato e superiore a quello medio,
nn ;-1 11
Numero classi Eta
Classi totali

AR
THpaTag-
1 0 anno di eta.

§-1
20

%
!

% taglia legale o) 0|
Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione ¢ composto da ben 321 esemplari ed ¢ caratterizzato dalla
presenza di un numero elevato di individui particolarmente giovani; le eta
attribuite, infatti, variano da 0,08 a 4,08 anni, con una media di appena 1,34
anni. Le lunghezze sono comprese in un intervallo che va da 1,50 a 27,00 cm
(media: 10,36 cm). Il peso, misurato per 165 individui, oscilla tra un minimo di
0,50 ed un massimo di 218,00 g, con una media di 28,71 g.

Struttura di popolazione

Nella fase 1 la popolazione appare strutturata in 5 classi di eta, che
vanno con massima continuita dalla 0+ alla 4+; la massima densita ¢
concentrata nella classe 1+. Nella fase 2 il numero delle classi scende a
4 per la scomparsa degli individui piu anziani (4+). I giovani nati nell’anno
subiscono un forte incremento di densita nel passaggio dalla fase 1, quando
rappresentano solo 1”1,08% della popolazione (0,43 ind/100 m?), alla fase
2, quando costituiscono ben 1’81,92% del campione (70,93 ind/100 m?).
Tale fenomeno, unito alla diminuzione degli individui maturi nel
campionamento autunnale (fase 1: 4,47 ind/100 m?; fase 2: 1,21 ind/100
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© valori osservati

— valori attesi

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) @)
321 321 165
1,34 10,36 28,71
0,08 1,50 0,50
4,08 27,000 218,00
0,75 29,67/1750,41
0,87] 545 41,84
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m?), testimonia la buona valenza riproduttiva
del settore considerato. Nella popolazione,
inoltre, non sono presenti in entrambe le fasi
gli esemplari di taglia legale.

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y =0,005x2% (R>=0,989)

11 coefficiente di regressione assume
un valore pari a 3,26 e mostra condizioni di
crescita nettamente migliori rispetto
all’isometria (b=3). Tale valore risulta anche
superiore al coefficiente calcolato per la
totalita degli esemplari presenti nel bacino
(3,12): cio significa che, a parita di lunghez-
za, nel settore indagato vengono raggiunti pesi
nettamente superiori rispetto al campione
complessivo.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

L,= 44,005 {1-el0.19500.1001

La lunghezza massima teorica ¢
pari a 44,00 cm, valore che risulta inferiore
alla media calcolata per I’intero bacino
(53,44 cm); la velocita di accrescimento
appare invece al di sopra della media
(K=0,16 anni'). Il parametro @, che
rende possibile il confronto tra
accrescimenti di popolazioni diverse, € pari
a 2,58, valore che si attesta al di sotto della
media di tutte le popolazioni indagate
(P=2,61). La taglia legale (25 cm) viene
raggiunta trai4 ei5 anni di eta.

© valori osservati

— valori attesi

Rovella

Statistica descrittiva
Il campione ¢ costituito da 282 individui, con un’eta che varia da un minimo di 0,50 ad un massimo di 3,08
anni, con una media che supera appena 1 anno di eta (1,10 anni). Le lunghezze misurate rientrano in un intervallo
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compreso tra 3,50 e 13,20 cm, con un valore medio di 7,11 cm. Il peso ¢ (Eté) (Lt) P(esio
. . . . . anni cm g

stato registrato per un campione ridotto a 175 esemplari e oscilla tra 0,50 e 282 282 179
29,00 g (media: 5,64 g). 1,10 711 564
00 ( 04¢) 0550 3,50 0,50
3,08] 13,20 29,00
027 419 26,19
052 2,05 512

Struttura di popolazione

La popolazione risulta strutturata complessivamente in 4 classi di
eta, che vanno con continuita dalla 0+ alla 3+. Nella fase 1 la maggior
parte degli individui appartengono alla classe degli 1+, mentre nella fase 2
la densita piu elevata si registra per i giovani dell’anno (0+) che, con una
densita di 17,73 ind/100 m?, rappresentano il 46,35% del campione. Per
quanto riguarda gli individui sessualmente maturi, la loro presenza si registra
in entrambe le fasi, ma il valore assunto in fase 2 ¢ minore rispetto a quello
della fase 1 (fase 1: 3,89 ind/100 m?; fase 2: 2,84 ind/100 m?). Anche per
larovella, I’analisi della struttura per eta permette di ipotizzare la presenza
di un’area riproduttiva nel settore indagato.

Numero classi
Classi totali
IContinuita ,00 X
Densita totale (ind/m?) 0,36 0,38
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 17,73
% 0+ 0 46,35
Densita maturi (ind/100 m?) -

% maturi 1 10,92 | ,7,43
LdTCZITSSIONC Calcoldtlacla bcguente:

y = 0,007x%2% (R?=0,962)

Il coefficiente di regressione calcolato
¢paria 3,21, valore che mostra condizioni di
crescita lontane e migliori rispetto all’ isometria.

Tale valore risulta anche nettamente superio-

re al coefficiente calcolato per I’intero baci-
no, che ¢ pari a 3,11.
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Accrescimento teorico in lunghezza

La curva di accrescimento teori-
co in lunghezza ¢ descritta dall’equa-
zione:

Lt = 17,596 {1-el-040902501}

La lunghezza massima teorica €
di 17,60 cm, il valore piu basso fra quelli
registrati tra tutte le popolazioni presenti
nel bacino; la velocita di accrescimento o valori osservati
(K=0,41 anni), al contrario, assume il — valori attesi
valore massimo fra quelli osservati nel-
I’area indagata. Il parametro @, che per-
mette il confronto tra accrescimenti di
popolazioni diverse, € pari a 2,10, e ri-
sulta quindi superiore alla media (2,06).
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Stazione Nestore 1 — Localita Petroia

Comunita ittica

In questo settore fluviale il bilancio Bilancio ambientale Igglnr: gn’i);r Idoneo per ciprinidi Non idoneo
ambientale risulta positivo, in quanto tutti i
parametri an.lb.ientali rientrano negl% Voft?izi:ne Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
standard previsti dal D.Lgs. 152/99 per i || naturale
ciprinidi; anche i risultati del mappaggio bio-
logico confermano tale giudizio, visto che
la stazione ¢ assegnata alla I classe di qua-
lita I.B.E. (ambiente in cui sono evidenti
alcuni effetti dell’inquinamento). Per le ca-
ratteristiche ambientali e per le specie rin-
venute, questo tratto fluviale viene classi-
ficato nella zona del barbo.

Alborella

Comunita
ittica

Rodeo

Carassio dorato

Carpa

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
Nella fase 1 la comunita risulta costituita da 11 specie, di cui solo 5 autoctone

(barbo tiberino, cavedano comune, cavedano etrusco, rovella, vairone); le restanti Fase 1 |Fase 2
6 sono tutte alloctone (alborella, cobite, ghiozzo padano, gobione, lasca, |N°specie 11 6
pseudorasbora) e rendono ’indice di integrita qualitativa estremamente basso g(i;\)/ggli_ta g'gg g'gg
(IIQUAL=0,45). Nella fase 2 il numero di specie. I‘iIl.VGI’ll.lt.e scepde a 6., 2.delle? Dominanza | 027 044
quali sono esotiche (alborella e lasca); il valore dell’indice di integrita qualitativo di  |Evenness 0,66 0,59

conseguenza aumenta nettamente (IIQUAL=0,67). Per quanto riguarda I’indice di

diversita, il valore assunto nella fase 1 (1,59) risulta elevato e superiore alla media (1,23), mentre scende (1,05)
nella fase 2 al di sotto del valore medio (1,26). In tale andamento ¢ possibile osservare 1’influenza determinante
della riduzione della ricchezza di specie. L’indice di dominanza appare particolarmente basso nella fase 1 (0,27),
mentre nel passaggio alla fase 2 si assiste ad un incremento del valore (0,44) che giunge ed oltrepassa la media
(fase 1: 0,39; fase 2: 0,38); risultano dominanti nella fase 1 la rovella, il cavedano comune ed il gobione. Per cio che
concerne I’indice di evenness, infine, si pud osservare che nella fase 1 il valore (0,66) si attesta al di sotto della
media e nella fase 2 scende ulteriormente (0,59), pur rimanendo leggermente al di sopra del valore medio (fase 1:
0,69; fase 2: 0,58).
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Densita e standing crop

Per entrambi i parametri si registra un notevole decremento dei valori nella
fase 2 rispetto alla fase 1; tale fenomeno puod essere ricondotto in parte alla
notevole diminuzione estiva della portata, che ha comportato anche una notevole
diminuzione della ricchezza di specie nel campionamento autunnale. Le specie

Fase 1

2,16

12,43

Fase 2

0,22

2,14

che danno il maggior apporto sia in termini di densita che di biomassa, in entrambe le fasi sono la rovella, il
cavedano comune ed il gobione; abbastanza elevata ¢ anche la biomassa del barbo tiberino nella fase 1.

Densita (ind/im %)
Standing crop (g/m ?)

Struttura di popolazione ed accrescimento

La struttura di popolazione e 1’accrescimento sono stati analizzati per il cavedano comune ¢ la rovella.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione ¢ costituito da 142 individui; I’eta attribuita varia da 0,50 a
3,50 anni, con un valore medio pari a 1,24 anni. Gli individui di taglia minore

misurano 5,00 cm di lunghezza, mentre quelli di taglia maggiore raggiungono i
19,20 cm (media: 8,76 cm). Il peso ¢ stato misurato su un campione ridotto ad
86 esemplari e varia da 1,00 a 58,00 g, con una media che si attesta intorno ai

10 g.

Struttura di popolazione

La popolazione non risulta ben strutturata in quanto sono presenti
solo 4 classi di eta (dalla 0+ alla 3+), un numero abbastanza basso se
confrontato con la normale longevita della specie; inoltre, eccetto gli
individui 1+ nella fase 1, tutte le altre classi di eta presentano densita
molto basse. I giovani nati nell’anno (0+) sono scarsi e presenti solo
nella fase 2, quando rappresentano il 4,46% del campione complessivo.
Gli individui sessualmente maturi sono in numero ridotto in entrambe le
fasi (fase 1: 0,24 ind/100 m?, 0,48%; fase 2: 0,63 ind/100 m?; 13,37%);
nessun esemplare nel campione raggiunge la taglia legale, pari a 25 cm.
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Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | (q)

142 142 86

1,24 8,76| 10,09

0,50 5,00 1,00

3,50 19,20| 58,00

0,29 6,62 130,12

0,54 2,57| 11,41
| Fase1 | Fase2 |
Numero classi 3 4
Classi totali 3 4
Continuita 1,00 1,00
Densita totale (ind/m?) 0,51 0,05
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 0,21]
% 0+ 0 4,46
Densita maturi (ind/100 m2) 0,24 0,63]
% maturi 0,48 13,37
Densita taglia legale (ind/100 m?) 0 8]
% taglia legale o) 0
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguen-
te:

y=0,011x2% (R>=0,929)

Il coefficiente di regressione, pari a
2,90, assume un valore minore di 3 e descrive
condizioni molto lontane dall’isometria:
I’accrescimento avviene in modo da
privilegiare la lunghezza sulle altre dimensioni
dello spazio, pertanto gli individui appaiono
particolarmente esili e longilinei. Tale
coefficiente risulta anche notevolmente infe-
riore a quello calcolato per il campione com-
plessivo (3,12) dell’area indagata.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

Lt = 52,503 {1-el0:107 (0450}

La lunghezza massima teorica in
questo settore € pari a 52,50 cm, valore
leggermente inferiore a quello medio
calcolato per I’intero bacino (53,44 cm);
anche la velocita d’accrescimento risulta
inferiore alla media (K=0,16 anni'). 1l * valori osserva
parametro @, che permette il confronto tra —valonates
accrescimenti di popolazioni diverse, € pari
a 2,47 ed ¢é anch’esso inferiore al valore
medio (2,61).La taglia legale di 25 cm vie-
ne raggiunta al termine del 6° anno di vita.

Rovella
Statistica descrittiva

Il campione ¢ costituito da 203 individui; I’eta attribuita varia da un minimo di 1,00 ad un massimo di 5,50
anni, con una media pari a 1,59 anni. Le lunghezze misurate sono comprese in un intervallo compreso tra 4,00 e
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16,50 cm (media: 7,81 cm), mentre il peso, valutato su un campione ridotto a
120 esemplari, oscilla tra 1,00 e 57,00 g, con un valore medio di appena 7,22
cm.

Struttura di popolazione

La popolazione complessivamente non risulta ben strutturata; nella
fase 1, infatti, sono presenti 3 classi di eta, dalla 1+ alla 3+, con una netta
dominanza della 1+ sulle altre; nella fase 2 il numero delle classi sale a 4 per
la comparsa di alcuni individui 5+. Ha valenza fortemente negativa la totale
assenza di giovani nati nell’anno (0+) anche nella fase 2; cio potrebbe indicare
la presenza di condizioni ambientali che limitano la riproduzione. Esemplari
che hanno raggiunto la maturita sessuale sono, tuttavia, presenti in entram-
be le fasi (fase 1: 25,76 ind/100 m?2, 27,70%; fase 2: 3,97 ind/100 m?, 29,93%).

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | (9)
203 203 120
159| 7,81 7,22
1,00/ 4,00/ 1,00
5,50| 16,50| 57,00
0,59| 4,28| 68,78
0,77 2,07| 8,29

Numero classi 3 4
Classi totali 5 6|
Continuita 0,60 0,67
Densita totale (ind/m?) 0,93 0,13
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 0
% 0+ 0 0
Densita maturi (ind/100 m2) 25,76 3,97|
% maturi 27,70 29,93

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,010x>"" (R>=0,891)

Il coefficiente di regressione, pari a

2,97, descrive condizioni di crescita di tipo
allometrico che privilegiano la lunghezza: il
coefficiente appare anche nettamente infe-
riore al valore calcolato per I’insieme delle
popolazioni dell’intero bacino (3,11).
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Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

L, = 20,047 {1-el0277(:02801}

La lunghezza massima teorica, pari
220,05 cm, appare leggermente inferiore
al valore medio calcolato per I’intero
bacino (21,80 cm). La velocita di accre-
scimento (K), invece, si attesta su valori
praticamente coincidenti con la media, pari
a 0,28 anni’'. Il parametro @, tramite il
quale ¢& possibile confrontare
accrescimenti di popolazioni diverse, € pari
a 2,05 erisulta di poco inferiore alla me-
dia (2,06) di tutte le popolazioni dell’area
indagata.

e valori osservati

— valori attesi
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Stazione Passano 1 — Localita Renzetti

Comunita ittica

Questo settore fluviale presenta un
bilancio ambientale positivo, in quanto tutti i
parametri rilevati rientrano negli standard
imposti dal D.Lgs. 152/99 per la fauna
ciprinicola. Anche i risultati del mappaggio
biologico confermano tale giudizio: la stazio-
ne, infatti, appartiene alla II classe di qualita
[.B.E. (ambiente in cui sono evidenti alcuni
effetti dell’inquinamento). Per le caratteristi-
che ambientali e per le specie ittiche rinve-
nute il settore viene attribuito alla zona del
barbo.

Indici di comunita

In entrambe le fasi I’indice di integrita qualitativa assume il suo valore massi-
mo (IIQUAL=1,00) in quanto tutte e 5 le specie rinvenute risultano autoctone (barbo
tiberino, cavedano comune, cavedano etrusco, rovella, trota fario, vairone). L’indice
di diversita non raggiunge mai valori elevati (fase 1: 0,97; fase 2: 1,08), rimanendo
sempre al di sotto delle medie calcolate per il bacino del fiume Tevere (fase 1: 1,23;
fase 2: 1,26). Per quanto riguarda 1’indice di dominanza, nella fase 1 questo assume

Bilancio ambientale Idoneo per Idoneo per ciprinidi Non idoneo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
-
Comunita Rutilo

Pselidoiasbora

Specie presente

Specie assente

Fase 1 |Fase 2
N°specie 5 5
IIQUAL 1,00/ 1,00
Diversita 0,97 1,08
Dominanza 0,43| 0,38
Evenness 0,60 0,67

un valore (0,43) nettamente superiore alla media, in quanto vairone e rovella risultano dominare nettamente la
comunita, mentre nella fase 2 il valore coincide perfettamente con la media (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38); cio € dovuto
allariduzione delle abbondanze delle specie dominanti. L’indice di evenness rimane al di sotto della media del bacino
indagato nella fase 1 (0,60), ma nel passaggio alla fase 2 (0,67) il suo valore aumenta fino a superare quello medio

(fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).

Densita e standing crop

Nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2 per entrambi i parametri si osserva un
forte decremento dei valori che interessa soprattutto il vairone e le rovella. Una
notevole diminuzione in termini di biomassa riguarda anche la trota fario che nella
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Densita | Standing crop

(ind/m ?) (g/m?)
Fase 1 5,51 32,34
Fase 2 2,05 12,28
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fase 2 scompare totalmente dal campione. In ogni caso i valori di densita e, seppure in misura minore, quelli della
biomassa totale, risultano abbastanza elevati in considerazione delle caratteristiche ambientali proprie del corso

d’acqua indagato.

Densita(ind/m 2)
Standing crop (g/m %)

Struttura di popolazione e accrescimento

Per il cavedano etrusco e la rovella sono stati analizzati la struttura di popolazione e I’accrescimento, mentre
per il vairone ¢ stato possibile valutare solo la struttura di popolazione.

Cavedano etrusco

Statistica descrittiva

Il campione totale consta di 104 individui, ai quali € stata attribuita un’eta
compresa tra 0,42 e 5,42 anni (media: 1,53 anni). Le lunghezze misurate variano
da un minimo di 4,60 ad un massimo di 20,80 cm, con un valore medio che
supera appena i 9 cm. Il peso, valutato su un campione ridotto a 99 esemplari,

oscilla tra 1,50 e 108,00 g; la media & paria 12,39 g.

Struttura di popolazione

Nella fase 1 1a popolazione si presenta strutturata in 3 classi di
etd, che vanno dalla 1+ alla 3+; tra queste risulta dominante la 1+.
Nella fase 2 il numero delle classi sale a 5 per la comparsa della
classe 0+, che rappresenta con una densita di 1,88 ind/100 m? solo il
6,54% del campione complessivo, e della classe 5+. Gli individui
sessualmente maturi sono presenti in entrambe le fasi, ma la loro
abbondanza scende nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2 (fase 1:
10,00 ind/100 m?, 21,81%; fase 2: 5,00 ind/100 m?, 17,44%); infine,

E'_
B E—
Bl
e T
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Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | ()

104 104 99
1,53 9,28 12,39
0,42 4,60 1,50
5,42| 20,80| 108,00
0,54 8,51 244,85
0,74 2,92| 15,65
[ Fasel [ Fase2 |
Numero classi 3 5]
Classi totali 5] 6]
Continuita 0,60 0,83
Densita totale (ind/m?) 0,46} 0,29
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 1,88
% 0+ o) 6,54
Densita maturi (ind/100 m2) 10,00 5,00
% maturi 21,81 17,44
Densita taglia legale (ind/100 m?) 0 [8)
% taglia legale o) 0

non sono stati rilevati esemplari in grado di
raggiungere la taglia legale, stabilita per il
cavedano etrusco, come per il cavedano co-
mune, a 25 cm di lunghezza.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,008x>'3 (R2=0,938)

Il valore del coefficiente di regressione,
pari a 3,13, mostra condizioni di crescita mi-
gliori rispetto all’isometria e appare anche su-
periore al valore calcolato per tutte le popo-
lazioni dell’intero bacino (3,10).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

L = 33,230{1-el0163 (06131}

La lunghezza massima teorica
(33,23 cm) raggiunge il valore piu elevato
tra quelli calcolati per tutte le popolazioni
del bacino, mentre per la velocita di
accrescimento si registra il valore piu bas- * valori osserva
so fra tutti quellli calcolati (K=0,16 anni™") _ valoriattesi
nell’area indagata. Il parametro @, che
rende possibile il confronto tra accresci-
menti di popolazioni diverse, € pari a 2,25
ed ¢ il valore piu alto per i settori in cui €
stato analizzato I’accrescimento della spe-
cie.

Rovella

Statistica descrittiva

Il campione ¢ molto numeroso (307 individui) e I’eta attribuita varia da Eta | Lt | Peso
una minimo di 0,41 ad un massimo di 2,41 anni, con una media che supera (a"§87 (C'gt)ﬁ (92)17
appena un anno di eta. Le lunghezze rilevate oscillano tra 3,00 ¢ 12,00 cm ed il 109 644] 382
relativo valore medio ¢ pari a 6,44 cm. Il peso, calcolato solo su un campione 2:2’1 12:88 12:88
ridotto a 217 esemplari, varia da 0,30 a 18,00 g, con un valore medio che sfiora
i4 g (media: 3,82 g).

0,27| 4,17| 11,27
0,52] 204 3,36

Struttura di popolazione
Complessivamente la popolazione risulta strutturata in poche classi di

eta, solo 2 nella fase 1 che salgono a 3 nella fase 2, per via della comparsa dei = ) 3
giovani nati nell’anno (0+). Questa classe ha una densita di 32,08 ind/100 m? ¢ [Classi totali 2 3

11 0 : : : - |Continuita 1,00 1,00
?appr.ese‘nta cosi i1 38,76% de! campione complesswo. Per quanto riguarda gli Sp———— 108 083
individui maturi, nel passaggio alla fase 2 si osserva un generale decremento |pensita 0+ (ind/200 m?) o 32,08
delle abbondanze (fase 1: 16,75 ind/100 m?, 8,54%; fase 2: 6,40 ind/100 m?, gne?;ita e (100 = 72 32"713
7,73%). Questo fenomeno, unito alla comparsa degli 0+ nella fase 2, potrebbe g maturi gsd 773
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sottolineare la valenza riproduttiva del settore, utilizzato come area di frega e successivamente abbandonato dagli
adulti a riproduzione avvenuta.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y =0,006x>?* (R>=0,890)

Il coefficiente di regressione, pari a 3,22,
risulta elevato e nettamente superiore a 3, valore
che indica condizioni di crescita di tipo
isometrico; il coefficiente della popolazione in
esame, inoltre, appare nettamente superiore al
valore calcolato per I’intero bacino (3,11).

Accrescimento teorico in lun-
ghezza

La curva di accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

Lt = 19,808 { 1-gl02600+0.463)1}

La lunghezza massima teorica ¢ pari
a 19,81 cm, valore inferiore a quello medio
calcolato per tutte le popolazioni presenti ¢ valori osserva
nel bacino (21,80 cm); la velocita di ~ velonatest
accrescimento (K) allo stesso modo si at-
testa su valori inferiori alla media, pari a
0,26 anni!. Il parametro @, che permette
di confrontare tutti gli accrescimenti ana-
lizzati per la specie, € pari a 2,01 e risulta
inferiore al valore medio (2,06) per I’area indagata.
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Vairone

Statistica descrittiva

Il campione, costituito da ben 334 individui, appare numeroso e le eta Eta | Lt | Peso
attribuite oscillano tra 0,08 e 3,50 anni, con una media di 1,31 anni. La taglia (an;g4 (62%4 (91)87
piu piccola tra quelle osservate ¢ pari a 2,70 cm di lunghezza, mentre la piu évgé ;.% g'gg
grande raggiunge i 14,00 cm, con un valore medio che supera di pocoi 7 cm. 3.50] 14.00] 32.00
Il peso, misurato su un campione ridotto a 187 esemplari, varia da 0,30 a 32,00
g (media: 5,32 g).

0,37| 4,78| 34,92
061] 2,19] 591

Struttura di popolazione

Complessivamente la popolazione risulta strutturata in 4 classi di eta, | Fase1 | Fase2 |
che vanno con continuita dalla 0+ alla 3+; in entrambe le fasi ¢ la classe 1+a |Nclassi 4 4
predominare su tutte le altre. Gli individui nati nell’anno (0+) sono presenti g';‘:‘“sr'ﬁl’:;" 1’03 . Og
sia nella fase 1 che nella fase 2 e la loro abbondanza aumenta nel passaggio |pensita totale (ind/m?) 307 090
alla fase 2 (fase 1: 2,22 ind/100 m?, 0,73%; fase 2: 27,80 ind/100 m?, 30,97%). ;e(’)‘f"a 0 (it v, sg zg:gg
Per quanto riguarda gli individui maturi, invece, si registra un decremento |pensita maturi (ind/200 m? 30,12 9,60
delle abbondanze, che passano da 30,12 ind/100 m? a 9,69 ind/100 m?, anche ematui 9.96 10,80

se, in termini di percentuale, nel passaggio alla fase 2 la loro frequenza sale
dal 9,96% al 10,80%.

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y =0,006x32 (R*=0,881)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
3,28 ed indica condizioni di crescita di tipo
allometrico; gli individui della popolazione si
accrescono privilegiando il peso sulla
lunghezza e appaiono, pertanto, corti e tozzi.
Tale valore risulta inoltre superiore al
coefficiente calcolato per I’intero campione
degli esemplari catturati nel bacino del fiume
Tevere (3,12).
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Stazione Puglia 01- Localita Ponte di Ferro

Comunita ittica

Il bilancio ambientale in questo
settore risulta negativo, in quanto i valori
relativi al fosforo totale non sono idonei alla
fauna ittica secondo gli standard del
D.Lgs.n.152/99; il tratto, inoltre, viene col-
locato nella IIT classe I.B.E. che codifica
un ambiente con evidenti segni di inquina-
mento.

Sulla base dei parametri ambientali e
della comunita ittica presente il tratto ¢
inserito nella zona del barbo; viene
sottolineata, tuttavia, la necessita di
apportare gli opportuni interventi di
risanamento ambientale.

Indici di comunita

Bilancio ambientale

Idoneo per
salmonidi

Idoneo per ciprinidi

Vocazione
ittica
naturale

Z.S.trota

Comunita
ittica

Temolo

Z.\.trota Carpa e Tinca

Anguilia

Trota fario

Spinarelio

Tinca

ja

Specie presente

Specie assente

In fase 1 sono presenti 9 specie ittiche di cui 4 introdotte (alborella, persico

sole, triotto e carassio dorato); a causa dell’elevato numero di specie alloctone il Fase 1| Fase 2
valore dell’IIQUAL risulta piuttosto basso (0,67) ed inferiore alla media del bacino | Nspecie 9 7
del fiume Tevere (0,77). Nella fase 2 il numero di specie si riduce a 7 e I’indice di gﬁgé‘&a ggg gg%
inte B | Lt | Peso qanto scompaiono 2 specie esotiche (persico sole  [Dominanza | 0.21] 0.46
(anni) | (cm) | (9) . . . :

e triNumerovalon: disgaversya nedga|fase 1 (1,65) € maggiore della media calcolata [Evenness 0,75| 0,55
per m;‘:::o ( %’?18: ) g'%a %.% 2 il valore dell’indice diminuisce come conse-

gue|Massimo a neohemzandi spexie: I’indice di diversita assume in questo caso il valore di 1,07, mentre la media
ep \éirviﬁ;z_it andard Pg%g%] fés}-g ’ﬁg@%e di dominanza ¢ pari a 0,21, risultando inferiore alla media del bacino (0,39);

cio significa che non ¢’€ nessuna specie che predomina sulle altre. Nella seconda fase I’indice aumenta fino a
raggiungere il valore di 0,46, mentre la media dell’area indagata ¢ 0,38; in questo caso ¢’¢ una specie, la rovella,
che predomina nettamente sulle altre. I valori di evenness sono 0,75 e 0,55 rispettivamente per la fase 1 e per la
fase 2; nella prima fase il valore risulta essere leggermente superiore alla media del bacino (0,69), mentre nella
seconda fase il valore ¢ inferiore alla media (0,58).
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Densita e standing crop
I valori relativi alla densita si mantengono pressoché stabili nelle due fasi:

Densita | Standing crop

infatti sono pari a 1,04 e 1,02 ind/m?rispettivamente per le fasi 1 e 2; entrambi i (ind/m?) (g/m?)
valori sono leggermente inferiori alla media calcolata per il bacino del fiume [Fase1 1,04 17,70
Tevere (1,11 ind/m?). Lo standing crop, al contrario, diminuisce notevolmente [Fase2] 1,02 3,25

nel passaggio tra la prima e la seconda fase (fase 1: 17,70 g/m?; fase 2: 3,25 g/
m?); il valore relativo alla fase 1 ¢ maggiore della media del bacino (15,27 g/m?), quello della fase 2 ¢ molto
inferiore. L’andamento dei parametri considerati lascia presupporre che nel campionamento autunnale sia avvenu-
ta una sostituzione degli esemplari presenti in primavera, con altri di taglia inferiore. La riduzione dello standing
crop complessivo ¢ infatti conseguente alla ridotta abbondanza di cavedano comune, cavedano etrusco e barbo
tiberino, in parte compensata dall’aumento di densita della rovella nella fase 2.

Densita (ind/m ?)
Standing crop (g/m 2)

Struttura di popolazione
L’analisi della struttura di popolazione ¢ stata effettuata per il barbo tiberino; per il cavedano comune e per
la rovella ¢ stato esaminato anche 1’accrescimento teorico in lunghezza.

Barbo tiberino

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ costituito da 134 esemplari, per i quali sono state valutate la lunghezza totale e 1’eta;
per 109 esemplari ¢ stato possibile misurare anche il peso. Gli esemplari catturati hanno un’eta che oscilla tra 0,50 e
6,08 anni, con un’eta media di 1,11 anni; la lunghezza massima ¢ pari a 35,00 cm, la minima ¢ di 4,20 cm, mentre
la media ¢ pari a 8,79 cm. Il peso € compreso tra un minimo di 1,50 ed un massimo di 607,00 g, il peso medio
corrisponde a 14,12 g.

Struttura di popolazione
Nella prima fase sono presenti 3 classi di eta (1+, 2+, 6+) con una
continuita ridotta (0,50); anche nella seconda fase sono presenti 3 classi

. N . . . Fase 1 Fase 2
di eta (0+, 1+, 24) su un totale di 7 classi attese; in questo caso 1a Kumero ciass 3 3
continuita scende ulteriormente a 0,43. La classe degli 0+, presente solo [Classi totali 6 7

. TNt : 2 : 0/. ~1; |Continuita 0,50 0,43

nella fase.Z, raggiunge una densita di 9.,42 ind/100 m?, pari al 54,15%; gli |5 cia torale (indim?) 02 017
esemplari maturi compaiono nel campione solo nella fase 1 ed hanno una |Densita 0+ (ind/100 m?) 0 942
T . 2 0/\. . .. .. . . . % O+ 0 54,15
densr[e'l di 0,24 1nF1/ 100 m* (1,12%); tutti gli individui maturi raggiungono 50 cermrme oo 024 o
la taglia legale di 20 cm. % maturi 1,12 0
Densita taglia legale (ind/100 m2) 0,24 0

% taglia legale 1,12 0

Cavedano comune
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Statistica descrittiva
Il campione ¢ formato da 173 esemplari per i quali ¢ stata misurata la
lunghezza totale e determinata 1’eta, per 120 individui ¢ stato valutato anche

Lt Peso
(cm) (@)

173 120

tra 0,67 € 261,00 g, il peso medio risulta di 23,83 g.

5,08 28,00 261,00

0,58 22,75/1681,95

il peso. L’eta oscilla tra un minimo di 0,50 ed un massimo di 5,08 anni, I’eta (:f;)
media ¢ di 1,11 anni; la lunghezza massima ¢ 28,00 cm, la minima ¢ 3,80 cm, 173
mentre la lunghezza media ¢ 10,82 cm. I valori relativi al peso sono compresi é’é(l) 1(3)’2(2) 23@3

0,76

4,77 41,01

Struttura di popolazione
Nella prima fase di campionamento sono presenti 4 classi di eta

(1+,2+, 3+, 5+), co Fstamari a 0,80; nella seconda fase sono

NuaNumero classi i etal (G, 12r)alelle 6 classi attese: in questo caso,

ClajClassi totali +5 A A 1 :

corlContinuita opiitasnalto -bflSSf) (0,33).' Laclasse degli Q+,

Der|Densita totale (ind/m?) eo2gilzal densita di 13,03 ind/100 m?, pari al

DenDensita 0+ (ind/100 m2) ac 430, 1Q1 T

5 o5 0 esethplatt ddylti si rinvengono 2solo I}ella fase 1,

Der|Densita maturi (ind/100 m?) i) 151t% d 2,36 ind/100 m?’, pari al 9,22%. E Lt | Peso

D TER _ s@g8dd predefiti gli individui di taglia legale, che @n) | e | @

DerDensita taglia legale (ind/100 m?) 0,47,24 0 5 134 134 109

1% t4% taglia legale toBaleA U, 49 i5d/100 m?). 11 879 1212
050 420 150
6,08 35,00/ 607,00
0,39 10,13/3327,08
063 318 57,68

BFase 1
B Fase 2
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,007x>1* (R>=0,986)

Il coefficiente di regressione ha valo-
re 3,16 ed indica condizioni di crescita non
isometrica: il peso aumenta in modo piu che

proporzionale rispetto alla lunghezza; il valo-
re del coefficiente ¢ anche maggiore rispetto

a quello calcolato per I’intero bacino, che ¢
paria3,11.

Rovella

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ formato da 279 esemplari, per i quali sono
state rilevate le lunghezze totali e le eta; il peso ¢ stato misurato solo per 220
esemplari. L’eta minima ¢ pari a 0,50 anni, la massima ¢ di 4,08 anni, mentre
I’eta media risulta di 0,98 anni. La lunghezza totale oscilla tra un minimo di
3,20 ed un massimo di 14,00 cm, la lunghezza media ¢ 6,50 cm. Il peso ha un
valore minimo di 0,43 g, un massimo di 33,00 g ed un valore medio di 3,72 g.

Struttura di popolazione

Nella prima fase sono presenti 4 classi di eta (1+, 2+, 3+, 4+)
con una continuitd massima e pari a 1,00; nella seconda fase le clas-
si siriducono a 3 (0+, 1+, 2+): percio la continuita scende a 0,60. Gli
individui appartenenti alla classe 0+ sono presenti solo nella seconda
fase quando raggiungono una densita di 61,81 ind/100 m?, pari al
94,58% del totale; gli esemplari maturi nella fase 1 costituiscono il
40,86% del totale (10,87 ind/100 m?), mentre nella fase 2 sono
1’1,63% (1,07 ind/100 m?).
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279 279 220
0,98 6,50 3,72
0,50 3,20 0,43
4,08/ 14,00 33,00
0,42 4,87 25,07
0,65 2,21 5,01
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,005x>*" (R?=0,967)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a
3,35 ed indica, quindi, condizioni di crescita lon-
tane dall’isometria; inoltre, il valore del
coefficiente in questo settore ¢ maggiore ri-
spetto a quello calcolato per I’intero bacino
(3,11).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento teorico in lunghezza ¢ rappresentato dalla seguente equazione:

Lt: 1 4’221 { 1 _e[-0,724(t+0,081)]}

La lunghezza massima teorica rag-
giungibile dagli esemplari della
popolazione ¢ di 14,22 cm ed ¢ inferiore
rispetto alla media del bacino (21,80 cm).
La velocita di accrescimento (K) € di 0,72
anni’!, mentre la media del bacino ¢ 0,28

anni’'. Il coefficiente P, i : -
Numero classi TR e valori osservati
Classi totali TREVERT c- —valori attesi
Continuita valood supesp-
Densita totale (ind/m ?) La 38holaffne
Densita 0+ (ind/100 m %) X
% 0+ sce modfo 1n4et-
Densita maturi (ind/100 m ?) i 87 A A 9
% maturi " 40,86 1,63
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Stazione Puglia 02 - Localita Collazzone

Comunita ittica
Il bilancio ambientale in questo

setto.re. ﬂUVlale € negatlvo m guanto 1 .ValOI'% Bilancio ambientale Ig;r,: :))n,i);ir Idoneo per ciprinidi
relativi al fosforo totale non risultano idonei

alla vita della fauna ittica, secondo quanto  [[ocazione

stabilito dal D.Lgs.n. 152/99; il settore, inol- n:t::?:le ZStrota Zl.tota Carpa e Tinca

tre, viene assegnato dal mappaggio biolo- T e
gico alla IlI classe I.B.E., cio¢ I’ambiente [ weses ]
mostra evidenti segni dell’inquinamento. r =

Sulla base della composizione della L ek ]
comunita ittica e dei parametri ambientali
rilevati, la stazione indagata ¢ attribuita alla I e
zona del barbo. Anche in questo caso,
tuttavia, appare urgente 1’adozione di
misure di risanamento ambientale.
[ Scadoa |

Comunita
ittica

Pseudorasbara

Specie presente Specie assente
Indici di comunita
La comunita ittica appare molto ricca ed articolata, anche se parzialmente
compromessa da un elevato numero di specie esotiche. In entrambe le fasi di

Fase 1 | Fase 2

N°specie 10 10
campionamento, infatti, sono presenti 10 specie; nella prima fase 4 risultano introdot-  [IIQUAL 0,60] 0,50
te (alborella, carassio dorato, lasca e carpa): per questo motivo il valore dell’indice di ~ [RIVeISita 168 1,71
. s litativa & . 1l & . . 1l Dominanza 0,23| 0,21
integrita qualitativa € pari a 0,60. Nella seconda fase avviene un cambiamento nella  [Eyanness 073 074

comunita ittica, non sono piu presenti scardola e vairone, ma compaiono anguilla e
pesce gatto; a causa di cid I'TIQUAL siriduce al valore di 0,50. I valori dell’indice di
diversitasono di 1,68 e di 1,71, rispettivamente per la fase 1 € 2; entrambi i valori sono piu alti della media del bacino
(fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). L’indice di dominanza ¢ pari a 0,23 nella fase 1 e a 0,21 nella fase 2; tali valori sono piu
bassi della media del bacino (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38) e questo indica la presenza di una migliore ripartizione delle
risorse rispetto alla maggior parte delle stazioni presenti nel bacino del fiume Tevere. L’indice di evenness ¢ di 0,73
nella prima fase e di 0,74 nella seconda fase: tali valori sono maggiori delle medie del bacino (fase 1: 0,69; fase 2:
0,58); valori alti di evenness dimostrano una pit equa ripartizione delle abbondanze tra le specie presenti ed, infatti,
nel settore indagato, nessuna specie prevale nettamente sulle altre.
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Densita e standing crop

[ valori relativi alla densita non variano molto tra le due fasi di campionamento:
nella prima fase, infatti, la densita € di 0,52 ind/m?, mentre nella fase 2 ¢ di 0,53
ind/m?; entrambi i valori sono inferiori alla media del bacino (1,11 ind/m?). Le
specie che piu di altre contribuiscono alla densita ittica complessiva di tale settore
sono numerose: il cavedano comune, la rovella ed il barbo tiberino prevalgono tra

Fase 1

0,52

31,60

Fase 2

0,53

29,87

le specie indigene, mentre la lasca ed il carassio dorato sono le piu abbondanti tra quelle di origine alloctona. Anche
i valori di standing crop non subiscono forti variazioni da un campionamento all’altro: nella fase 1 il parametro ha
valore pari a 31,60 g/m?, mentre nella fase 2 € di 29,87 g/m?; i valori dello standing crop sono sempre superiori alla
media (15,27 g/m?) calcolata tra tutte le stazioni considerate nella ricerca. Il confronto tra la densita e lo standing
crop indica che la taglia media degli esemplari catturati ¢ molto elevata. Le specie che contribuiscono piu di altre alla

biomassa totale del settore indagato sono il carassio dorato, la carpa ed il cavedano comune.

Standing crop (g/m ?)

Struttura di popolazione

La
Numero classi —
Classi totali 45
Continuita 0 0,60
Densita totale (ind/m: 2 R
Densita 0+ (ind/100 m?)
% 0+
Densita maturi (ind/100 m
omaur 112 esemplari, per i quali sono state
- .. . . .
oo - hezza totale e al peso. Gli individui
X & 0 - Fase 2 . . . .
SEF T N nimo di 1,08 ed un massimo di 4,08
i N R .. . v g
& & o T S & & za totale minima misurata ¢ di 4,50
© @b ¢¢° oa‘g' o N .
&g @ inghezza media ¢ paria 9,13 cm. Il
medio di 7,80 g.

Struttura di popolazione

Le classi di eta trovate nella fase 1 sono
4: 1+, 2+, 3+ e 4+, percio il valore della con-
tinuita ¢ massimo (1,00); nella seconda fase
sono presenti 3 classi di eta (1+, 2+, 3+) su
un totale di 5 classi attese, per questo motivo
la continuita assume il valore di 0,60. Gli in-
dividui maturi, presenti in entrambe le fasi,

ttura di popolazione e dell’accrescimento teorico in lunghezza sono state effettuate per la

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (@)
112 112 112
147, 913 7,80
1,08 450 1,50
4,08 17,50 50,00
0,27 5,74 64,96
0,52 2,40 8,06
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hanno una densita di 1,03 ind/100 m? (8,93%)
nella fase 1 e di 1,12 ind/100 m? (9,13%)
nella fase 2; assenti sono in entrambe le fasi i
giovani dell’anno e cid sembra indicare la pre-
senza di condizioni ambientali limitanti la ri-
produzione.

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,015x>7% (R>=0,932)

Il coefficiente di regressione ¢ molto
basso e pari a 2,74, un valore che indica con-
dizioni di crescita non isometrica; gli esem-
plari si accrescono privilegiando la lunghezza sul peso, in modo da apparire esili e longilinei. Il coefficiente calcolato
per questo tratto ¢ anche inferiore a quello calcolato per il bacino complessivo (3,04).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento ¢ rappre-
sentata dalla seguente equazione:

Lt=22,696 { 1 _e[-0,373(t-0)]}

La lunghezza massima teorica ¢ di
22,70 cm ed ¢ inferiore alla media calcolata
per I’intero bacino (30,13 cm); la velocita di
accrescimento (K) ¢ di 0,37 anni”!, mentre la
velocita media per 1’area indagata ¢€ piu ele-
vata e pari a 0,43 anni’'. Il coefficiente @,
che permette di confrontare accrescimenti di-
versi, in questo caso ha valore di 2,28. La
popolazione si accresce, quindi, lentamente e
raggiunge taglie massime abbastanza modeste, tanto che complessivamente la qualita dell’accrescimento ¢ inferiore
alla media calcolata per I’intero bacino (9=2,38).

o valori osservati

— valori attesi

Cavedano comune

Statistica descrittiva (:rﬁi) (ant1) P(‘;°
In questo tratto sono stati campionati 132 esemplari, per i quali sono 132 132 132
stati misurati i parametri relativi alla lunghezza totale, all’eta ed al peso. L'eta 154 11,61 3537
. . . . . C 1a s . 050 4,50, 1,00
oscilla tra un minimo di 0,50 ed un massimo di 6,50 anni, 1’eta media ¢ di 650 33.80 462.00
1,54 anni. La lunghezza massima misurata ¢ di 33,80 cm, la minima ¢ di 4,50 1,23 39,884872,37
cm, mentre la lunghezza media ¢ paria 11,61 cm. Il peso € compreso tra un
minimo di 1,00 ed un massimo di 462,00 g, il peso medio ¢ di 35,37 g.

1,11 6,31] 69,80

Struttura di popolazione

Nella prima fase di campionamento sono presenti 5 classi di eta,
dalla 1+ alla 5+, su un totale di 6 classi attese per cui il valore della
continuita ¢ 0,83; nella seconda fase le classi presenti sono 6, in quanto
compaiono i giovani dell’anno (0+) ed i 6+, ma scompaiono gli esemplari
5+; le classi attese sono 7 per cui la continuita € pari a 0,86. La classe 0+,
presente solo nella fase 2, ha densita pari a 2,61 ind/100 m?, pari al
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22,92% del totale. La densita degli individui maturi € di 1,90 ind/100 m? (10,46%) nella fase 1 e di 1,12 ind/100 m?
(9,82%) nella fase 2. Gli esemplari di taglia legale sono abbastanza numerosi e costituiscono 1’8,71% (1,59 ind/100
m?) nella fase 1 ed il 6,55% (0,75 ind/100 m?) nella fase 2.

T E—
ai —
=
...

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,008x*"" (R*=0,981)

Il coefficiente di regressione ¢ 3,08,
questo valore indica condizioni di crescita
migliori rispetto all’isometria; il coefficiente

.

laota A a4t . :
calgglatas s L) e

bacClassitotali 6, 7
Continuita 0,83 0,86
Densita totale (ind/m2) 0,18] 0,11]
Densita 0+ (ind/100 m2) 0 2,61
% 0+ 0| 22,92
Densita maturi (ind/100 m2) 1,90 1,12
% maturi 10,46 9,82
Densita taglia legale (ind/100 m?) 1,59 0,75
% taglia legale 8,71 6,55

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento teorico € rappresentata dalla seguente equazione:

Lt:3 4,828 {1-el-0:334(:+0.06001})

La lunghezza massima teorica ¢ di
34,83 cm ed ¢ inferiore rispetto alla me-
dia calcolata considerando tutte le popo-
lazioni del bacino (53,44 cm); la velocita
di accrescimento (K) ¢ pari a 0,33 anni”,
mentre la media ¢ di 0,16anni!. 11
coefficiente ®, che permette di confron-
tare accrescimenti diversi, € paria 2,61, e
coincide con la media del bacino. La ta-
glia legale, pari a 25 cm, ¢ raggiunta dagli
individui al termine del 4° anno di eta.

© valori osservati

— valori attesi
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Stazione Regnano 1 — Localita Galliano

Comunita ittica

In questo settore tutti i parametri rile-
vati rientrano negli standard di qualita fissa-
tidal D.Lgs.n.152/99 per la fauna ciprinicola;
il giudizio risulta cosi positivo. Cio € con-
fermato anche dai risultati del mappaggio
biologico che assegnano la stazione alla II
classe di qualita [.B.E. (ambiente in cui sono
evidenti alcuni effetti dell’inquinamento). Per
le caratteristiche ambientali e per le specie
rinvenute, il settore ¢ classificato nella zona
del barbo.

Indici di comunita

Bilancio ambientale Idoneo per Idoneo per ciprinidi Non idoneo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale

Alporelia

Tinca

Cobite

Carassio deraio

Psendorashora

Specie presente

Specie assente

Nella fase 1 le specie rinvenute sono 3 e risultano tutte di origine autoctona

(barbo tiberino, rovella, vairone); I’indice di integrita qualitativo, infatti, assume in
questa fase il proprio valore massimo (IIQUAL=1,00). Nel passaggio alla fase 2 il
numero di specie sale a 4; I’indice di integrita qualitativa rimane invariato (1,00), in
quanto la specie che si aggiunge nel campione ¢ comunque indigena (trota fario).
Visto lo scarso numero di specie rilevate 1’indice di diversita risulta poco elevato,
soprattutto nella fase 1, ed inferiore alle medie calcolate per I’intero bacino (fase 1:

Fase 1 |Fase 2
N°specie 3 4
IIQUAL 1,00/ 1,00
Diversita 054, 094
Dominanza 0,71 0,49
Evenness 0,50 0,68

1,23; fase 2: 1,26). L’indice di dominanza, al contrario, appare elevato e superiore
alla media in entrambe le fasi (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38); cid a causa del fatto che nella fase 1 una specie (il barbo
tiberino) predomina nettamente sulle altre, mentre nella fase 2 tale ruolo viene assunto dalla rovella. Per quanto
riguarda I’indice di evenness, nella fase 1 si registra un valore basso e inferiore alla media (0,69); tale valore sale nel
passaggio alla fase 2 fino a superare la media (0,58), mostrando cosi la presenza nel campionamento autunnale di
una piu equa ripartizione nelle abbondanze delle specie presenti.

Densita e standing crop

Per quanto riguarda la densita, nel passaggio alla fase 2 si assiste ad un
incremento dei valori dovuti soprattutto all’aumento in termini di abbondanza della
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Densita | Standing crop

(ind/m ?) (g/m?)
Fase 1 0,10 2,98
Fase 2 0,32 1,71




Densita (ind/m ?)
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rovella e del vairone. Lo standing crop, al contrario, dalla fase 1 alla fase 2 subisce un dimezzamento dei valori; cid
¢ causato in particolar modo dalla netta diminuzione della biomassa del barbo tiberino. In ogni caso i valori raggiunti
dai parametri rilevati in entrambe le fasi sono estremamente bassi, anche considerando le caratteristiche ambientali
del settore indagato, tipiche di un corso d’acqua di dimensioni molto modeste e poco produttivo. Le ridotte abbon-
danze della fauna ittica e lo scarso numero di esemplari catturati non hanno permesso di approfondire le conoscenze
sulle popolazioni delle specie presenti.

Standing crop (g/m %)
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Stazione Resina 1 — Localita Resina

Comunita ittica

In questo settore il bilancio ambien-
tale risulta positivo, in quanto tutti i para-
metri chimico-fisici rilevati risultano idonei
per i salmonidi se confrontate con gli
standard di qualita del D.Lgs. n.152/99. Per
le caratteristiche ambientali e per le specie
che compongono la comunia ittica, la sta-
zione viene classificata nella zona del barbo.

Indici di comunita
Nella fase 1 la comunita ittica € composta da 4 specie, di cui 3 risultano autoctone

Fase 1 |Fase 2

N°specie 4 8

(cavedano comune, cavedano etrusco, rovella) e una alloctona (cobite). Nel passag- [IIQUAL 0,75| 0,63
gio alla fase 2 il numero di specie sale a 8, ma I’indice di integrita qualitativa diminui- [RIVersita 043] 135
. s . . . . Dominanza 0,81, 0,35

sce (fase 1: 0,75; fase 2: 0,63), visto ’aumentare nel campione di specie esotiche [Eyanness 031l 065

quali lasca, carpa e gobione. Per quanto riguarda le specie indigene, nella fase 2
compaiono il barbo tiberino ed il vairone, precedentemente assenti. Nella fase 1 I’indice di diversita risulta basso
(0,43) e notevolmente inferiore alla media del bacino del fiume Tevere a causa dello scarso numero di specie
rilevate, mentre nella fase 2 il valore sale (1,35) al di sopra della media (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). Per quanto
riguarda I’indice di dominanza si registra la presenza di un valore elevato (0,81) e superiore a quello medio nella fase
1, mentre tale valore scende (0,35) e si attesta al di sotto della media per 1’area indagata nella fase 2 (fase 1: 0,39;
fase 2: 0,38). L’indice di evenness, al contrario, subisce un forte incremento dei valori nel passaggio dalla fase 1
(0,31) alla fase 2 (0,65), e soltanto nel secondo caso supera il valore medio (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).
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Densita e standing crop

Nel passaggio alla fase 2 si registra un cospicuo aumento della densita,
dovuto principalmente all’apporto del cavedano comune, della rovella e della
lasca. Per quanto riguarda lo standing crop, tale parametro si presenta anch’es-
so notevolmente piu elevato nella fase 2; il maggior contributo ¢ dato anche in
questo caso da cavedano comune, rovella e lasca.

Densita (ind/m %)

s o
O N4

S & F & e

€ & o & F & e
& vV F ¢S

X

\\@b Qeé O > @
e

Standing crop (g/m °)

Struttura di popolazione e accres

cimento

Solamente per il cavedano comune sono stati analizzati la struttura di popolazione e 1’accrescimento.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione ¢ costituito in totale da 253 esemplari, di etd compresa tra 0,83 e 4,83 anni, con una valore medio
’_dj]l_lﬁannLLa_i\aglia minima misurata ¢ pari a 4,00 cm di lunghezza, mentre quella massima raggiunge i 28,70 cm

\
o-a-atatavualutato o
-arttato-

13

PO-C-5tarto—vr

a-caiaind
T CTHTT PTOT

ridotto a 233 individui ed oscilla tra 0,50 € 257,00 g, con

Specie presente

Specie assente

Seardola
Persica reale

Persico frota
Pesce gatio
Siluro
Gambusia
Pseldorasbora

S . Idoneo per L -
Bilancio ambientale - pergogwéi,fﬁ)ninyg g Non idoneo
Vocazione .
ittica Z.S.tr&ru urﬂ.mapo Barbo Carpa e Tinca
naturale e da 3 classi di eta, che vanno dalla 2+ alla 4+; mancano
Shguile 1(0+, 1+). Nel
;
omparsa degli Fasel | Fase2
| ; Numero classi 3 5
del campione  cissi ot C—
6ind/100 m?). |Connutz__
= . Densita totale (ind/m?) 0,09 1,38
S1 OSS€rva uUn |pensita 0+ (ind/100 m?) 0 112,16
hano il 47,55% et 0 otz
I°1,28% (fase  bomat
X Ar ‘i |Densita taglia legale (ind/100 m?) 0,25 1,76
nsita di indivi % taglia legale 2,80 1,28]
dui nati nell’anno e la contemporanea dimi-
Cavedano Gomine \ nuzione di quelli adulti nella fase 2 sembre-
Rovell | . . . .
TO,VE 2 | rebbe testimoniare la possibile valenza ripro-
rotto: . . eqe
» : \ duttiva del settore preso in esame, utilizzato
Comunita Rutilo . ’
ittica B | come area di frega e successivamente abban-
Alborela donato dai riproduttori a deposizione avve-
nuta.
Radeo
Cobhite .
, Regressione lunghezza-peso
Carassio; dorato. . N
e Laregressione calcolata ¢ 1a seguente:

Fase 2

1
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y = 0,006x*'* (R?=0,986)

Il coefficiente di regressione rilevato,
pari a 3,20, indica condizioni di crescita
lontane dall’isometria e risulta superiore
anche al valore calcolato tra tutte le
popolazioni presenti nel bacino (3,12).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento teorico in
lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

Lt = 45’072 {l_e[-0,229 (t-0,288)]}

La lunghezza massima teorica
(45,07 cm) risulta inferiore alla media
calcolata per tutte le popolazioni del bacino
(53,44 cm), mentre la velocita di
accrescimento (K) ¢ pari a 0,23 anni”,
valore nettamente superiore a quello me-

dio per il bacino del fiume Tevere (0,16 Peso
anni). Il parametro ®, che permette il ).
confronto tra accrescimenti di popolazio- o nes-igzﬁi
ni diverse, € paria 2,67 ed ¢ superiore alla 3 0,50
media valutata per ’intero bacino. La ta- 25’

glia legale, che per questa specie ¢ pari a
25 cm, € raggiunta dagli individui che hanno
all’incirca 4 anni di eta.
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Stazione Scatorbia 01- Localita Bagni Fontecchio

Comunita ittica

Il bilancio ambientale appare dubbio,
in quanto tutti 1 parametri rientrano negli
standard del D.Lgs. n. 152/99 per i ciprinidi,
ma il tratto risulta in III classe di qualita
I.LB.E.; cio¢ ¢ tale da presentare evidenti

segni di inquinamento.

Sulla base della comunita ittica pre-
sente e dei parametri ambientali la stazione

viene assegnata alla zona del barbo.

Fase 1 | Fase 2
rlgsupzfle p au-ii:ﬁ%c 0.84 Ig;{:ﬁsn?;r Idoneo per ciprinidi Non idoneo
Diversita 132 127
Dominanza 0,28| 0,34
Evenness 09@. rOtaO,GE Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
Cavedano comune
Rovella
Triotto
Comunita Rutilo
ittica i asca
Alborelia
Tinca
Rodeo
Cobite

Carassio doraio

Carpa

Specie presente

Specie assente

Densita | Standing crop
(ind/m ?) (g/m?)

Persica reale
|iiciopeica
Persico sole

Pesce gatio
Siluro
Gambusia

Pseldorasbora

14 specie, tutte autoctone,
rio valore massimo (1,00);
iuna ¢ di origine alloctona

86. 11 valore dell’indice di
te per la fase 1 e la fase 2;
per I’intero bacino, che ¢
oprattutto a causa dell’elevata equiripartizione che carat-
ore rispetto alla media del bacino: nella prima fase, infatti,
incide con la media (0,38). I valori dell’indice di evenness
ori sono superiori alla media del bacino (fase 1: 0,69; fase
scono all’abbondanza complessiva di tale settore sono la
une.

8 ind/m?, relativamente [Fase1| 0,55 721
to bassi ed inferiori alla |Fase 2 0,48 4,85
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media del bacino del fiume Tevere (1,11 ind/m?). Anche i valori dello standing crop sono molto piti bassi della media
e registrano una diminuzione tra la prima e la seconda fase; infatti il valore del parametro per la fase 1 € 7,21 g/m?,
mentre per la fase 2 il valore ¢ 4,85 g/m?; la media del bacino risulta di 15,27 g/m? Date le scarse abbondanze
rilevate ed il ridotto numero di esemplari catturati, per tale settore fluviale non ¢ stato possibile approfondire le
conoscenze sullo stato delle popolazioni ittiche presenti.

Densita (ind/m %)
Standing crop (g/m2)

Fase 2
Fase 1

- 220 -



4.6 - RISULTATI. FAUNA ITTICA

Stazione Sentino 01 - Localita Ponte Calcara

Comunita ittica

Il bilancio ambientale in questo
tratto € negativo, in quanto il valore relativo
al fosforo totale non ¢ idoneo alla vita del-
la fauna ittica se confrontato con gli standard
previsti dal D.Lgs.n. 152/99.

Sulla base della composizione della
comunita ittica e dei parametri ambientali
il tratto ¢ attribuito alla zona inferiore della
trota. Appare, tuttavia, necessario un
recupero della qualita dell’acqua mediante
I’adozione degli opportuni piani di
risanamento ambientale.

Indici di comunita

Nella prima fase di campionamento sono presenti 3 specie indigene (vairone,
rovella e trota fario) ed una specie introdotta (persico sole); a causa della presenza
di una specie alloctona il valore del’IIQUAL ¢ pari a 0,75. Nella seconda fase sono
presenti solo due specie ittiche, una indigena, il vairone, ed una introdotta, il persico
sole; in questo caso il valore dell’TIQUAL ¢ di 0,50. In questa stazione i valori

Bilancio ambientale

Idoneo per
salmonidi

Idoneo per ciprinidi

Vocazione
ittica
naturale

Z.S.trota

Comunita
ittica

Anguilla

Temaolo

Z.l.trota Carpa e Tinca

Trota fario

Spinarello

| Babodel Danibio |

| mep P
. 0 i B
| Pestegatc

| Gambusia |
| Pseudorasbora |

Specie presente

Specie assente

Fase 1 |Fase 2
N°specie 4 2
IIQUAL 0,75 0,50
Diversita 0,26, 0,67
Dominanza 0,89 0,52
Evenness 0,19 0,97

dell’indice di diversita non sono molto elevati: 0,26 nella fase 1 e 0,67 nella fase 2, come conseguenza della ridotta
ricchezza specifica e poiché le abbondanze delle varie specie non sono equamente distribuite. L’indice di dominanza
assume i valori di 0,89 e 0,52, rispettivamente nella prima e seconda fase; entrambi i valori sono superiori alla medie
calcolate per I’intero bacino (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38). Nella prima fase 1’indice di evenness ha valore 0,19, mentre
nella fase 2 I’equiripartizione ¢ notevolmente piu elevata e pari a 0,97. Il valore relativo alla fase 1 risulta inferiore
rispetto alla media del bacino (0,69), mentre il valore della fase 2 ¢ superiore alla media (0,58). Il vairone, che nella
prima fase assumeva il ruolo di specie dominante, riduce nettamente la propria abbondanza nella fase 2.
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Densita e standing crop

Il valore della densita subisce una notevole diminuzione nel passaggio tra
la prima e la seconda fase: infatti, nella fase 1, ¢ pari a 1,50 ind/m? mentre nella
fase 2 scende a 0,02 ind/m*. Anche lo standing crop diminuisce nel campionamento  [gzga 1 1,50 34,63
autunnale: nella fase 1 € di 34,63 g/m? e nella fase 2 ¢ di 0,06 g/m?. Tale situazio- [Fase 2 0,02 0,06
ne ¢ conseguente alla riduzione nella fase 2 delle abbondanze di tutte le specie
ittiche presenti, ma soprattutto al minor numero di vaironi catturati nel periodo
autunnale.

Densita (ind/m 2)
Standing crop (g/m ?)

Struttura di popolazione

L’analisi della struttura di popolazione e dell’accrescimento teorico in lunghezza ¢ stata effettuata solo per una
specie: il vairone.

Vairone

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ formato da 248 esemplari, per i quali sono
state rilevate le misure relative alla lunghezza totale e all’eta; per 57 individui
¢ stato misurato anche il peso. L’eta dei vaironi esaminati varia da un mini-
mo di 0,25 ad un massimo di 4,25 anni, I’eta media € di 2,14 anni. La
lunghezza minima ¢ di 3,00 cm, la massima ¢ di 15,30 cm, mentre la media
¢ di 11,44 cm. Il peso oscilla tra un minimo di 0,70 ed un massimo di 49,00
g, il peso medio ¢ di 22,19 g.

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (9)
248| 248 57
2,14| 11,44] 22,19
0,25| 3,00/ 0,70

0,65| 4,38]152,03
0,81] 2,09| 12,33

Struttura di popolazione

La struttura appare molto poco equilibrata, soprattutto nella fase gg;rfof;ﬁss' g ;

2. Nella prima fase sono presenti 5 classi di eta (0+, 1+, 2+, 3+, 4+) su  [Continuita 1,00 020
Densita totale (ind/m?) 1,41 0,01

Densita 0+ (ind/100 m?) 1,11 0,77

% O+ 0,79/ 100,00

Densita maturi (ind/100 m2) 95,40 0

% maturi 67,43 0

un totale di 5 classi attese, percio il valore
relativo alla continuita risulta massimo (1,00);
nella seconda fase ¢ presente solo una classe
di eta, la 0+, percio la continuita si riduce a
0,20. La densita della classe 0+ & paria 1,11
ind/100 m? nella fase 1 ed a 0,77 ind/100 m?
nella fase 2, rappresentando rispettivamente
lo 0,79% ed il 100,00% della popolazione.
La densita degli individui maturi, presenti solo
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nella fase 1, € 95,40 ind/100 m?, pari al 67,43% del totale. Tale struttura per eta, unitamente ai risultati del bilancio
ambientale, alla riduzione delle abbondanze ed alla scomparsa di alcune specie ittiche, fa ipotizzare la presenza nel
settore indagato di evidenti problemi di carattere ambientale che influenzano negativamente la fauna ittica.

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,002x>%? (R’=0,984)

Il coefficiente di regressione calcolato
¢ pari a 3,69 e indica condizioni di crescita
molto lontane dall’isometria, inoltre il valore
del coefficiente & nettamente superiore a quello
del campione complessivo costituito da tutti
gli esemplari catturati nel bacino del fiume
Tevere (3,12).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento € rappresentata dalla seguente equazione:

Lt: 15,970 {1-el-0:617¢-0.0841y

La lunghezza massima teorica ¢ di
15,97 cm, un valore inferiore rispetto alla
media del bacino che ¢ pari a 22,19 cm;
la velocita di accrescimento (K) ¢ molto
elevata (0,62 anni'); infatti il valore me-
dio per I’area indagata ¢ di 0,28 anni™'. I
coefficiente ®, che permette di confron- « valori osservati
tare accrescimenti diversi, assume in que- — valori attesi
sto tratto il valore di 2,20, superiore alla
media del bacino (®=2,11).
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Stazione Sentino 2 — Localita Isola Fossana (Casarra)

Comunita ittica

In questo settore fluviale il bilancio Bilancio ambientale 'g‘a’lrr‘fgnf’;’ Idoneo per ciprinidi Non idoneo
ambientale risulta dubbio in quanto tale
tratto, per le caratteristiche ambientali e || Vocazione _
. . R . ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
le specie rinvenute, ¢ classificato nella naturale

zona superiore della trota, ma 1’ossigeno
disciolto assume un valore che supera gli
standard previsti dal D. Lgs. n. 152/99 per
i salmonidi. Per quanto riguarda il
mappaggio biologico la stazione viene
attribuita alla II classe di qualita 1.B.E.
(ambiente in cui sono evidenti alcuni effetti

dell’inquinamento).

Indici di comunita

Comunita
ittica

Anguilia

Trota fario

Spinarello

Triotto
Rutilo

Alborelia

Carassio dorato

Carpa

Persico reale

Luciopeica

Persicn sole

Persico frota

Pseudorasbora

Specie presente

Specie assente

Complessivamente la comunita ¢ composta da sole 3 specie, tutte autoctone

(barbo tiberino, trota fario, vairone); cio rende massimo il valore dell’indice di inte-
grita qualitativa (IIQUAL=1,00). Visto lo scarso numero di specie rilevate e la
scarsa equiripartizione, ’indice di diversita appare basso in entrambe le fasi e note-
volmente inferiore alla media calcolata per 1’intero bacino (fase 1: 1,23; fase 2:
1,26). I valori dell’indice di dominanza sono elevati, soprattutto nella fase 2, e supe-
riori alla media (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38); la specie dominante ¢ in entrambe le fasi la trota fario. L’indice di
evenness, al contrario, non raggiunge il valore medio calcolato per la totalita delle comunita presenti nel bacino del

fiume Tevere (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).

Densita e standing crop

Fase 1 |Fase 2

N°specie 3 3
IIQUAL 1,00 1,00
Diversita 0,68 0,55

Dominanza 0,59 0,71
Evenness 0,61 0,50

Per quanto riguarda entrambi i parametri nel passaggio dalla fase 1 alla
fase 2 si osserva un dimezzamento dei valori; cio ¢ conseguente al minor numero
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Densita (ind/m ?)
Standing crop (g/m ?)

di catture effettuate per tutte le specie nel campionamento autunnale anche se la specie che piu influenza tale
decremento, sia in termini di abbondanza che di biomassa, risulta la trota fario.

Struttura di popolazione e accrescimento

Le analisi della struttura di popolazione e dell’accrescimento sono state effettuate per una sola specie ittica:

la trota fario.

Trota fario

Statistica descrittiva

Complessivamente il campione risulta costituito da 191 individui che
presentano un’eta attribuita che varia da 0,33 a 6,33 anni, con una netta
prevalenza di esemplari giovani (media: 1,69 anni). Le lunghezze misurate
oscillano tra un minimo di 6,10 ed un massimo di 31,00 cm, con un valore
medio che sfiorai 17 cm. Il peso ¢ stato valutato in un campione ridotto a 124

lori rientrano in un intervallo compreso tra 3,00 ¢ 216,00 g

0, o

Fase 2

0.25 13.63

Struttura di popolazione

Nella fase 1 la popolazione ¢ costituita da 5 classi di eta
(0+,1+,2+,3+,6+), mentre nella fase 2 il loro numero sale a 6 per-
ché la scomparsa della classe piu vecchia (6+) ¢ accompagnata
dalla comparsa di due nuove classi, la 4+ ¢ la 5+, totalmente as-
senti nella fase 1. Gli individui nati nell’anno sono presenti in en-
trambe le fasi, ma la loro densita scende leggermente dal valore di
9,40 ind/100 m?, registrato nella fase 1, a quello di 8,16 ind/100 m?,
proprio della fase 2; la loro percentuale rispetto alla totalita del

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (@)

191 191 124
1,69| 16,85 74,65
0,33 6,10 3,00
6,33| 31,00] 216,00
1,01| 25,17|2621,32
1,01 5,02 51,20
[Fasel[Fase2 |
Numero classi 5 6
Classi totali 7| 7
Continuita 0,71 0,86
Densita totale (ind/m?) 0,33 0,20
Densita 0+ (ind/100 m2?) 9,40 8,16
% 0+ 28,31 39,91
Densita maturi (ind/100 m?) 13,30] 5,90
% maturi 40,06 28,85
Densita taglia legale (ind/100 m2) 2,10 0,87,
% taglia legale 6,32 4,25

campione, tuttavia, sale nel campionamento
autunnale (fase 1: 28,31%; fase 2: 39,91%).
Anche I’abbondanza degli individui maturi ri-
sulta superiore nella fase 1 (fase 1: 13,30 ind/
100 m?, 40,06%; fase 2: 5,90 ind/100 m?,
28,85%) e lo stesso accade per gli individui
che hanno raggiunto la taglia legale (fase 1:
2,101ind/100 m?, 6,32%; fase 2: 0,87 ind/100

m?, 4,25%).
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguen-
te:

y =0,008x*' (R>=0,992)

Il coefficiente di regressione, pari a
3,13, assume un valore nettamente superiore
a 3 che indica condizioni di crescita di tipo
isometrico. Tale valore ¢ anche piu elevato
rispetto al coefficiente calcolato per la totali-
ta delle popolazioni presenti nel bacino, che &
paria3,11.

Accrescimento teorico in lun-
ghezza

La curva dell’accrescimento teori-
co in lunghezza ¢ descritta dall’equazio-
ne:

L, = 33,749 {1-el0322 (0399}

La lunghezza massima teorica, pari
a 33,75 cm, risulta inferiore alla media * valori osservati
calcolata per le popolazioni del bacino —valoriattesi
(38,23 cm), mentre, al contrario, la velocita
d’accrescimento ¢ elevata e supera la
media (K=0,25 anni'). Il parametro ®,
che rende possibile il confronto tra accre-
scimenti di popolazioni diverse, € pari a
2,56, valore superiore alla media calcolata per I’area indagata (2,54). La taglia legale, pari a 22 cm, viene raggiunta
a 3 anni di eta.
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Stazione Soara 01-Localita M. del Sasso

Comunita ittica
Il bilancio ambientale in questo trat- — ldoneo per
N .- . .. .. Bilancio ambientale Imonidi
to € positivo, In quanto tutti 1 parametr1 rien- Samonidl
trano negli stapdard previsti dal D.Lgs.n. [emes
152/99 e la stazione ¢ attribuita alla II classe ittica ZStrota Z..wota Barbo Carpae Tinca

di qualita I.B.E., cio¢ I’ambiente presenta L

alcuni segni dell’inquinamento. T
Sulla base della comunita ittica pre- . e

sente e dei parametri ambientali il tratto Spinarelio

viene assegnato alla zona del barbo. | e

Idoneo per ciprinidi Non idoneo

Comunita
Fase 1 | Fase 2
lOUAL | o3 o0
Diversita 0,90 1,21
Dominanza 0,50, 0,41
Evenness 0,51 0,67 Fersico tiola
Specie presente Specie assente

Indici di comunita

Nella prima fase di campionamento sono presenti 6 specie ittiche, delle quali
una ¢ di origine alloctona (alborella); il valore dell’IIQUAL, pertanto, € pari a 0,83.
Anche nella seconda fase sono presenti 6 specie, in questo pero tutte risultano
indigene e percio I'TIQUAL raggiunge il valore massimo (1,00). In tale fase I’alborella
viene sostituita dal vairone. Il valore dell’indice di diversita in entrambe le fasi di
campionamento ¢ inferiore alla media del bacino del fiume Tevere; la diversita per
le fasi 1 e2 ¢ paria 0,90 eda 1,21, mentre i valori medi sono rispettivamente di 1,23 e 1,26. L’indice di dominanza
assume il valore di 0,50 nella fase 1 e di 0,41 nella fase 2; entrambi i valori sono maggiori delle medie del bacino.
Nella prima fase di campionamento 1’indice di evenness ¢ pari a 0,51, un valore inferiore alla media (0,69); nella
fase 2 I’indice assume il valore 0,67, in questo caso il valore ¢ superiore alla media calcolata per I’area indagata
(0,58). Nell’aumento dell’equiripartizione € possibile osservare le conseguenze della riduzione delle abbondanze di
rovella e cavedano comune registrate nel campionamento autunnale.

N . Densita | Standing crop
Densita e standing crop (ind/m ?) (g/m?

11 valore della densita & di 1,40 ind/m? nella fase 1 e di 0,43 ind/m?nella |[Fasel 1,40 23,34
. . . R . . . Fase 2 0,43 5,68
fase 2; tale diminuzione ¢ dovuta, per la maggior parte, alla riduzione delle
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abbondanze del cavedano comune e della rovella. Anche lo standing crop subisce una brusca diminuzione nel
passaggio tra le due fasi (fase 1: 23,34 g/m?; fase 2: 5,68 g/m?), che anche in questo caso ¢ da attribuire al

cavedano comune ed in misura minore alla rovella.

Densita (ind/m %)
Standing crop (g/m )

Struttura di popolazione e accrescimento

L’analisi della struttura di popolazione e dell’accrescimento teorico in lunghezza ¢ stata effettuata per il

cavedano comune e per la rovella.
Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione complessivo ¢ formato da 114 individui per i quali ¢ stata
valutata I’eta e la lunghezza totale; per 112 esemplari ¢ stato possibile mi-
surare anche il peso. L’eta degli individui esaminati varia da un minimo di
0,08 ad un massimo di 5,08 anni, I’etd media ¢ pari a 1,60 anni. La lunghez-
za minima misurata € di 5,00 cm, la massima ¢ di 27,00 cm, mentre la

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (9)

114 114 112
1,60 13,62 33,91
0,08/ 5,00 1,60
5,08| 27,00 202,00
1,27| 24,13]1438,41
1,13| 4,91] 37,93

lunghezza media € pari a 13,62 cm. Il peso oscilla tra un minimo di 1,60 ed

un massimo di 202,00 g, il peso medio ¢ di 33,91 g.

Struttura di popolazione

Nella prima fase di campionamento sono presenti 6 classi di eta,
dalla 0+ alla 5+; percio il valore della continuita ¢ 1,00; nella seconda
fase sono presenti solo 3 classi di eta (0+, 1+, 2+) in quanto scompaiono
quelle piu anziane: in questo caso la continuita si riduce al valore di 0,50.
La classe 0+ ha densita pari a 2,95 ind/100 m? nella fase 1 e a 0,71 ind/
100 m? nella fase 2; gli individui maturi sono presenti solo nella prima
fase con una densita di 5,97 ind/100 m?, pari al 15,51% del totale. An-

| Fase1 | Fase2 |
Numero classi 6| 3
Classi totali 6| 6)
Continuita 1,00 0,50
Densita totale (ind/m2) 0,38 0,07]
Densita 0+ (ind/100 m?) 2,95 0,71]
% 0+ 7,68 10,98
Densita maturi (ind/100 m2) 5,97| 0
% maturi 15,51 0
Densita taglia legale (ind/100 m?) 0,91 0
% taglia legale 2,36 0

che gli individui di taglia legale sono pre-
senti solo nella fase 1 con una densita di
0,91 ind/100 m? (2,36%). La struttura per
eta, pertanto, puo giudicarsi buona soltanto
per la fase 1, mentre successivamente ¢
probabilmente intervenuto qualche fattore
ambientale a pregiudicare lo stato della po-
polazione, forse la riduzione delle portate
conseguente alla siccita estiva. Il settore
fluviale considerato, comunque, puo esse-
re indicato come potenziale area riprodut-
tiva per la specie, dalla quale gli esemplari
adulti si allontanano a deposizione avvenu-
ta.
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguen-
te:

y=0,011x>% (R?=0,983)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a

2,95, e cid indica la presenza di condizioni di
crescita peggiori rispetto all’isometria; il va-
lore & anche inferiore al coefficiente calcola-
to per I’intero bacino (3,11).

Accrescimento teorico in lunghezza

La curva dell’accrescimento teori-
co in lunghezza ¢ rappresentata dalla se-
guente equazione:

Lt:33’ 133 { 1 _e[—0,294(t-0,213)]}

La lunghezza massima teorica ¢ di
33,13 cm, un valore nettamente inferiore
rispetto al valore medio calcolato su tutte
le popolazioni del bacino, che ¢ pari a
53,44 cm. La velocita di accrescimento
(K) risulta in questo caso di 0,29 anni!,
mentre la media relativa all’intero bacino
& pari a 0,16 anni'. Il coefficiente ®, che
permette di confrontare accrescimenti di-

o valori osservati

— valori attesi

versi, vale in questo tratto 2,51; il valore del coefficiente per I’intero bacino ¢ ®=2,61. Cio significa che gli esemplari
della popolazione considerata si accrescono molto velocemente, ma raggiungono dimensioni massime poco elevate;
si puo anche aggiungere che complessivamente tale accrescimento ¢ nettamente peggiore rispetto a quello della
maggior parte delle altre popolazioni di cavedano presenti nel bacino del fiume Tevere.

La taglia legale (25 cm) viene raggiunta tardi, ad un’eta di poco inferiore ai 5 anni.

Rovella

Statistica descrittiva

Il campione complessivo ¢ formato da 263 esemplari, per i quali sono
state rilevate la lunghezza totale e I’eta; per 228 esemplari € stato misurato
anche il peso. L’eta del campione esaminato ¢ compresa tra un minimo di
0,50 ed un massimo di 4,50 anni, 1’etd media € paria 1,78 anni. La lunghezza
totale piu bassa tra quelle osservate ¢ di 3,50 cm, la massima ¢ di 15,20 cm,
mentre la lunghezza media ¢ pari a 8,86 cm. Il peso minimo misurato ¢ di
0,50 g, il massimo ¢ di 45,00 g, il valore medio calcolato ¢ di 9,36 g.

Struttura di popolazione

Nella prima fase di campionamento sono presenti 4 classi di eta (1+,
2+, 3+, 4+); anche nella fase 2 sono presenti tutte le classi attese (dalla 0+ alla
4+): percio in entrambi i casi I’indice relativo alla continuita della struttura &
massimo (1,00). La classe 0+ ¢ presente solo nella fase 2 quando raggiunge
una densita di 9,64 ind/100 m?, pari al 36,45% del totale. Gli esemplari maturi
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Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | (q)

263 263 228

1,78 8,86 9,36

0,50 3,50 0,50

4,50| 15,20| 45,00

0,77 5,94| 51,09

0,88 2,34 7,15
_Fasel [ Fase? |
Numero classi 4 5
Classi totali 4 5|
Continuita 1,00 1,00
Densita totale (ind/m?) 0,92 0,26
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 9,64
% 0+ 0 36,45|
Densita maturi (ind/100 m?) 39,09 6,98
% maturi 42,57| 26,39
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nella fase 1 hanno una densita di 39,09 ind/
100 m? (42,57%), mentre nella fase 2 la
loro densita si riduce notevolmente e di-
viene pari a 6,98 ind/100 m? (26,39%). Ad
eccezione dei giovani dell’anno, per la
rovella si osserva una notevole diminuzio-
ne delle densita di tutte le classi di eta. Ana-
logamente a quanto gia visto per il cavedano
comune, forse cio ¢ da mettersi in relazio-
ne con la riduzione estiva delle portate e
con I’abbandono dell’area di frega da par-
te degli esemplari adulti.

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguen-

te:

y=0,011x>" (R?=0,948)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a
2,97, indicando condizioni di crescita non
isometrica: gli esemplari si accrescono pri-
vilegiando la lunghezza sul peso. Il valore
del coefficiente relativo al tratto indagato ¢
anche inferiore rispetto a quello calcolato
per I’intero bacino del fiume Tevere, che &
paria3,11.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento € rappresentata dalla seguente equazione:

Lt:20’294{ 1-el 0261005161}

La lunghezza massima raggiungibile
¢ pari a 20,30 cm, un valore leggermente
inferiore alla media calcolata per I’intero
bacino (L_=21,80 cm); la velocita di accre-
scimento (K) ¢ pari a 0,26 anni’!, mentre
quella media ¢ di 0,28 anni™'. Il valore del o valori osservati
coefficiente ® ¢ pari a 2,03, un valore infe- —— valori attesi
riore alla media per 1’area indagata
(®=2,06). La popolazione indagata, quin-
di, si accresce peggio rispetto alla situazio-
ne media calcolata per 1’intero bacino del
fiume Tevere, in quanto si accresce piu len-
tamente e raggiunge dimensioni massime inferiori.
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Stazione Sovara 1 — Localita Marinello (Pistrino)

Comunita ittica

In questo settore fluviale tutti i pa- Idoneo per
. .. e . Bilancio ambientale | idi Idoneo per ciprinidi Non idoneo
rametri chimico-fisici rilevati rientrano salmonidi
negli standard di qualita previsti dal D.Lgs. =
. L. . Vocazione
n. 152/99 per la fauna ciprinicola; i risultati ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale

del bilancio ambientale confermano tale
giudizio positivo poiché la stazione presa «
in esame ¢ classificata nella II classe di . e
qualita [.B.E. (ambiente in cui sono Spinarello

evidenti alcuni effetti dell’inquinamento). [ veee ]
Per le caratteristiche ambientali e per le
specie rinvenute, tale settore viene asse- w
gnato alla zona del barbo.

Comunita
ittica
T 000
| e
—Carassio ________________
Specie presente Specie assente
Indici di comunita
Nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2 il numero delle specie rinvenute sale da Fase 1|Fase 2
6 a 10, ma I’indice di integrita qualitativa scende da 0,83 a 0,60: nella comunita, infatti, wosﬁ)ﬁfle 5 82 5 ég
compaiono nel campionamento autunnale 3 specie alloctone (alborella, cobite, ghiozzo D?/ersita 154 164
padano) e soltanto una autoctona (vairone). Visto il buon numero di specie presentiec |Dominanza | 0,24| 0,22
la loro abbondanza relativa, ’indice di diversita assume in entrambe le fasi valori L[EVENNESS 0.86] 071

elevati (fase 1: 1,54; fase 2: 1,64) e superiori alle medie calcolate per I’intero bacino

(fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). L’indice di dominanza, leggermente maggiore nella fase 1, risulta in tutte e due le fasi
(fase 1: 0,24; fase 2: 0,22) inferiore ai valori medi calcolati per il campione complessivo (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38).
Per quanto riguarda I’indice di evenness, infine, si registrano valori (fase 1: 0,86; fase 2: 0,71) superiori alla media,
sia nella fase 1 che nella fase 2 (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58); cio testimonia una piu equa ripartizione delle risorse
disponibili tra le specie presenti nella comunita rispetto alla maggior parte degli altri settori fluviali indagati.

Densita e standing crop TR

Nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2 si osserva un forte incremento dei (ind/m 2 (g/m?
valori relativi alla densita di ogni singola specie rinvenuta, fatta eccezione per il |Fasel 0,53 10,40
Fase 2 5,66 23,33

cavedano comune, per il quale il numero di individui per unita di superficie risulta
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inferiore nella fase 2 rispetto alla fase 1. Le specie piu abbondanti nella fase 1 sono costituite dal cavedano
comune, dal cavedano etrusco e dalla rovella; nella fase 2 le maggiori densita sono raggiunte dal ghiozzo di ruscello,
dal ghiozzo padano, dal cavedano etrusco e dalla rovella. Anche i valori di standing crop aumentano nettamente nel
campionamento autunnale e nella fase 2 la biomassa appare raddoppiata rispetto alla fase 1; tale andamento risulta
evidente soprattutto nel caso del barbo tiberino, della lasca e della rovella. Per il cavedano comune, al contrario, la
biomassa si riduce nella fase 2 rispetto a quanto osservato nel campionamento primaverile, mentre le abbondanze
del cavedano etrusco rimangono pressoché invariate.

Standing crop (g/m ?)

Struttura di popolazione e accrescimento
Per il cavedano comune e per il cavedano etrusco ¢ stata effettuata soltanto ’analisi della struttura per eta,
mentre per la rovella ¢ stato analizzato anche I’accrescimento.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione ¢ composto da ben 259 individui, con una netta prevalen- Eta ( Lt) PEES)O
. . . .. . N . . N cm
za degli esemplari giovani: infatti, anche se 1’eta attribuita ¢ compresa tra 259 9105
0,50 e 7,50 anni, il relativo valore medio ¢ di soli 1,32 anni. I valori delle 1058| 2621
L .. . . . 5,00 150
lunghezze totali oscillano tra un minimo di 5,00 ed un massimo di 33,70 cm, 33.70| 29000
con una media di 10,58 cm. Il peso, misurato su un campione ridotto a 105 131‘2‘;‘ 1123%
individui, € compreso in un intervallo che va da 1,50 290,00 g (media: 26,21 ' ’
g).
Struttura di popolazione e
Complessivamente la popolazione appare stm.ttprat.a 11} 8 clgsm di Koo cass 3 o
eta, che vanno dalla 0+ alla 7+. In entrambe le fasi il giudizio risulta |Classi total 7 8
Continuita 0,43 0,75
Densita totale (ind/m?) 0,16| 0,67
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 30,93
% 0+ 0 46,38
Densita maturi (ind/100 m?) 0,61 1,18
% maturi 3,90 1,76
Densita taglia legale (ind/100 m?) 0 0,20|
% taglia legale 0 0,29

negativo, in quanto il numero delle classi piu
vecchie ¢ esiguo, come anche il grado di con-
tinuita. In particolare, nella fase 1 sono to-
talmente assenti le classi piu anziane (4+,
5+, 6+, 7+), mentre le altre, ad eccezione
degli esemplari 1+, presentano densita mol-
to basse; le abbondanze degli individui ma-
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turi, quindi, appaiono modeste (0,61 ind/100 m?; 3,90%) e gli esemplari che hanno raggiunto la taglia legale sono
assenti. Nella fase 2 si aggiungono i giovani nati nell’anno (0+) che, con una densita di 30,93 ind/100 m?, rappresen-
tano ben il 46,38% della popolazione; cid testimonia la valenza riproduttiva di tale settore. Sempre nella fase 2
rimane scarso il numero degli individui sessualmente maturi (1,18 ind/100 m?; 1,76%), mentre quello degli individui
piu grandi rispetto alla taglia legale sale in modo impercettibile da 0 a 0,20 ind/100 m? (0,29%).

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,016x>7' (R>=0,976)

11 valore del coefficiente di regressione
calcolato ¢ pari a 2,79 ed indica condizioni di
crescita molto lontane dall’isometria; gli esem-
plari della popolazione si accrescono notevol-
mente in lunghezza, tanto da risultare esili e
longilinei. Tale valore, inoltre, risulta di molto
inferiore al coefficiente calcolato per tutti gli
esemplari catturati nel bacino (3,12).

Cavedano etrusco

Statistica descrittiva

Il campione ¢ costituito da un buon numero di individui (206 esempla- EE T TPes
ri), con una predominanza dei pit giovani; 1’eta attribuita, infatti, varia da 0,42 ('cm;ci])6 (cr;())6 (gl)06
a4,00 anni, con un valore medio di appena 1,20 anni. La lunghezza minima si 120 10.38] 27,51
attesta sui 5,00 cm, mentre quella massima raggiunge i 24,00 cm (media: 0.42| 500 1,00

. . L . 4,00| 24,00| 158,00

10,38 cm). Il peso, valutato su un campione ridotto a 106 individui, oscilla tra
1,00 e 158,00 g, con una media di 27,51 g.

0,61| 15,32]|990,89
0,78] 391| 31,48

Struttura di popolazione
Nella fase 1 la popolazione appare strutturata in 4 classi di eta,

che vanno con continuita (e con abbondanze decrescenti) dalla 1+ ‘ | Fase1 | Fase2 |
alla 4+. Nella fase 2 compaiono i giovani dell’anno (0+) che, con una gfg;rfofalﬁss' i ;
densita di 36,25 ind/100 m?, rappresentano ben il 63,90% del campio-  [Continuita 1,00 080
ne complessivo; in questa stessa fase risultano scomparsi gli individui ~ 2erratotate (ndim 013 __0.57
4 Densita 0+ (ind/100 m?) 0 36,25

appartenenti alla classe piu vecchia (4+). Per quanto concerne la  |wo+ o 6390
densita degli individui sessualmente maturi, si osserva un leggero de- ~ PenSia matir (ndo0m 2L 922
X A maturi 38,99 5,68

cremento nel passaggio dalla fase 1 (5,11 ind/100 m?) alla fase 2 |pensita tagiia legale (ind/100 m?) 0 0
% taglia legale 0 0

(3,22 ind/100 m?). Nel complesso la struttura
per eta del settore indagato puo essere con-
siderata buona, anche se nella popolazione
non sono risultati presenti gli individui di ta-
glia legale, stimata per il cavedano a 25 cm.
11 settore, inoltre, puo essere considerato un
sito riproduttivo per la specie.
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguen-
te:

y=0,017x>% (R>=0,953)

Il coefficiente di regressione risulta pari
a 2,80, valore nettamente inferiore a 3; cio
indica la presenza di condizioni di crescita non
isometrica: la popolazione tendera ad essere
composta da individui particolarmente esili e

longilinei. Tale valore appare anche nettamen-

te inferiore al coefficiente calcolato per tutte
le popolazioni rinvenute nel bacino, che ¢ pari
a3,10.

Rovella

Statistica descrittiva

Il campione risulta composto da un alto numero di individui (379 esem-
plari), con un’eta che varia da 0,41 a 4,00 anni (media: 1,38 anni). La taglia
minima misurata ¢ pari a 3,50 cm, mentre quella massima raggiunge i 13,50
cm; il valore medio supera appena i 7 cm. Il peso € stato valutato su un cam-
pione ridotto a 139 esemplari e oscilla tra un minimo di 0,50 ed un massimo di
29,00 g; la media sfiora i 6 g di peso.

Struttura di popolazione

Nella fase 1 la popolazione ¢ strutturata in 4 classi di eta, che vanno
con continuita dalla 1+ alla 4+; in questa fase non ¢’¢ una netta predominanza
diuna classe sulle altre in termini di abbondanza. Nella fase 2 il numero delle
classi presenti rimane costante ma esse vanno con continuita dalla 0+ alla 3+:
siregistra, infatti, la scomparsa degli esemplari piu anziani appartenenti alla
classe 4+. La comparsa in questa fase di un gran numero di giovani nati
nell’anno (80,36 ind/100 m?; 61,04%) testimonia la valenza riproduttiva del
settore indagato.

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (9)

379 379 139
1,38 7,09 5,96
0,41 3,50| 0,50
4,00| 13,50 29,00
0,77 581| 36,27
0,88 2,41 6,02
[ Fase1 [ Fase2 |
Numero classi 4 4
Classi totali 4 5]
Continuita 1,00] 0,80
Densita totale (ind/m?) 0,14 1,32
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 80,36
% 0+ [8) 61,04
Densita maturi (ind/100 m?) 10,08| 19,10
% maturi 73,29 14,50
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y =0,008x*'> (R>=0,936)

Il valore del coefficiente di regressione
¢ pari a 3,12 e risulta superiore al valore di 3
che indica condizioni di crescita di tipo
isometrico. Tale valore ¢ anche leggermente
superiore al coefficiente calcolato per il
campione complessivo, pari a 3,11: cio signi-
fica che, a parita di lunghezze, gli esemplari
presenti nel settore indagato raggiungono
mediamente pesi piu elevati rispetto agli altri
esemplari catturati nel bacino.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

L, = 23,854 {]-el*196w0209]3

La lunghezza massima teorica, pari a
23,85 cm, risulta superiore al valore me-
dio calcolato tra tutte le popolazioni pre-
senti nel bacino (21,80 cm), mentre la
velocita d’accrescimento (K=0,20 anni')
si attesta su valori nettamente inferiori alla
media relativa a tale specie, che ¢ pari a
0,28 anni”'. Il parametro O, che rende pos-
sibile il confronto tra accrescimenti diver-
si, € pari a 2,05, valore di poco inferiore
alla media per I’area indagata (2,06).

e valori osservati

— valori attesi
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Stazione Tevere 1 — Localita S.Giustino

Comunita ittica

In questo settore fluviale tutti i para- Bilancio ambientale I:;Ir::c?n‘i);r Idoneo per ciprinidi Non idoneo
metri chimico-fisici presi in esame rientra- —
no negli standard di qualité proposti dal ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
D.Lgs.n. 152/99 per i ciprinidi; il bilancio [2uee

ambientale appare pero dubbio, in quanto i —

risultati del mappaggio biologico collocano . .
la stazione considerata nella III classe di Somareio

qualita I.B.E. (ambiente inquinato). Per le P e
caratteristiche ambientali e per le specie rin-
venute, il settore € classificato nella zona - -

del barbo; ¢ comunque consigliata ’adozione
delle necessarie misure di recupero
ambientale.

Cobite
Carassio dorato

Comunita
ittica

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
Nella fase 1 la comunita € molto ricca ed articolata, essendo formata da 14
specie, 8 delle quali sono indigene (anguilla, barbo tiberino, cavedano comune,

Fase 1 |Fase 2

. . . . . N°specie 14 14
cavedano etrusco, ghiozzo di ruscello, rovella, trota fario, vairone) e 6 esotiche [jJQUAL 057 050
(alborella, carassio dorato, cobite, ghiozzo padano, lasca, temolo); cio fa si che [Diversita 2,09] 1,73

’indice di integrita qualitativa (IIQUAL) sia pari a 0,57. Nella fase 2 il numero di E\cl’é"':::;‘sza 8’%8 8'22
specie presenti rimane costante (14), ma I’indice di integrita qualitativa scende a : :
0,50 in quanto la scomparsa di 2 specie indigene (anguilla, trota fario) ¢ compensata dalla comparsa di una specie
autoctona (scardola) e una alloctona (carpa). Visto 1’alto numero di specie che compongono la comunita, 1’indice di
diversita assume nella fase 1 il valore piu alto fra quelli registrati per I’intero bacino del fiume Tevere; nella fase 2
tale valore scende a causa della minore equiripartizione, ma rimane comunque sempre al di sopra della media (fase
1: 1,23; fase 2: 1,26). L’indice di dominanza assume nella fase 1 il valore piu basso tra tutti quelli calcolati nella
totalita del bacino; nel passaggio alla fase 2 si osserva un incremento dei valori, che rimangono pero sempre al di
sotto della media (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38). L’indice di evenness assume in entrambe le fasi valori superiori alle
medie calcolate per il campione complessivo (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58); cid mostra come ci sia una buona ed equa
ripartizione delle risorse tra le specie che compongono la comunita ittica di tale settore fluviale.
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Densita e standing crop

La densita e lo standing crop osservati in tale stazione risultano molto
elevati. Il maggior contributo alla densita ¢ garantito in entrambe le fasi dal Densita | Standing crop

irone, dalla rovella e dal caved P to riguarda la densita nel (ind/m ) {gim.)

vairone, dalla rovella e dal cavedano comune. Per quanto riguarda la densitanel  [gase 7 2,02 65,00
passaggio dalla fase 1 alla fase 2 si osserva un incremento dei valori dovuto in  |Fase 2 6,48 32,75
particolar modo dall’apporto del carassio dorato, del cobite e della carpa. Lo
standing crop, al contrario, mostra un andamento opposto; la biomassa, infatti, nella fase 2 assume un valore pari
circa alla meta di quello della fase 1. Tale decremento ¢ dovuto in larga parte alla riduzione del barbo tiberino; le
specie che raggiungono le piu elevate biomasse sono, infatti, nella fase 1 il cavedano comune ed il barbo tiberino,
mentre nella fase 2 sono il cavedano comune ed il vairone.

Densita (ind/m %)
Standing crop (g/m °)

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I’accrescimento sono stati analizzati per il barbo tiberino, il cavedano comune,
larovella ed il vairone.

Barbo tiberino

Statistica descrittiva

Il campione € composto da un buon numero di individui (142 esempla- R Lt Peso

ri), con un’eta che varia da un minimo di 0,42 ad un massimo di 7,00 anni; la __|(anni) | (cm) | (@)
. K R K . Numero valori 142 142 136
media € pari a 2,28 anni. Le lunghezze misurate oscillano tra 3,00 € 36,00 cm, [Media 2,28 16,79] 101,79
s ) . Minimo 0,42 3,00 1,00
con un Valor§ m.e('ho 'd1 1‘6,79 cm. Il'peso ¢ stato valutato su un campione [EFEEE 7o0] 36.00] 583,00
ridotto a 136 individui ed € compreso in un intervallo che va da 1,00 a 583,00 |Varianza 1,83] 66,70|13634,07
Deviaz.standard 1,35 8,17| 116,77

g, con una media che superai 101 g.

Struttura di popolazione
Nella fase 1 la popolazione risulta strutturata in 7 classi di eta,

che vanno con continuita dalla 1+ alla 7+; la densita piu alta si registra Fepd | [FEp2
. . . Numero classi 7| 6
nella classe 2+. Nella fase 2 il numero delle classi presenti scende a 6 [gasi totali 7 g
per I’assenza delle classi piu vecchie; tale perdita € pero in parte com-  [Continuita 100 0,75
ta dall . d tita dei oi i 0+ ch Densita totale (ind/m?) 0,14 0,38
pensata dalla comparsa in grande quantita dei giovani 0+ che, con una 55 G o+ (inar200 mo) o 3333
densita di 33,33 ind/100 m?, rappresentano ben 1’88,73% del campione %0+ 0 8873
. . .. . .. .. - |Densita maturi (ind/100 m?) 7,39 0,57

complessivo. Tale fenomeno, unito alla diminuzione degli individui .

R K X o maturi 52,55 1,52
sessualmente maturi nel passaggio alla fase 2 (fase 1: 7,39 ind/100 m?, |pensita tagiia legale (ind/100 m?) 739 057
52,55%; fase 2: 0,57 ind/100 m2, 1,52%), testimonia la valenza ripro- “!2dlalegale 5255 152

duttiva del settore in esame, utilizzato come area di frega dai riprodut-

tori e successivamente abbandonato dagli stessi a deposizione avvenuta. Molto buona la dotazione degli individui di
taglia legale (>20 cm), soprattutto nella fase 1, quando ¢ pari a 7,39 ind/100 m? (52,55% del totale); nella fase 2 tale
valore scende a 0,57 ind/100 m? (1,52%).
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,008x*** (R*=0,991)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a
3,12, un valore che indica condizioni di cre-
scita nettamente migliori rispetto all’isometria;
inoltre, il coefficiente ¢ superiore al valore cal-
colato sul campione di barbi dell’intero baci-
no del fiume Tevere (2,99).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento ¢ rap-
presentata dalla seguente equazione:

Lt:45’79 1 { 1 _e[—0,21 1(t+0,072)]}

La lunghezza massima raggiungibile
¢ pari a 45,79 cm: questo valore risulta in-
feriore rispetto alla media del bacino, che ¢
paria 51,63 cm; la velocita di accrescimen-
to, al contrario, (K=0,21 anni') assume un
valore leggermente superiore rispetto alla
media, pari a 0,20 anni’'. Il parametro P,
che permette di confrontare accrescimenti
diversi, in questo caso assume il valore 2,65
ed ¢ di poco superiore alla media dell’inte-

® valori osservati

— valori attesi

ro bacino. La taglia legale viene raggiunta dagli individui della popolazione durante il 3° anno di vita.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ formato da 562 esemplari, per i quali ¢ stata
calcolata I’eta e misurata la lunghezza totale; per 167 individui del campione &
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Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (@
562| 562 167
1,38|11,86 76,01
0,42| 3,00 0,60
9,42 /40,50 745,00
1,51|46,84|17528,94
1,23| 6,48 132,40
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stato misurato anche il peso. L’eta degli individui € compresa tra un minimo di 0,42 ed un massimo di 9,42 anni, con
un’eta media di 1,38 anni; la lunghezza minima misurata ¢ di 3,00 cm, la massima di 40,50 cm, mentre la lunghezza
media ¢ di 11,86 cm. Il peso ricade in un intervallo compreso tra 0,60 e 745,00 g, il peso medio € pari a 76,01 g.

Struttura di popolazione

Nella prima fase di campionamento sono presenti 8 classi di eta,
che vanno dalla 1+ alla 8+; il valore della continuita in questo caso ¢ alto
e pari a 0,89. Nella fase 2 sono presenti 7 classi di eta (0+,1+, 2+, 3+,
4+, 5+, 9+), a causa della scomparsa degli esemplari piu anziani (6+, 7+,
8+) e la continuita scende al valore di 0,70. La classe 0+ ¢ presente solo
nella fase 2, quando raggiunge una densita di 100,00 ind/100 m?, pari
all’87,09% della popolazione totale. Gli individui maturi presentano una
densita pari a 6,60 ind/100 m*nella fase 1 e a 1,33 ind/100 m? nella fase
2; gli esemplari di taglia legale sono 1°11,92% del totale nella prima fase

| Fase1 | Fase2 |
Numero classi 8| 7
Classi totali 9 10
Continuita 0,89 0,70
Densita totale (ind/m2) 0,37 1,15
Densita 0+ (ind/100 m2) 0 100,00
% 0+ 0 87,09
Densita maturi (ind/100 m?) 6,60| 1,33
% maturi 17,99 1,16
Densita taglia legale (ind/100 m2) 4,38| 0,57,
% taglia legale 11,92 0,50|

di campionamento e lo 0,50% nella seconda fase. L’elevata presenza di individui giovani e la scarsa dotazione degli
adulti, soprattutto nel campionamento autunnale, indica che questo tratto costituisce probabilmente un sito riprodut-

tivo per la specie.

-

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,008x>'2 (R?=0,975)

—\
\
E\
”’ !!I.....I.IIIIIIIII..IIIII|

Il coefficiente di regressione ¢ paria 3,12

ed indica condizioni di crescita non isometrica;

inoltre, il valore risulta leggermente superiore

al coefficiente calcolato per I’intero bacino esa-
minato (3,11). Cio indica che gli esemplari del

tratto in questione raggiungono, a parita di lun-
ghezze, pesi piu elevati rispetto al resto del cam-
pione dell’area indagata.
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Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento ¢ rappresentata dalla seguente equazione:

Lt:46,827 { 1 _e[-0,198(t-0,241)]}

La lunghezza massima teorica
(46,83 cm) assume un valore inferiore
rispetto alla media calcolata per tutte le
popolazioni del bacino del fiume Tevere
(53,44 cm); la velocita di accrescimento,
pari a 0,20 anni”', ¢ superiore alla media
dell’intero bacino (K=0,16 anni'). Il
coefficiente @, che permette di confron-
tare accrescimenti di popolazioni diverse,
¢ pari a 2,64 ed ¢ leggermente superiore
al valore medio (2,61). Complessivamen-
te, quindi, i cavedani di tale settore fluvia-
le crescono meglio rispetto alla media delle popolazioni esaminate, grazie soprattutto ai loro elevati tassi di accresci-
mento. La taglia legale (25 cm) viene infatti raggiunta trai3 e i4 anni di eta.

® valori osservati

— valori attesi

Vairone

Statistica descrittiva Etd | Lt | Peso

Il campione esaminato ¢ formato da 777 esemplari, per 180 dei quali, (91)80
oltre all’eta e alla lunghezza totale, ¢ stato misurato anche il peso. L’eta ¢ 7,03
compresa tra 0,50 e 3,50 anni, con una media di 1,28 anni; la lunghezza minima 43138
tra tutte quelle misurate ¢ di 2,40 cm, mentre la massima ¢ di 15,60 cm; la 751{22
lunghezza media risulta pari a 7,64 cm. Il peso degli esemplari esaminati oscilla ’
tra 0,30 € 49,00 g, con una media di 7,03 g.

Struttura di popolazione

Nella prima fase sono presenti 3 classi di eta (1+, 2+ e 3+), che e %
salgono a 4 nella fase 2 per la comparsa dei giovani dell’anno (0+): sulla  |Classi totali 3 4
base delle classi presenti il valore della continuitd & quindi massimo in ~[Sontinui@ 100 100

. . L. .. .. .. . |Densita totale (ind/m2) 0,50 2,13

entrambe le fasi (1,00). La classe pit abbondante ¢ costituita dagli individui  |pensita 0+ (ind/200 m?) o 100,00
1+ in entrambe le fasi. La densita degli 0+ nella seconda fase ¢ di 100,00 D:/aﬁe?;na e 00 5 9(1’ 43'3‘;
ind/100 m? (46,90%); gli individui maturi hanno una densita di 6,91 ind/100 o maturi 1384 197

m? (13,84%) nella fase 1 e di 4,19 ind/100 m? (1,97%) nella fase 2. Sulla
base della forte presenza dei giovani dell’anno, possiamo ipotizzare che il tratto rappresenti una zona di riproduzio-

ne anche per il vairone.
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,008x>10 (R>=0,957)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a

3,16, maggiore quindi rispetto a 3, valore che
indica condizioni di crescita non isometrica; il
coefficiente risulta superiore anche rispetto a
quello calcolato per I’intero bacino (3,12).

Accrescimento teorico in lunghezza

La curva dell’accrescimento teorico
in lunghezza ¢ rappresentata dalla seguen-
te equazione:

Lt: 19,186 { 1 -el-0:355(t+0,25 1)]}

La lunghezza massima raggiungibile
dalla popolazione ¢ di 19,19 cm, un valore
inferiore rispetto a quello calcolato per I’in-
tero bacino (22,19 cm); la velocita di ac-
crescimento (K) ¢ di 0,35 anni! ed ¢ supe-
riore rispetto al valore medio (K=0,28 anni-
N. 11 coefficiente @, che permette di con-
frontare accrescimenti di popolazioni diver-
se, & pari a 2,12, mentre il valore relativo
all’intera area indagata ¢ di 2,11.

Rovella

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ formato da 707 esemplari, per 121 dei quali &
stato misurato anche il peso, oltre all’eta e alla lunghezza totale. Gli esemplari
hanno un’eta compresa tra 0,41 e 7,00 anni; I’eta media ¢ di 1,87 anni. La
lunghezza minima tra quelle misurate ¢ di 2,50 cm, mentre la massima ¢ di

o valori osservati

— valori attesi

17,70 cm; la lunghezza media risulta pari a 7,78 cm. Il peso oscilla tra 0,50 e

73,00 g, con una media di 9,86 g.

Struttura di popolazione

Nella prima fase di campionamento € presente un numero elevato di
classi di eta, se rapportato alla longevita tipica della specie: sono infatti 7 e
vanno dalla 1+ alla 7+, con una continuita massima (1,00). Nella seconda
fase compare la classe 0+, ma scompaiono gli esemplari piu anziani (6+ e
7+), percio la continuita scende a 0,75. La classe dei nuovi nati € presente
solo seconda fase, quando raggiunge una densita di 100,00 ind/100 m?, pari
al 60,35% della popolazione totale: in tal modo rappresenta la classe piu

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (9)
707 707 121
1,87 7,78 9,86
0,41 2,50 0,50
7,00| 17,70 73,00
0,60 5,60| 115,53
0,77 2,37] 10,75
Numero classi 7 6
Classi totale 7 8
Continuita 1,00 0,75
Densita totale (ind/m?) 0,35 1,66
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 100,00
% 0+ 0 60,35
Densita maturi (ind/100 m2) 28,64 25,09
% maturi 81,48 15,14

numerosa. Gli individui maturi sono 1’81,48% ed il 15,14% del totale, rispettivamente nelle fasi 1 e 2, quando si
raggiungono densita di 28,64 ind/100 m? e di 25,09 ind/100 m?. La struttura puo essere giudicata complessivamente
buona e anche in questo caso si puo dedurre che il tratto rappresenta una zona riproduttiva per la specie.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,01x>7 (R?=0,923)

11 coefficiente di regressione ¢ di 3,06
e cio indica condizioni di crescita non
isometrica, con esemplari in cui il peso au-
menta in modo piu che proporzionale rispetto
alla lunghezza; il coefficiente ¢ leggermente
inferiore al valore calcolato per I’intero baci-
no (3,11).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento ¢ rap-
presentata dalla seguente equazione:

Lt=23,241 {1-e[:0:2050+0.225]}

La lunghezza massima raggiungi-
bile dagli individui della popolazione ¢ di
23,24 cm, un valore superiore rispetto alla
media del bacino indagato (21,80 cm); la
velocita di accrescimento ¢ pari a 0,20 * valori osservat
anni”!, quindi inferiore alla media (K=0,28 —valoriattest
anni!). Il coefficiente ®, che permette di
confrontare accrescimenti diversi, assu-
me il valore di 2,04, mentre la media per il
bacino del fiume Tevere ¢ pari a 2,006.
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Stazione Tevere 02 - Localita S. Lucia

Comunita ittica

In questo settore il bilancio
ambientale risulta negativo, in quanto i valori
relativi all’ossigeno disciolto non rientrano
nei parametri stabiliti nel D.Lgs.n.152/99;
la stazione viene assegnata sulla base del
mappaggio biologico alla Il classe di qualita
dell’.B.E., cio¢ I’ambiente mostra alcuni
segni dell’inquinamento.

Sulla base della comunita ittica e dei
parametri ambientali rilevati il tratto viene
attribuito alla zona del barbo.

Densita | Standing crop

(ind/m ?) (g/m?)
Fase 1 0,34 23,78
Fase 2 0,14 5,47

Indici di comunita

Nella prima fase di campionamento sono presenti 14 specie ittiche delle quali
la meta risultano di origine esotica, per cui il valore dell’IIQUAL risulta dimezzato
(0,50); nella fase 2 il numero delle specie presenti diminuisce: sono presenti 11 spe-
cie complessive, di cui 5 introdotte, pertanto 'IIQUAL aumenta leggermente e rag-
giunge il valore di 0,55. L’indice di diversita assume in entrambe le fasi valori molto

Bilancio ambientale

Idoneo per
salmonidi

Idoneo per ciprinidi

Vocazione
ittica

naturale

Comunita
ittica

Z.S.trota

Anguilla

Z.\.trota Carpa e Tinca

Spinarello

—Alborella

Carassio dorato

Carpa

Seardo
Pelsico reale

Persico sole

Persico trota

Specie presente

Specie assente

Fase 1 |Fase 2
N°specie 14 11
IIQUAL 0,50, 0,55
Diversita 2,06/ 2,03
Dominanza 0,15 0,15
Evenness 0,78 0,85

alti (fase 1: 2,06; fase 2: 2,03) rispetto alla media del bacino (fase 1: 1,23; fase 2:
1,26); questo ¢ dovuto all’elevato numero di specie presenti e alla buona equiripartizione che caratterizza la comu-
nita ittica in entrambe le fasi. L’indice di dominanza ¢ pari a 0,15 in entrambe le fasi e risulta inferiore alla media del
bacino (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38); cio indica che in questo tratto c’¢ una migliore ripartizione delle risorse rispetto
alla maggior parte delle altre stazioni di campionamento dell’area indagata. I valori relativi all’indice di evenness
sono di 0,78 nella fase 1 e di 0,85 nella fase 2; entrambi i valori sono superiori alla media del bacino che ¢ pari a 0,69
e a 0,58 rispettivamente per la fase 1 e la fase 2.

Densita e standing crop

Per quanto riguarda la densita si riscontra una leggera diminuzione dei
valori nel passaggio dalla prima alla seconda fase, infatti il valore relativo alla
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fase 1 ¢ di 0,34 ind/m? mentre quello relativo alla fase 2 ¢ di 0,14 ind/m?. Le specie piu abbondanti, per quanto
riguarda la densita, sono il barbo tiberino, il ghiozzo padano, il ghiozzo di ruscello, la rovella e la lasca (soprattutto
nella fase 1), il cavedano etrusco ed il vairone (soprattutto nella fase 2) ed il cavedano comune (in entrambe le fasi)
Anche i valori dello standing crop subiscono un netto calo nella seconda fase (fase 1: 23,78 g/m?; fase 2: 5,47 g/m?);
la diminuzione del parametro ¢ dovuta principalmente alla riduzione delle abbondanze del barbo tiberino, della carpa
e del cavedano comune. Le specie che contribuiscono maggiormente alla biomassa totale sono rappresentate dal
barbo tiberino nella fase 1 e dal carassio dorato nella fase 2.

Standing crop (g/m )

Struttura di popolazione
L’analisi della struttura di popolazione e dell’accrescimento ¢ stata effettuata solo per il barbo tiberino.

Barbo tiberino

Statistica descrittiva

I.l campione esaminato ¢ formato da 113 esemplar.i peri qua_li sono = T eso
state misurate la lunghezza totale e I’eta; per 89 esemplari ¢ stato misurato (anni) | (cm) ©
anche il peso. L’eta ¢ compresa tra un min.im(.) di 0,42 ed'un massimo di 31’5 231’22 226’32
9,00 anni, con una media di 3,81 anni. Gli individui esaminati hanno una 042 4,70 1,50
lunghezza minima di 4,70 cm ed una massima di 50,20 cm; la lunghezza

9,00] 50,20 1361,00
5,68 96,47]56099,20
media ¢ di 23,35 cm. Il peso varia da 1,50 a 1361,00 g, con una media di
226,08 g.

2,38 9,82| 236,85

Struttura di popolazione

Nella prima fase di campionamento la struttura ¢ molto ben [ Fase1 [ Fase2 |
articolata: sono presenti, infatti, 9 classi di eta (dalla 1+ alla 9+) con gg;’f;:l‘iss' g 12
massima continuitd (1,00); al contrario, la struttura nella fase 2 ¢  [continuita 100 030
molto semplificata: sono presenti solo 3 classi di eta (0+, 1+, 2+) sulle ~ [Pensitatotale (ind/m?) 0.08 002

Densita 0+ (ind/100 m?) 0 1,38
9% 0+ o 8065
Densita maturi (ind/100 m?) 4,47| 0
% maturi 59,09 0
Densita taglia legale (ind/100 m?) 4,47| 0
% taglia legale 59,09 0

10 attese, con un valore di continuita molto
basso (0,30). La classe dei nati dell’anno,
presenti solo nella fase 2, raggiunge una
densita di 1,38 ind/100 m?, pari al 80,65% della
popolazione totale. Al contrario gli individui
maturi sono presenti solo nella prima fase,
quando raggiungono buone densita (4,47 ind/
100 m?) ed elevate percentuali (59,09%); i
valori degli esemplari di taglia legale (20 cm)
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coincidono con quelli relativi agli esemplari adulti. La totale assenza degli adulti nella seconda fase e la presenza dei
giovani dell’anno (0+) puo essere indice del fatto che tale tratto fluviale costituisce un sito riproduttivo per la specie,
nel quale gli adulti vengono a riprodursi per poi allontanarsi di nuovo.

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,012x>%% (R?=0,996)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
2,95, un valore inferiore a 3 e quindi indice di
crescita non isometrica; inoltre il coefficiente
¢ inferiore al valore calcolato per 1’intero
bacino indagato (2,99). Gli esemplari del tratto
indagato, quindji, risultano particolarmente esili
¢ longilinei.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento ¢ rappresentata dalla seguente equazione:

Lt:53’22 1 { 1 _e[—0,137(t+0,766)]}

La lunghezza massima raggiungibile
dagli individui della popolazione ¢ di 53,22
cm; questo valore risulta superiore alla
media calcolata per I’intero bacino (51,64
cm); la velocita di accrescimento (K) ¢ di
0,14 anni’!, mentre il valore medio dell’area + valon oesar
indagata ¢ pari a 0,20 anni™. Il coefficiente _ valori attesi
@, che permette di confrontare accresci-
menti di popolazioni diverse, in questo trat-
to € pari a 2,59, risultando quindi inferiore al
valore medio (P=2,62). La taglia legale,
pari a 20 cm, viene raggiunta a 3 anni di
vita.
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Stazione Tevere 03 - Localita Trestina

Comunita ittica

In questo tratto il bilancio ambientale Bilancio ambientale 'g;’:ﬁ(‘)’n‘i’;’ Idoneo per ciprinidi
risulta negativo, in quanto i valori

dell’ossigeno disciolto e del fosforo totale || Vecazione
. . . ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo
non appaiono idonei alla presenza della fauna R

ittica, sulla base degli standard del D.Igs.152/ . Aewe 2 B

99. Sulla base del mappaggio biologico il [ eeee ]

settore indagato viene assegnato alla clas- m
Spinarello

Alborella

Carpa e Tinca

se I1 di qualita .B.E. (ambiente in cui sono
evidenti alcuni segni dell’inquinamento).
Sulla base della comunita ittica presente il
tratto ¢ classificato nella zona del barbo.

Comunita
ittica

Carassio defato

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
Nella prima fase di campionamento sono presenti 9 specie ittiche, 3 delle quali risultano di origine esotica
(lasca, carpa, ghiozzo padano) per cui il valore dell’indice di integrita qualitativo ¢
pari a 0,67. Nella fase 2 il numero di specie aumenta fino a 12; di queste 5 sono

introdotte (lasca, carpa, ghiozzo padano, barbo del Danubio, pseudorasbora) e per- T Rase g Faseé
tanto il valore dell’IIQUAL ¢ pari a 0,58. L’indice di diversita vale 1,43 e 1,72 rispet-  [jQUAL 067 058
tivamente nelle fasi 1 e 2, entrambi i valori sono superiori alla media del bacino (fase  [Diversita 1,43] 1,72
1: 1,23; fase 2: 1,26): il netto aumento che si registra nella fase 2 & conseguenza sia  [20minanza 035 0.24

Evenness 0,65 0,69

della piu elevata ricchezza di specie, che dell’aumentata equiripartizione. L’indice di
dominanza assume il valore di 0,35 nella fase 1 e di 0,24 nella fase 2, mantenendosi
in entrambi i casi leggermente al di sotto della media. Nella prima fase di campionamento 1’indice di evenness ha
valore di 0,65, nella stessa fase la media del bacino ¢ pari a 0,69; nella seconda fase il valore ¢ di 0,69, mentre la
media del bacino ¢ pari a 0,58. Il cavedano comune ¢ la specie dominante in entrambe le fasi, ma a questa specie
si affiancano anche rovella, ghiozzo padano, pseudorasbora, barbo tiberino e lasca, le cui abbondanze aumentano
nella fase 2.
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Densita e standing crop

I valori della densita si mantengono molto bassi nelle due fasi (0,10 € 0,18 _
ind/m? nelle fasi 1 e 2) considerando che la media del bacino ¢ di 1,11 ind/m? Lo = 0.10 1365
standing crop assume il valore di 13,65 g/m”nella fase 1 e di 15,10 g/m” nella fase [Fase2| 018 15.10
2; entrambi i valori sono inferiori alla media del bacino (15,27 g/m?). Cavedano
comune, carpa e barbo tiberino sono le specie che contribuiscono maggiormente alle biomasse totali della comunita

ittica.

Standing crop (g/m 2)

Struttura di popolazione
L’analisi della struttura di popolazione e dell’accrescimento teorico in lunghezza ¢ stata effettuata per una
specie: il cavedano comune.

Cavedano comune

Densita (ind/m ?)

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (@)

da 198 esemplari, per 130 dei quali ¢
re all’eta e alla lunghezza totale. L’eta
, con una media di 2,89 anni. La lun-
levate ¢ di 3,00 cm, la massima ¢ di
1i 18,68 cm. Il peso oscilla tra 0,50 e

2,89| 18,68| 152,38
0,42| 3,00 0,50
9,00| 44,00| 1003,00
3,37| 92,22|23017,36
1,84| 960| 151,71

| Fasel | Fase2 |

: : *1 [Numero classi 8 7|

essere glud}cata buona per il |5 F=EL g m
za di giovani e 1’elevata dota- [continuita 089 070
Zione di esemplarl di buone dimensioni. Nella prima fase di [Pensitatotale (ind/m?) 006 007
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 2,27|

% 0+ 0l 31,15

Densita maturi (ind/100 m?) 4,06 3,54

% maturi 72,70 48,61

Densita taglia legale (ind/100 m?) 1,50] 1,96

% taglia legale 26,79 26,88

campionamento sono presenti, infatti, 8 classi
dieta (1+, 2+, 3+, 4+, 5+, 6+, 7+, 9+), per ’as-
senza degli individui 8+ il valore della continui-
ta non € massimo, ma comunque molto alto
(0,89); nella fase 2 le classi di eta sono 7 (dalla
0+ alla 74), con una continuita leggermente
minore (0,70). La densita degli 0+, presenti solo
nella fase 2, € pari a 2,27 ind/100 m? (31,15%
del totale), gli individui maturi hanno densita pari
a4,06ind/100 m? nella fase 1 ed a 3,54 ind/100
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m’nella fase 2. Gli esemplari di taglia legale rappresentano il 26,79% nella fase 1 ed il 26,88% nella fase 2, con una
densita rispettiva di 1,50 ¢ 1,96 ind/100 m>.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,007x>'" (R>=0,994)

Il coefficiente di regressione ha valore
di 3,11 e cio indica la presenza di condizioni di
crescita non isometrica; il peso aumenta in
modo da prevalere sulla lunghezza e gli esem-
plari risultano tozzi e corpulenti. Il coefficiente
calcolato per questo tratto ¢ pari al valore ri-
levato sul campione dell’intero bacino (3,11).

Accrescimento teorico in lunghezza

La curva dell’accrescimento
teorico in lunghezza ¢ rappresentata dalla
seguente equazione:

L=75,564{1 ~gl-0.093(1+0.340)1

La lunghezza massima
raggiungibile & di 75,56 cm, un valore molto
elevato in confronto alla media del bacino
(53,44 cm); la velocita di accrescimento * valori osserva
(K) in questo settore ¢ molto bassa (0,09 — valoatest
anni'), ed ¢ inferiore rispetto alla media
dell’area indagata (0,16 anni!). Tl
coefficiente @, che permette di confron-
tare accrescimenti di popolazioni diverse,
¢ paria?2,72 e quindi risulta superiore alla
media del bacino (P=2,61). La taglia legale, pari a 25 cm, viene raggiunta a 4 anni di eta.
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Stazione Tevere 4 - Localita M.Corona (Umbertide)

Comunita ittica

Il bilancio ambientale in questa
stazione risulta negativo, in quanto i valori
relativi al fosforo totale non appaiono
compatibili con la presenza della fauna
ittica secondo gli standard del D.Lgs.n.152/
99; il tratto, inoltre, appartiene alla ITI classe
di qualita dell’l.B.E. (ambiente con
evidenti segni dell’inquinamento). Sulla
base della comunita ittica presente la
stazione viene assegnata alla zona del
barbo, anche se risulta evidente la
necessita di adottare le opportune misure
di risanamento ambientale.

Densita | Standing crop
(ind/m ?) (g/m?)

Fase 1

2,24 1541

Fase 2

2,52 19,27

Indici di comunita

Bilancio ambientale

Idoneo per Idoneo per ciprinidi Non idoneo
salmonidi

Vocazione

ittica

naturale

Comunita
ittica

Z.S.trota

Anguilla

Temolo

Z.\.trota Carpa e Tinca

Trota fario

Spinarello

Tinca

Cobite

Carassio dorato

real

Lcioperca

Specie presente

Specie assente

La comunita ittica caratteristica di questo settore fluviale ¢ molto ricca ed

articolata, anche se molte specie sono di comparsa occasionale e sono state rinvenute

in una sola fase. Nella prima fase di campionamento sono presenti 11 specie ittiche, [N°specie 11 14
delle quali 6 risultano di origine esotica: il valore dell’TIQUAL, quindi, ¢ basso e pari  HQUAL. 0,55/ 0,36
20,55. Nella seconda fase il valore dell’indice si riduce ulteriormente al valore di |Baeria 139 150

e ) - ’ . ) ) Dominanza 0,39] 0,29
0,36: infatti sono presenti 14 specie complessive, 9 delle quali sono introdotte. I  [Evenness 0,54| 0,57

Fase 1 |Fase 2

valori dell’indice di diversita sono in entrambe le fasi superiori alla media del bacino
del fiume Tevere, infatti corrispondono a 1,30 e a 1,50, rispettivamente nelle fasi 1 e 2; i valori medi per I’intero
bacino sono di 1,23 e di 1,26 per la fase 1 e 2. L’indice di dominanza nella prima fase coincide con il valore medio
(0,39), nella fase 2 la diversita diminuisce e 1’indice vale 0,29, mentre il valore medio ¢ 0,38. La specie dominante
¢ il cavedano comune nella fase 1 ed il barbo tiberino, la lasca e la rovella nella fase 2. Per quanto riguarda
I’evenness, questo indice ¢ pari a 0,54 nella fase 1 e a 0,57 nella fase 2; entrambi i valori sono leggermente inferiori
ai valori medi dell’area indagata (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).

Densita e standing crop

Per quanto riguarda la densita non si riscontra una grande differenza tra i
valori delle due fasi (fase 1: 2,24 ind/m?; fase 2: 2,52 ind/m?), le specie che
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danno un contributo maggiore alla densita sono il barbo tiberino, lasca, cavedano comune e rovella. I valori della
densita, in entrambe le fasi, risultano nettamente superiori alla media del bacino, che € paria 1,11 ind/m?.

Il valore dello standing crop subisce un leggero aumento nel passaggio tra la prima e la seconda fase: infatti,
il valore del parametro ¢ di 15,41 g/m? nella fase 1 e di 19,27 g/m?nella fase 2; il contributo maggiore alla biomassa
complessiva ¢ dato dal barbo del Danubio, dal barbo tiberino, dalla lasca e dal cavedano comune. I valori dello
standing crop relativi a questo tratto sono superiori alla media del bacino (15,27 g/m?).

Standing crop (g/m 2)

Struttura di popolazione e accrescimento

L’analisi della struttura di popolazione ¢ stata effettuata per il barbo del Danubio, il barbo tiberino, la lasca ed
il cavedano comune; per queste specie ¢ stato effettuato anche il calcolo dell’accrescimento teorico in lunghezza,
con |’unica eccezione del barbo del Danubio.

Barbo del Danubio

Statistica descrittiva

Il campione complessivo non ¢ molto numeroso, ma risulta ben i
distribuito: esso ¢ infatti formato da 67 esemplari, per i quali € stata misu- (a'itsi) (Cl;;) P?gs)o
rata I’eta, la lunghezza totale ed il peso. 67 67 66

L’eta minima ¢€ di 1,16 anni, la massima di 8,42 anni e la media di ﬁg 13’23 gg’éé
2,55 anni; la lunghezza totale minore tra tutte quelle misurate ¢ di 9,50 cm, 8.42 47,80 932,00
la massima ¢ di 47,80 cm, mentre la lunghezza media ¢ di 19,83 cm. Il igé 633323223'2421
peso € compreso in un intervallo che oscilla tra 8,00 e 932,00 g, il peso ' ' ’

medio ¢ di 99,11 g.

Struttura di popolazione

Nella prima fase di campionamento sono presenti 5 classi di eta | Fase1 | Fase2
. .- N . e . [Numero classi 5| 7

(da 1+ a 5+); mancano gli esemplari di eta superiore a 5 anni e i giovani | roale d d
Continuita 0,63] 0,78

Densita totale (ind/m_?) 0,05 0,03

‘.» Densita 0+ (ind/100 m ?) 0,00 0,00
% 0+ 0,00 0,00

’. Densita maturi (ind/100 m %) 2,03 0,45
% maturi 39,35 16,28|

Densita taglia legale (ind/100 m ?) 1,07| 0,32

% taglia legale 20,71 11,63

AN

dell’anno ed il valore della continuita ¢ pari a
0,63. Nella seconda fase le classi presenti
sono 7 per la comparsa di alcuni esemplari
con eta compresa tra 6 ¢ 8 anni, in questo
caso il valore della continuita € 0,78. Nel tratto
campionato abbastanza buona ¢ la dotazione
di individui adulti, che infatti raggiungono una
densita di 2,03 ind/100 m? e di 0,45 ind/100

——
e —
- !"
= H%

Z
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m?, pari al 39,35% e al 16,28% rispettivamente nella fase 1 e nella fase 2. Complessivamente la struttura potrebbe
essere giudicata buona, ma ¢ da sottolineare 1’assenza dei giovani dell’anno (0+).

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,013x240 (R>=0,990)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a
2,87, un valore nettamente inferiore a 3 e cio
indica condizioni di crescita non isometrica; gli
esemplari durante I’accrescimento privilegia-
no la lunghezza sulle altre dimensioni dello spa-
zio. Tale coefficiente coincide con il valore
calcolato per I’intero bacino.

Barbo tiberino

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ formato da 88 esemplari, per i quali ¢ stata Eta Lt [ Peso
valutata I’eta e misurati la lunghezza totale ed il peso. L’eta minima ¢ di 0,17 (anni) __(em) | (©)
anni, mentre la massima ¢ di 8,42 anni, I’eta media ¢ di 1,79 anni. La lunghez-
za oscilla tra un minimo di 4,00 ed un massimo di 44,50 cm, la lunghezza
media ¢ di 15,45 cm. Il peso ¢ compreso tra un minimo di 1,00 g ed un
massimo di 762,00 g, il peso medio risulta di 60,55 g.

1,79| 1545| 60,55
0,17 4,00 1,00
8,42| 44,50| 762,00
1,69| 52,63|8953,98
1,30 7,25| 94,63

Struttura di popolazione

Nella prima fase di campionamento sono presenti 4 sole classi [Fasei [Fase7]

di eta (0+, 1+, 2+, 3+) con una continuita bassa (0,44); nella seconda  [Numero classi 4 6
fase alla popolazione si aggiungono alcuni esemplari piti anziani (5+, gz"smi::‘l’t‘:" 5 43 5 63
8+), per cui il numero delle classi sale a 6; in questo caso il valore della  |pensita totale (indim?) 0.27 103
continuita aumenta leggermente (0,67). Gli individui appartenenti alla ;egf“é (AT ) 52'38 133’22
classe 0+ raggiungono densita notevoli e pari a 20,00 ind/100 m?> € @ |pensita maturi (ind/200 m?) 080 058
100,00 ind/100 m?, rispettivamente nelle fasi 1 € 2 (73,70% e 97,46%).  [Yomaturi 295 056
i . . . . . . Densita taglia legale (ind/100 m?) 0,80 0,58]

La densita degli esemplari maturi e di quelli che hanno raggiunto la |y jagiia legale 205 056

taglia legale, al contrario, sono abbastanza
basse e pari a 0,80 ind/100 m?nella fase 1 ed
a 0,58 ind/100 m?nella fase 2 (2,95% e
0,56%). La struttura, quindi, complessivamen-
te non puo essere giudicata buona, anche se
il sito campionato molto probabilmente rap-
presenta un’area di frega per il barbo tiberino.

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:
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y=0,012x>°"> (R>=0,981)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a
2,91 ed indica condizioni di crescita peggiori
rispetto all’isometria, inoltre, il valore del pa-
rametro ¢ inferiore rispetto al coefficiente cal-
colato per I’intero bacino (2,99). La popola-
zione di barbo tiberino del settore indagato,
quindi, ¢ caratterizzata da esemplari estrema-
mente esili e longilinei che, a parita di di lun-
ghezza, raggiungono pesi inferiori rispetto alla
maggior parte degli altri individui presenti nel
bacino del fiume Tevere.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento ¢ rappresen-
tata dalla seguente equazione:

Lt:59’6 15 {1-elo13ow04500y

La lunghezza massima raggiungibile
¢ pari a 59,61 cm, un valore superiore alla
media del bacino che & di 51,64 cm; la velo-
cita di accrescimento (K) ¢ di 0,14 anni”,
mentre quella relativa alla media del bacino
¢ nettamente piu alta e pari a 0,20 anni™. Tl
coefficiente ®, che permette di confronta-
re accrescimenti di popolazioni diverse, as-
sume il valore di 2,69, mentre la media del
bacino risulta inferiore (P=2,62). La taglia
legale, pari a 20 cm, viene raggiunta dagli
individui di 3 anni di eta.

e valori osservati

— valori attesi

Lasca

Statistica descrittiva

Il campione ¢ formato da 757 esemplari per i quali ¢ stata misurata
I’eta e la lunghezza totale, per 102 esemplari ¢ stato misurato anche il peso.
L’eta oscilla tra 0,16 e 4,42 anni, con una media di 0,78 anni; la lunghezza
totale minima ¢ di 3,00 cm, la massima di 19,50 cm, mentre la lunghezza
media ¢ di 8,59 cm. Il peso del campione oscilla tra 1,00 e 57,00 g, il peso
medio ¢ di 18,56 g.

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) | (9)

0,78| 8,59| 18,56
0,16| 3,00] 1,00
4,42| 19,50| 57,00
0,58| 9,30|217,24
0,76]| 3,05| 14,74

Struttura di popolazione

In entrambe le fasi sono presenti 5 classi di etd, che vanno dalla 0+ e

alla 4+; in questo caso il valore della continuita ¢ massimo ed ¢ paria 1,00.  [classi totali 5 5
La classe 0+ ¢ la pit numerosa in entrambe le fasi, infatti raggiunge una  [coninuta __ 100 1,00
T . . Densita totale (ind/m?) 0,27 0,67|
densita di 20,00 ¢ 50,00 ind/100 m?, pari al 73,09% e al 74,65% del totale, |pensita 0+ (ind/100 m?) 2000 50,00
rispettivamente nella prima e seconda fase. Gli individui maturi sono il "so"ﬁ o (00 721‘;? Evgi

. . . ensita maturi (Inf m: N )
18,68% (5,11 ind/100 m?) nella fase 1 ed i1 21,41% (14,34 ind/100 m?*) nella |y maguri 1868 2141

fase 2.
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,004x>?% (R>=0,927)

Il coefficiente di regressione ¢ molto
elevato e pari a 3,28, un valore che indica
condizioni di crescita lontane dall’isometria; tale
coefficiente risulta anche superiore al valore
calcolato per I’intero campione del bacino
(3,09). Gli esemplari esaminati, quindi, si
accrescono in modo da risultare abbastanza
tozzi e corpulenti.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento € rap-
presentata dalla seguente equazione:

Lt:20’3 15 { 1 _e[—0,545(t+0,231)]}

La lunghezza massima raggiungi-
bile in questo tratto ¢ di 20,31 cm, un va-
lore inferiore alla media di tutte le popola-
zioni del bacino (30,13 cm); la velocita di
accrescimento (K) ¢ pari a 0,54 anni,
mentre la media dell’area indagata ¢ di
0,43 anni'. Il coefficiente ®, che permet-
te di confrontare accrescimenti diversi, in
questo caso assume il valore di 2,35, men-
tre la media del bacino ¢ leggermente su-
periore (P=2,38).

* valori osservati

— valori attesi
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Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione ¢ formato da 180 esemplari per i quali ¢ stata misurata

I’eta e la lunghezza totale. L’eta oscilla tra 0,17 e 9,42 anni, 1’eta media
risulta di 1,97 anni; la lunghezza totale minima ¢ di 3,00 cm, la massima di
41,40 cm, mentre la lunghezza media & pari a 13,63 cm. Per 103 esemplari
del campione ¢ stato possibile misurare anche il peso, che risulta essere com-

preso tra 1,00 e 720,00 g, con una media di 69,24 g.

Struttura di popolazione

Il numero delle classi di eta presenti nella prima fase ¢ di 7 (dalla
0+ alla 6+) con una buona continuita (0,70); nella seconda fase il nume-
ro delle classi sale ad 8, poiché si aggiungono alcuni esemplari particolar-
mente anziani (9+): la continuita, quindi, aumenta leggermente ed assu-
me il valore di 0,80. La classe 0+ nella fase 1 assume dei valori molto
elevati: 120,00 ind/100 m?, pari al 90,68% del totale; nella fase 2 i giova-
ni dell’anno (0+) si riducono e presentano una densita di 4,02 ind/100
m?, pari al 39,57%. Gli esemplari maturi raggiungono buone densita
anche se nella fase 1 sono il 2,54% del totale (3,37 ind/100 m?), mentre

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (9)

180 180 103
1,97| 13,63 69,24
0,17 3,00 1,00
9,42| 41,40 720,00
2,34| 57,62]|10169,81
1,53 7,59| 100,85
[ Fasel [ Fase2 |
Numero classi 7 8|
Classi totali 10 10
Continuita 0,70 0,80
Densita totale (ind/m?) 1,32 0,10
Densita 0+ (ind/100 m?) 120,00 4,02
% 0+ 90,68 39,57|
Densita maturi (ind/100 m2) 3,37 1,57
% maturi 2,54 15,47
Densita taglia legale (ind/100 m?) 0,40| 0,66
% taglia legale 0,30 6,46

nella fase 2 costituiscono il 15,47% (1,57 ind/100 m?). Gli individui di taglia legale sono poco frequenti nella fase 1
(0,40 ind/100 m?; 0,30%), mentre sono pit abbondanti nella fase 2 (0,66 ind/100 m?; 6,46%).

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,008x>%" (R?=0,977)
Il coefficiente di regressione ¢ pari a 3,03,
un valore che indica condizioni di crescita non

molto lontane dall’isometria; tale coefficiente

risulta inferiore al valore calcolato sull’intero
campione dei cavedani catturati nel bacino del
Tevere, che ¢ pari a 3,11.
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Accrescimento teorico in lunghezza

La curva dell’accrescimento teorico
in lunghezza ¢ rappresentata dalla seguente
equazione:

Lt:59’972{l_e[—0,119(t+0,317)]}

La lunghezza massima raggiungibile
dagli esemplari della popolazione ¢ pari a
59,97 cm ed ¢ superiore alla media di tutte
le popolazioni presenti nel bacino (53,44 cm);
la velocita di accrescimento (K) in questo
settore € pari a 0,12 anni!, mentre il valore
dell’intero bacino ¢ di 0,16 anni’'. 11
coefficiente @, che permette di confrontare
accrescimenti di popolazioni diverse, assu-
me il valore di 2,63, e risulta, quindi, superiore alla media dell’area indagata (P=2,61). La taglia legale, paria 25 cm,
viene raggiunta tra il 4° ed il 5° anno di vita.

e valori osservati

— valori attesi
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Stazione Tevere 5 — Localita Ponte Pattoli

Comunita ittica
: : . : Bilancio ambientale doneo per Idoneo per ciprinidi Non idoneo
In questo settore fluviale il bilancio salmonidi

ambientale risulta negativo in quanto il ==

. . . . ocazione
valore riscontrato per 1’ossigeno disciolto ittica
non risulta idoneo per la fauna ittica; per patirele

ci0 che concerne il mappaggio biologico la -

stazione presa in esame rientra nella III . e
classe di qualita I.B.E. (ambiente inquina- [ e
to). Prendendo in considerazione le specie |  vewre ]
rinvenute tale settore puo essere attribuito
alla zona del barbo. L pebedies ]

Z.S.trota Z.\.trota Carpa e Tinca

Comunita
ittica

Gambusia

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
Nella fase 1 la comunita ¢ composta da 9 specie, di cui 5 appartengono alla

fauna indigena (barbo del Po, barbo tiberino, cavedano comune, ghiozzo di ruscello, Ease 1|Ease 2
rovella) e ben 4 a quella esotica (alborella, barbo del Danubio, lasca, gobione); tale | N°specie 9 12
ripartizione fa si che I’indice di integrita qualitativa assuma un valore basso, pari a gﬁgfs"&a g"g? g"‘;’g
0,56. Nella fase 2 il numero delle specie aumenta fino a 12, ma la comparsa nella  |[pominanza| 019 024
comunita di 3 specie alloctone (carpa, ghiozzo padano, pseudorasbora) e solo diuna [Evenness 0,82| 0,70

autoctona (cavedano etrusco) rende 1’indice di integrita qualitativa ancora piu bas-

so (IIQUAL=0,42) della fase precedente. Vista la presenza di un gran numero di specie e la loro abbondanza
relativa, I’indice di diversita assume in entrambe le fasi valori elevati e superiori alla media del bacino del fiume
Tevere (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). Al contrario, per quanto riguarda 1’indice di dominanza, si nota come questo si
mantenga sia in fase 1 che in fase 2 abbondantemente al di sotto della media (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38). Il valore
assunto dall’indice di evenness risulta alquanto elevato e superiore alla media (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58): cid denota
un’equa ripartizione delle risorse tra le specie presenti.

Densita e standing crop g:;/?nit%) Stan(dgi?n% Z<;rop
Per quanto riguarda la densita, tale parametro non appare sufficientemen- [Fe 1| 0,31 1543
te elevato anche se si riscontra un incremento del valore nel passaggio dalla fase |[Fase2| 0,62 20,33
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1 alla fase 2; le specie che contribuiscono in maggior misura a tale aumento dell’abbondanza ittica sono: il cavedano
comune, la rovella, la lasca ed il barbo del Danubio. Anche lo standing crop assume un valore piu elevato in fase 2
rispetto alla fase 1, in quanto nel campionamento autunnale si assiste ad un buon aumento in termini di biomassa nel

cavedano comune, nel barbo del Danubio e nella lasca.

Standing crop (g/m 2

Struttura di popolazione e accrescimento

La struttura di popolazione ¢ stata analizzata per il barbo del Danubio, il barbo tiberino, la lasca ed il cavedano

comune. Per il barbo tiberino ed il cavedano comune ¢ stata condotta anche 1’analisi dell’accrescimento.

Barbo del Danubio

Statistica descrittiva

Il campione risulta costituito da un numero esiguo di individui (83 esem-
plari), con un’eta attribuita che va da 1,42 anni a 6,42 anni (media: 2,60

T

Numero classi

Y. R—

Classi totali

7]

Continuita

Densita totale (ind/m?)

Densita 0+ (ind/100 m?)

% 0+

Densita (ind/m ?)

Densita maturi (ind/100 m2)

% maturi

Densita taglia legale (ind/100 m?)

% taglia legale
—QT%-\ :

S & & F &
P 5 &
& & P [
o Q7 & S
& < &S
A2 & 4
v ov;\\°

cm, mentre quella massima rag-
a 18,55 cm. Il peso, misurato su
¢ 358,00 g, con una media pari a

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (@

83 83 61
2,60 18,55 87,33
1,42 8,50 9,00
6,42 34,20, 358,00
1,04] 30,89/4242,72
1,02 5,56 65,14

na struttura in quanto nella
si, la 3+ e la 5+; nella fase
ta predominanza in termini
i sono totalmente assenti i

o riguarda gli esemplari

sessualmente maturi (che coincidono con quelli che hanno anche rag-

giunto la taglia legale di 20 cm), si osserva
che nella fase 1 la loro densita raggiunge il
valore massimo, pari a 0,49 ind/100 m?, in
quanto coincide con il 100% del campione;
nella fase 2 la densita ¢ pari a 0,98 ind/100
m? ed essi rappresentano il 14,35% del cam-
pione complessivo.
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguen-
te:

y=0,011x>%5 (R=0,991)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
2,95, valore inferiore a 3 che indica condizioni
di crescita isometrica. Tale valore risulta co-
munque superiore a quello calcolato prenden-
do in considerazione tutte le popolazioni del
bacino, paria 2,87.

Barbo tiberino

Statistica descrittiva ( ::;) (CLnt1 ) P((-;sio
Il campione ¢ costituito da 190 individui, con un’eta che vada 1,17 a 100]  190| 114
7,17 anni (media: 2,64 anni). La taglia minima misurata ¢ pari a 5,50 cm, 2,64| 17,78| 79,65

117] 550 1,00
mentre quella massima arriva a 36,00 cm, con una media di 17,78 cm. Il peso 7,17| 36,00 414,00

\ . . . : PR : 0,95] 34,07]4069,25
¢ st?to registrato per un campione ridotto di 114 esemplan. ed ¢ compreso in 0e8] " 584] 6379
un intervallo che va da 1,00 a 414,00 g, con un valore medio di 79,65 g.

Struttura di popolazione

Complessivamente popolazione non risulta ben strutturata in quanto Ngmere ciase 5 4

in entrambe le fasi non compare la classe degli 0+, cio¢ dei giovani nati [Classi totali 7 8
) LR TR : Continuita 0,71] 0,50
nell’anno. Nella fase 1 le‘clasm d’eta presenti sono 5 (1'+, 2+, 3+, 4+, 5o totale (inai?) 00s ood
7+), con una netta predominanza della 2+ su tutte le altre; i1 31,11% della |pensita 0+ (ind/100 m?) 0 q
. . 2N A .. .. . . % O+ 0 0|
popolgzmne (2,76 1nd{ IQO m ) ¢ rappresentgto dagli individui matup, che | T 278 Lo
coincidono con quelli di taglia legale, pari a 20 cm. Nel passaggio alla |3 maturi 3111 23,72
fase 2 scompare la classe 7+ e scende anche la densita degli individui [Pensitatadlia legale (ind/100 m?) 276 105
% taglia legale 31,11 23,72

maturi, paria 1,05 ind/100 m? (23,72%).

=
z

AN
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y =0,010x*°'? (R?>=0,990)

il coefficiente di regressione (3,01) ri-
sulta leggermente superiore a 3, valore che
rappresenta condizioni di crescita di tipo
isometrico. Tale valore appare di poco supe-
riore anche alla media calcolata per 1’intero
bacino, pari a 2,99.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in
lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

L = 45,113 1-e[0227 (03861

La lunghezza massima teorica, pari
a45,11 cm, risulta inferiore a quella media
calcolata prendendo in considerazione tutte
le popolazioni rilevate nel bacino (51,64 cm).
La velocita di accrescimento (K=0,23 anni-
1, al contrario, appare superiore al valore
medio (K=0,20 anni™'). Il parametro @, che
rende possibile un confronto tra accresci-
menti di diverse popolazioni, € pari a 2,60,
valore superiore alla media dell’area inda-
gata (2,62). La taglia legale viene raggiunta al termine del 3° anno di vita.

* valori osservati

— valori attesi

Lasca

Eta Lt Peso
Statistica descrittiva (anni) | (em) | (q)

Il campione risulta composto da un buon numero di individui (274 esem- 22,23 162,2‘3‘ 531;3
plari), con un’eta compresa tra 0,42 e 6,42 anni, ed un valore medio di 2,58 2’35 Zg'gg 12388
anni. La lunghezza minima ¢ pari a 6,00 cm (media: 16,53 cm), mentre quella 1.00] 14.10] 680.86
massima si attesta sui 28,20 cm. Il peso ¢ stato valutato in un campione di 124
individui e oscillada 2,00 a 129,00 g (media: 53,58 g).

1,00 3,76] 26,09

Struttura di popolazione

. N . . N Numero classi 3| 6

Nella fase 1 la popolazione ¢ strutturata in 3 classi d’eta, che vanno  |cjaeqi totaii o 4

dalla 2+ alla 4+; ci0 indica che il campione € totalmente composto da indivi- [Continuita 050 086
. . . . Densita totale (ind/m?) 0,04 0,09
dui sessualmente maturi. Nella fase 2 il numero delle classi sale a 6, per la  [55ia 0+ (indi200 m2) o 117
comparsa nella popolazione di una classe di individui anziani (6+) e delle 2 %0+ 0 1359
Densita maturi (ind/100 m2) 4,29 6,77

piu giovani (0+ e 1+); in termini di abbondanza, si osserva una netta
predominanza della classe dei 2+ su tutte le altre, mentre gli individui maturi,
con una densita di 6,77 ind/100 m?, rappresentano il 78,73% del campione totale.

% maturi 100,00 78,73
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y =0,007x>"7 (R>=0,986)

Il coefficiente di regressione calcolato
per la popolazione ¢ pari a 3,12, valore che
rappresenta condizioni di crescita migliori ri-
spetto all’isometria. Tale valore risulta anche
superiore alla media valutata per I’intero baci-
no, pari a 3,09.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione risulta costituito da un elevato numero di esemplari (790 Em | Lt | Peso
individui) ed ¢ ben ripartito. Le eta attribuite ricoprono I’intervallo compreso (a“;‘go (C’;‘is (9;15

tra 0,17 e 7,42 anni, con un valore medio pari a 1,40 anni. Per gli individui di
taglia minore ¢ stata registrata una lunghezza di 3,60 cm, quelli di taglia mag-
giore raggiungono i 36,00 cm; la media ¢ pari a 10,62 cm. Il peso ¢ stato
misurato su un campione ridotto di 215 individui e oscilla tra 0,40 ¢ 453,00 g
(media: 39,95 cm).

1,40| 10,62] 39,95
0,17] 3,60 0,40
7,42| 36,00] 453,00
1,84| 55,24]4930,77
136| 743 70,22

Struttura di popolazione

Nella fase 1 la popolazione risulta strutturata in 6 classi di eta, [Fasel | Fase2 |
che vanno con continuita dalla 0+ alla 5+. Nella fase 2 il numero di gi‘a"::’:’of;jal‘ss' g ;
classi aumenta (7) per la comparsa di esemplari appartenenti alla clas-  [continuita 075 0s8
se di eta 7+. In entrambe le fasi ¢ stata rilevata la presenza di giovani [Densita totale (ind/m?) 0,08 0.26

N . . S . Densita 0+ (ind/100 m?) 0,45 16,69
dell’anno, che nella fase 2 predominano in termini di abbondanza e |y 0+ 548 64,87
costituiscono il 64,87% dell’intero campione. Per quanto riguarda gli Densith matur (nd/100 ) 316 4.2l
C oL . . " e maturi 38,30 16,35
indidui maturi, si assiste ad un incremento della densita nel passaggio  |pensita tagiia legale (ind/100 m?) 118 129
dalla fase 1 (3,16 ind/100 m?) alla fase 2 (4,21 ind/100 m?). % taglia legale 1435 502
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,007x> (R>=0,991)

Il coefficiente di regressione, pari a 3,00,
indica condizioni di crescita di tipo non
isometrico. Tale valore risulta inferiore a quel-
lo medio calcolato tra tutte le popolazioni pre-
senti nel bacino, che ¢ pari a 3,12.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

L = 64,412{1 -el01090354)])

La lunghezza massima teorica € pari
a 64,41 cm, valore superiore a quello me-
dio calcolato tra tutte le popolazioni del ba-
cino; la velocita di accrescimento, invece,
risulta nettamente inferiore alla media
(K=0,16 anni™). Il parametro ®, che per-
mette di confrontare accrescimenti di po-
polazioni differenti, € pari a 2,65 ed ¢ leg-
germente superiore alla media dell’area
indagata (2,61). La taglia legale, che per
I’Umbria ¢ di 25 cm, viene raggiunta trai4
e 15 anni di eta.

© valori osservati

— valori attesi
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Stazione Tevere 6 — Localita Ponte Nuovo (Torgiano)

Comunita ittica

In questo settore il bilancio ambien-
tale appare negativo, in quanto il valore ri-
scontrato per il fosforo totale non risulta ido-
neo per la fauna ittica se confrontato con
gli standard indicati dal D.Lgs.n.152/99; per
cid che concerne i risultati ottenuti dal
mappaggio biologico, la stazione considera-
ta viene attribuita alla III classe di qualita
I.B.E. (ambiente inquinato). Per le specie
rinvenute il settore ¢ inserito all’interno del-
la zona del barbo.

Indici di comunita

Bilancio ambientale

Idoneo per
salmonidi

Idoneo per ciprinidi

Non idoneo

naturale

Vocazione
ittica

S
| BarbodefDanubio |
[ Cavedanocomuwe = |

Comunita
ittica

Z.S.trota

Z.\.trota

Trota fario

Anguilla

pinareilo

| roelal ]
| meme b ]
| muo B

| cobe B ]
| Comssolold |

Alborella

Carpa e Tinca

| Scadola |

| Pesicoredle
Sitlire

[ combicn |

Specie presente

Specie assente

Nella fase 1 il numero delle specie rilevate € pari a 9, di cui 5 risultano autoctone

(barbo del Po, barbo tiberino, cavedano comune, ghiozzo di ruscello, rovella) e le
restanti 4 alloctone (alborella, barbo del Danubio, lasca, gobione). La presenza di
ben 6 specie alloctone nella fase 2 (carassio dorato, carpa, ghiozzo padano, pesce
gatto, persico sole, pseudorasbora) fa si che I’indice di integrita qualitativa assuma

Fase 1 |Fase 2
N°specie 9 15
1IQUAL 0,56/ 0,33
Diversita 1,25/ 1,99
Dominanza 0,36] 0,18
Evenness 0,57 0,73

un valore ancora piu basso (0,33) rispetto alla fase 1 (0,56). L’alta ricchezza di

specie presenti rende elevato e superiore alla media I’indice di diversita, soprattutto nella fase 2 (fase 1: 1,23; fase
2:1,26). Nella fase 1 I’indice di dominanza (0,36) risulta leggermente inferiore alla media del bacino indagato, ma
subisce un forte decremento nella fase 2 (fase 2: 0,18; media: 0,38). Per quanto riguarda 1’indice di evenness,
infine, si puo osservare che, mentre in fase 1 il valore rimane al di sotto della media calcolata per il bacino del fiume
Tevere, nel passaggio alla fase 2 tale valore sale fin sopra quello medio, mostrando una migliore e piu equa

ripartizione delle risorse tra le specie presenti nel campionamento autunnale (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).

Densita e standing crop

Per cio che concerne la densita, nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2 si
assiste ad un dimezzamento dei valori causato soprattutto dalla riduzione dell’ab-
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bondanza del cavedano comune, del barbo tiberino e del gobione. Lo standing crop, al contrario, mostra un forte
incremento dei valori nella fase 2 rispetto alla fase 1; il maggior contributo in termini di biomassa ¢ dato dal
cavedano comune, dal carassio dorato e dal barbo del Danubio.

Densita (ind/m 2)
Standing crop (g/m ?)

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I’accrescimento sono stati analizzati per il cavedano comune; per la lasca ¢
stata effettuata solo I’analisi della struttura di popolazione.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione ¢ composto da un buon numero di individui (249) ed ¢ Em | Lt | Peso
caratterizzato dalla prevalenza di individui giovani. Difatti le eta attribuite (o) (o) 1 (g}
variano da un minimo di 0,33 ad un massimo di 7,17 anni, con un valore 1,38 1255| 75,39
. . . 1 033] 320[ 1,00
anni. La lunghezza mlnl_me‘l mlgurata €di3,20 cm, le} mas- 7'17] 3610 485.00
Ease 1 2,60Ma raggiungssi 36,10 cm, mentre la media ¢ paria 12,55 cm. Il peso € stato 1,90[ 61,94]8095,19
Fase 2 1,8&lutato sudliRéampione ridotto a 116 individui e varia da 1,00 a 489,00 g 138 787 8997
(media: 75,39 g).
Struttura di popolazione
Nella fase 1 la popolazione risulta strutturata in 7 classi di [Fasei [Fasez]
(0+,1+,2+,3+,4+,5+,7+), mentre nella fase 2 tale numero scende a 6 per  [Numero classi 7 6
la scomparsa delle classe piu vecchia (7+). Da notare che in entrambe g:?ns:r::;?::" 5 B: 5 7?
le fasi sono presenti i giovani dell’anno (0+), che predominano in termini  |pensita totale (indim?) 104 0.33
di abbondanza soprattutto nel campionamento primaverile; questi, infat- [Pensita 0+ (ind/100 m?) 100001 2514
. x g . 2 . 0 % 0+ 95,86 75,75
ti, con una densita di 100,00 ind/100 m?, compongono ben il 95,86% del  pensita maturi (ind/200 m?) 277 355
% maturi 2,65 10,69
Densita taglia legale (ind/100 m?) 0,52 0,67
% taglia legale 0,49 2,01

campione. Per quanto riguarda gli individui
maturi si osserva un incremento dei valori nel
passaggio dalla fase 1 alla fase 2 (fase 1: 2,77
ind/100 m?2, 2,65%; fase 2: 3,55 ind/100 m?2,
10,69%); la densita degli individui che supe-
rano la taglia legale (25 cm), invece, risulta
pressoché coincidente in entrambe le fasi.

I

B
g
g
g
g
g
’
_
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguen-
te:

y =0,006x>'* (R>=0,985)

Il coefficiente di regressione, pari a
3,15, risulta nettamente superiore a 3 e cio
sottolinea come la popolazione considerata
abbia una crescita che si allontana molto
dall’isometria. Tale valore supera anche quel-
lo medio calcolato per il campione comples-
sivo, che ¢ pari a 3,12.

Accrescimento teorico in lun-
ghezza

La curva di accrescimento &
descritta dall’equazione:

Lt = 48,274 {1-el0:192 (403001}

La lunghezza massima teorica ¢ di
48,27 cm, valore inferiore alla media * valori osservati
calcolata tra tutte le popolazioni rilevate —valori attesi
nel bacino; la velocita di accrescimento
(K), all’opposto, risulta superiore al valo-
re medio, pari a 0,16 anni”'. Il parametro
@, che permette di mettere a confronto
accrescimenti di diverse popolazioni, € pari
a 2,65, valore leggermente superiore alla media (2,61) dell’area indagata. La taglia legale di 25 cm viene raggiunta
trai3 ei4 anni dieta.

Lasca

Statistica descrittiva Ea T T Peso

Il campione ¢ costituito da 199 individui ed ¢ caratterizzato da una netta (anni) | cm) | ()
prevalenza di individui giovani. Le et attribuite, infatti, oscillano tra 0,33 e ol'gg 101'23 171’1113
3,33 anni, con un valore medio che non raggiunge neanche un anno (0,80
anni). La lunghezza minima registrata ¢ pari a 5,80 cm, mentre quella massi-
ma raggiunge i 20,00 cm (media: 10,42 anni). Il peso ¢ stato misurato su un
campione di 113 esemplari e varia da un minimo di 1,00 ad un massimo di
73,00 g; lamedia ¢ paria 17,42 g.

3,33| 20,00 73,00
0,77| 15,39 400,84
0,88| 3,92 20,02

Struttura di popolazione [Fase1 | Fase2 |
In fase 1 la popolazione appare strutturata in 3 classi di eta, che vanno glume_’:’ Z?“i 2 :

. e . . assi totall
con continuita dalla 1+ alla 3+; nella fase 2 le classi presenti salgono a 4, per |continuita 100 1,00
via della presenza dei giovani nati nell’anno (0+). Questi ultimi, sempre in |[Pensita totale (ind/m?) 002 019
. . . . Densita 0+ (ind/100 m?) 8 16,22
fase 2, rappresentano anche la quasi totalita del campione (16,22 ind/100 m?, |5, 4, o 8439
84,39%) in termini di abbondanza. Gli individui sessualmente maturi sono [Densita maturi (ind/100 m?) 063 289
% maturi 35,95 15,03
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presenti in entrambe le fasi, con una densita che passa da 0,63 ind/100 m* (35,95%) in fase 1, a 2,89 ind/100 m*in
fase 2 (15,03%).

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,004x3% (R>=0,957)

Il coefficiente di regressione risulta
molto elevato (3,29) ed indica condizioni di
crescita molto lontane dall’isometria. Tale va-
lore ¢ di gran lunga superiore alla media cal-
colata tra tutte le popolazioni presenti nel ba-
cino, pari a 3,09.
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Stazione Tevere 7 — Localita Collepepe

Comunita ittica
In questo settore il bilancio ambien-

h : : . : Bilancio ambientale doneo per Idoneo per ciprinidi Non idoneo
tale € negativo, in quanto il valore riscon- salmonidi
trato per il fosforo totale non risulta idoneo
Vocazione

per la vita della fauna ittica sulla base degli itica 7.S.trota 7 Ltrota
standard indicati dal D.Lgs.n. 152/99; i ri- [|_naturale II—
sultati del mappaggio biologico attribuisco- sl

no tale stazione alla III classe di qualita %
I.B.E. (ambiente inquinato). Per le specie [
rinvenute e per le caratteristiche ambientali P e ]
il settore ¢ classificato nella zona della carpa
e della tinca. m

Persico reale
Lilcioperca

Persico sole

Pseudorasbora

Specie presente Specie assente

Indici di comunita

Nella fase 1 la comunita ¢ composta da 7 specie, delle quali solo una (cavedano
comune) risulta appartenere alla fauna autoctona; cio fa si che il valore assunto
dall’indice di integrita qualitativa sia il pit basso (IIQUAL=0,14) registrato tra tutte
le comunita del bacino. Nel passaggio alla fase 2 tale indice sale a 0,33, in quanto
delle 9 specie presenti, 3 sono autoctone (anguilla, cavedano comune, rovella), men-
tre le restanti 6 risultano alloctone (alborella, barbo del Danubio, carassio dorato,
lasca, carpa, pseudorasbora). L’indice di diversita appare nella fase 1 (1,26) legger-
mente superiore alla media del bacino indagato, mentre nella fase 2 il suo valore (1,21) scende al di sotto della
media (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). Per quanto riguarda la dominanza ¢ possibile notare come nella fase 1 il valore
assunto dall’indice (0,32) sia inferiore alla media; nella fase 2, al contrario, tale valore ¢ leggermente maggiore
rispetto a quello medio (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38). L’indice di evenness, infine, si attesta in entrambe le fasi su
valori appena al di sotto della media calcolata per I’insieme delle stazioni indagate (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).

Densita e standing crop g:é‘lfg";‘) Stan(ogl;?rgz(;rop
Per quanto riguarda la densita si assiste ad un forte incremento dei valori [Fase 1 0,48 17,45
nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2 e cio ¢ dovuto soprattutto all’apporto dato |Fase 2 2,25 18,73
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dal cavedano comune e dell’alborella. Lo standing crop, invece non subisce forti variazioni nei valori nel confronto
fra i due campionamenti. Le specie che contribuiscono in maggior misura in termini di biomassa sono: carassio
dorato, cavedano comune, carpa e barbo del Danubio.

Densita (ind/m ?)
Standing crop (g/m ?)

Struttura di popolazione e accrescimento
Per il cavedano comune sono stati analizzati la struttura di popolazione e 1’accrescimento; per I’alborella si

¢ effettuata la statistica descrittiva e la regressione lunghezza-peso.

Cavedano comune

Statistica descrittiva Eta Lt | Peso
11 campione & composto da 109 esemplari: le eta attribuite variano ("‘"”1% | (le)o | (9)1 o
da un minimo di 0,17 ad un massimo di 8,33 anni, con un valore medio di

1,85 13,96/ 93,54
0,17] 3,00, 0,30
8,33 40,00, 811,00
4,09 116,24[26087,36
2,02] 10,78 161,52

#),30 a 811,00 g (media: 93,54 g).

%ongfg‘g rutturata in 7 classi di eta (0+, 1+,

- dominante la 0+. Nella fase 2 da
parsgAdegli individui 5+; la densita totale
alelels ase d/m?in fase 2, soprattutto grazie
all’apporto in termini di abbondanza dei giovani nati nell’anno (0+). Gli
individui sessualmente maturi subiscono una diminuzione dei valori nel
campionamento autunnale: da 2,00 ind/100 m? in fase 1 si passa infatti
a 1,42 ind/100 m? in fase 2. La taglia legale, che per il cavedano ¢
fissata a 25 cm, ¢ raggiunta dal 4,52% della popolazione nella fase 1 e
dello 0,61% nella fase 2 (0,71 ind/100 m? in fase 1 € 0,75 ind/100 m? in
fase 2).
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y =0,005x*2% (R>=0,992)

Il coefficiente di regressione, pari a 3,26,

mostra condizioni di crescita molto lontane e

nettamente migliori rispetto all’isometria; tale
valore, inoltre, risulta superiore a quello calco-
lato per I’intero bacino del fiume Tevere (3,12).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

L, = 49,677 {1-el018502141

La lunghezza massima teorica ¢
pari a 49,68 cm, valore inferiore a quello
medio calcolato tra tutte le popolazioni
presenti nell’intero bacino del fiume Te-
vere. La velocita d’accrescimento, al con-
trario, appare superiore alla media, pari a
0,16 anni’. Il parametro ®, che permette
di confrontare accrescimenti di differenti
popolazioni, € pari a 2,66, valore superio-
re alla media dell’area indagata (2,61).

Alborella

Statistica descrittiva
Il campione ¢ costituito da un numero esiguo di individui (98 esempla-
ri), aventi un’eta compresa fra 0,33 anni e 3,33 anni, con una media che
sfiorai2 anni (1,94 anni). La taglia minima ¢ pari a 2,50 cm, quella massima
raggiunge i 10,00 cm (media: 6,82 cm). Il peso oscilla tra un minimo di 0,37
g ed un massimo di 8,00 g, con un valore medio di 3,11 g.

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,005x*2 (R>=0,842)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
3,20, valore che descrive condizioni di crescita
lontane dall’isometria. Il valore assunto ¢,
inoltre, nettamente superiore alla media
calcolata per il campione complessivo, pari a
2,90.
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—— valori attesi

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (9)

98 98 96
1,94 682 3,11
033 250 037
3,33 10,00 8,00
0,47 268 3,21
0,68 1,64 1,79
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Stazione Tevere 08- Localita Pontecuti

Comunita ittica

Il bilancio ambientale di questa sta-
zione risulta negativo in quanto i valori re- Bilancio ambientale ';’;’.”;;’nﬁ’;' Idoneo per ciprinidi
lativi al fosforo totale non rientrano negli
standard del D.Lgs.n. 152/99; inoltre il trat- || Yocazione

A K ittica Z.S.trota Z.l.trota
torientra nella classe Il del’.B.E.,ilche | lnawmle | | | |
significa che si ¢ di fronte ad un ambiente Anguilia
. . Coge . . T £
con evidenti segni di inquinamento. Sulla . ek ]

base della comunita ittica presente e dei s

parametri ambientali, il tratto rientra nella [ e ]
zona della carpa e tinca.
Comunita

Densita |Standing crop Carpa

(indm?|  (g/m?

Fasel| 0,63 5,12

Fase2| 287 26,78

Persico sole
Persico trota

Pseudorashora

Specie presente Specie assente

Indici di comunita

Nella prima fase di campionamento sono presenti 13 specie ittiche, di cui Fase 1 |Fase 2
perd poche risultano indigene (anguilla, cavedano comune e rovella), per questo il I’\IIQSS:E'e o,g 0,;?
valore dell’IIQUAL risulta molto basso (0,23). Nella seconda fase sono preseti 15 |Diversita 1,36] 1,48
specie, anche in questo caso poche sono quelle autoctone (anguilla, cavedano comune, [Dominanza| 0,32| 0,26
rovella e scardola) per cui I'IIQUAL vale solo 0,27. L’indice di diversita assume Evenness 053] 055
valori superiori alla media del bacino indagato (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26) in entram-
be le fasi (fase 1: 1,36; fase 2: 1,48): questo a causa dell’elevato numero di specie campionate in questo tratto.
L’indice di dominanza assume i valori di 0,32 e di 0,26, rispettivamente in fase 1 e 2: entrambi i valori risultano
inferiori alla media del bacino che vale 0,39 in fase 1 e 0,38 in fase 2. I valori dell’indice di evenness sono pari a 0,53
e a 0,55, rispettivamente per la prima e seconda fase; entrambi i valori sono inferiori alla media calcolata per I’area
indagata (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).

Densita e standing crop
Nella fase 1 il valore della densita ¢ di 0,63 ind/m? mentre nella fase 2 il
valore aumenta nettamente fino a 2,87 ind/m?; le specie che danno il contributo
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maggiore alla densita totale della comunita di tale settore fluviale sono I’alborella, il cavedano comune, la pseudorasbora
elarovella. Il valore della fase 1 risulta minore della media calcolata per il bacino del fiume Tevere, mentre il valore
della fase 2 ¢ maggiore della media (1,11 ind/m?). Anche lo standing crop subisce un forte incremento nel passaggio
tra le due fasi (fase 1: 5,12 g/m?; fase 2: 26,78 g/m?): le specie che contribuiscono di piu a tale aumento sono
I’anguilla, la carpa, il cavedano comune ed il lucioperca; anche in questo caso il valore della prima fase ¢ inferiore
alla media del bacino del fiume Tevere (media: 15,27 g/m?) mentre quello della seconda fase ¢ superiore.

Densita (ind/m ?)

Standing crop (g/m ?)

F P e o
¢ & ° o
& v@ﬁ‘*}o‘” & f’o@}@ Fo 5
& L o & o R
S & & T F S S
& A
(¢}

Struttura di popolazione
L’analisi della struttura di popolazione e dell’accrescimento ¢ stata effettuata per una sola specie: il cavedano
comune.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ formato da 268 esemplari, per i quali &
stata valutata I’eta e la lunghezza totale; per 162 esemplari ¢ stato misurato
anche il peso. L’eta varia da un minimo di 0,17 ad un massimo di 11,17
anni, con una media di 1,02 anni. La lunghezza totale minima ¢ 3,00 cm, la
massima 44,00 cm, mentre la lunghezza media ¢ pari a 9,44 cm. Il peso
oscillatra 0,40 e 1131,00 g, il peso medio ¢ di 47,48 g.

Struttura di popolazione

Nella prima fase di campionamento il numero delle classi di
eta presenti € pari a 10, suun totale di 12 classi: il valore della continuita
¢ pertanto di 0,83. Nella seconda fase sono presenti solo 6 classi di
eta sulle 12 totali, in questo caso il valore della continuita ¢ di 0,50. La

classe O+ risulta la pit numerosa nella popo-
lazione in entrambe le fasi, con i1 98,56% ed
i1 56,87% del totale, rispettivamente in fase 1
e 2. Nella fase 1 gli individui maturi sono lo
0,78% del totale (0,24 ind/100 m?), ma au-
mentano in fase 2 quando costituiscono
1’1,35% della popolazione (0,40 ind/100 m?).
Gli individui di taglia legale raggiungono una
densita di 0,19 ind/100 m?(0,62%) in fase 1
e di 0,30 ind/100 m? (1,01%) in fase 2.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,006x>'2 (R?=0,981)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
3,12 erisulta nettamente superiore a 3, valore
che indica condizioni di crescita isometrica.
11 coefficiente della popolazione indagata ¢
leggermente inferiore rispetto a quello
calcolato per il campione complessivo, che
vale 3,12.

Accrescimento teorico in lunghezza

La curva dell’accrescimento teorico in lunghezza & rappresentata dalla seguente equazione:

Lt=65 ,185 { 1 _e[—0,094(t+647)]}

La lunghezza massima raggiungi-
bile ¢ di 65,18 cm, un valore superiore
alla media del bacino del fiume Tevere
(53,44 cm); la velocita di accrescimento
¢ pari a 0,09 anni!, mentre il valore me-
dio di K € di 0,16 anni'. Il coefficiente
@, che permette di confrontare accresci-
menti di popolazioni diverse, vale in que-
sto caso 2,60, un valore leggermente in-
feriore alla media dell’area indagata
(P=2,61). Lataglia legale di 25 cm vie-
ne raggiunta a 4-5 anni di eta.

® valori osservati

— valori attesi
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Stazione Tevere 9 — Localita Madonna di Porto

Comunita ittica

Il bilancio ambientale dl qllCStO setto- Bilancio ambientale lg;ﬁ:gn’i);r Idoneo per ciprinidi
re fluviale risulta negativo in quanto i valori
riscontrati per 1I’ossigeno disciolto non rien- || Vecazione
. . en . . ittica Z.S.trota Z.|.trota Barbo
trano negli standard di qualita imposti dal || hawrale
D.Lgs.n.152/99 per la fauna ittica. I risulta- Argula .
ti ottenuti dal mappaggio biologico permet- 110t fario
tono di inserire tale stazione nella I11 classe il
di qualita I.B.E. (ambiente inquinato). Per 3;:?:”0
le specie rinvenute e per le caratteristiche T
ambientali tale settore viene classificato nella Barbo del Po
zona della carpa e della tinca. Ghiozzo di ruscellg
(hiozzo padano
Cavedano etrisco
Cavedano comune
Rovella
Triotto
Comunita Rutilo
ittica | asea
Alborella
Tinca
Rodeo
Cobite
Specie presente Specie assente

Indici di comunita
Nella fase 1 la comunita risulta composta da 11 specie, delle quali solo 4 sono
indigene (anguilla, cavedano comune, scardola, tinca) e ben 7 esotiche (carassio

Fase 1 |Fase 2

) : g N°specie 11 12

dorato, carpa, lucioperca, pesce gatto, persico sole, pseudorasbora, siluro); la preva-  [IIQUAL 0,36/ 0,33
lenza di specie alloctone fa si che I’indice di integrita qualitativa assuma un valore [DiVersita 160 154
alquanto modesto (0,36). Tale indice subisce un ulteriore decremento (0,33) nel B 051 0.29
q R > Evenness 0,67] 0,62

passaggio alla fase 2, quando il numero delle specie sale a 12 e la perdita di 2 specie
esotiche (pesce gatto, siluro ¢ compensata dalla comparsa di altre 3 specie di origine alloctona (alborella, gambusia,
rutilo); questa situazione denota una notevole alterazione nella composizione della comunita ittica rispetto ad una
situazione originaria. Visto I’alto numero di specie presenti, I’indice di diversita ¢ elevato (fasel: 1,60; fase 2: 1,54)
e superiore alla media del bacino del Tevere in entrambe le fasi (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). L’indice di dominanza,
al contrario, assume valori modesti (fase 1: 0,31; fase 2: 0,29) e inferiori alle media sia in fase 1 che in fase 2 (fase
1:0,39; fase 2: 0,38). Per quanto riguarda infine 1’indice di evenness si nota come in fase 1 il valore assunto (0,67)
sia appena inferiore alla media del bacino, mentre in fase 2 tale valore (0,62) pur diminuendo risulta al di sopra di
quello medio (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).
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Densita e standing crop

La densita ittica complessiva presente in tale settore fluviale raggiunge
valori modesti, anche se nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2 subisce un aumento
del valore, supportato in particolar modo dall’aumento delle abbondanze
dell’alborella, del cavedano comune e della scardola. Lo standing crop, al contrario, appare elevato, anche se
subisce una leggera flessione dalla fase 1 alla fase 2. Le specie che contribuiscono di piu alla biomassa comples-
siva della comunita sono la carpa ed il carassio dorato. Le differenze fra i valori raggiunti dalla densita e dalla
biomassa sono indice della prevalenza nel settore fluviale di esemplari caratterizzati da un’elevata taglia media.

Densita (ind/m )
Standing crop (g/m %)

Struttura di popolazione e accrescimento
Per il cavedano comune sono stati analizzati la struttura di popolazione e I’accrescimento; per il carassio
dorato e I’alborella ¢ stata effettuata soltanto ’analisi della regressione lunghezza-peso.

Cavedano comune

Statistica descrittiva Etd Lt Peso
(anni) | (cm) (@)

eéfo ero modesto di individui (55): I’eta 55 55 54
Fase 1 0. INumero classi " 5 ima raggiunge i 10,33 anni, con una 163 12,34 87,31
: fooa . 0,17 3,50 1,00
Fase2| OfClassitowi  linghddze vadfano da 3,50 a 41,00 cm ed il valore 1033 2100 74600
Continuita .~ 045 . 0,64 . : : :
Densita totale (ind/m?) [ peseiosciblgetra 1,00 e 746,00 g (media: 87,31 g). 6,71/ 117,80/33256,03
Densita 0+ (ind/100 m?) 0,50 4,38 2,59 10,85 182,36
%0+ i ) 36,36 76,09
Densita maturi (ind/100 m2) )lazum;le 1,13
Yomaturi 118281 L 19, : s Az A
Densita taglia legale (ind/L00m2) _ [F 6,13 %& tturata II.I 5 classi di eta, Che
% taglia legale a O+toalda 415 Mella fase 2 il numero delle classi

sale a 7, per la comparsa di alcune classi piu vecchie, quali la 5+, 8+, 9+
10+, ma il giudizio espresso risulta negativo per la discontinuita con cui
si presentano le classi (fase 1: 0,45; fase 2: 0,64) e per le abbondanze
relative che le caratterizzano. I giovani nati nell’anno (0+) sono pre-
senti in buona quantita in entrambe le fasi, ma dominano la popolazione

soprattutto nella fase 2 quando, con una densi-
ta di 4,38 ind/100 m? formano ben il 76,09%
del campione complessivo: ci0 testimonia la
buona valenza riproduttiva del settore. Per quan-
to riguarda gli individui che hanno raggiunto la
maturita sessuale, si puo notare come essi sia-
no presenti sia in fase 1 che in fase 2 (fase 1:
0,003 ind/m?, 18,18%; fase 2: 1,13 ind/100 m?,
19,57%); cio accade anche per gli esemplari di
taglia legale (25 cm), con densita piu modeste
(fase 1: 0,25 ind/100 m?, 9,09%; fase 2: 0,88
ind/100 m?, 15,22%).

B —
1
?“
L —
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,007x>97 (R>=0,983)

Il coefficiente di regressione calcolato
¢ pari a 3,11, e, quindi, si discosta notevol-
mente da 3, valore che indica condizioni di
crescita isometrica: gli esemplari si accresco-
no privilegiando sulla lunghezza le altre di-
mensioni dello spazio. Il valore calcolato per
il settore indagato appare leggermente infe-
riore a quello ottenuto prendendo in esame la
totalita delle popolazioni presenti nel bacino,
che ¢ pari a 3,12.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento ¢ descritta
dall’equazione:

L, = 44,299 {1-eL0219 103691y

La lunghezza massima teorica ¢ di
44,30 cm, valore inferiore alla media valu-
tata per il bacino del fiume Tevere. La ve-
locita di accrescimento assume, al contra-
rio, un valore elevato e nettamente supe-
riore alla media (K=0,16 anni). Il para-
metro P, che rende possibile il confronto
tra accrescimenti di popolazioni diverse, €
pari a 2,63, e risulta quindi di poco supe-
riore a quello medio per I’area indagata, pari a 2,61. La taglia legale, pari a 25 cm, viene raggiunta a 4 anni di eta.

* valori osservati

— valori attesi

Carassio dorato

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (@
117 117 108
2,38 19,54] 193,56
0,17 4,70 2,00
5,33 36,20 1111,00]
1,04/ 40,25[37521,23
1,02] 6,34 193,70

Statistica descrittiva

Il campione risulta costituito da 117 individui, aventi un’eta compre-
satra 0,17 anni e 5,33 anni; il loro valore medio ¢ pari a 2,38 anni. La taglia
minima misurata ¢ di 4,70 cm, mentre quella massima ¢ di 36,20 cm (me-
dia: 19,54 cm). Il peso ¢ stato valutato su un
campione ridotto a 108 esemplari e oscilla tra
2,00 e 1111,00 g (media: 193,56 g).

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,020x>%% (R?=0,972)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a
2,99 ed ¢ quindi molto prossimo a 3, valore
che indica condizioni di crescita tipicamente
isometrica. Il coefficiente calcolato risulta co-
mungque inferiore a quello del campione com-
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plessivo dei carassi dorati catturati nel corso della ricerca, pari a 3,08.
Alborella

Statistica descrittiva

Il campione ¢ composto da 135 individui, in cui € netta la prevalenza
degli esemplari particolarmente giovani; le eta attribuite, difatti, variano da
0,33 a 2,33 anni, con una media di appena 0,69 anni. Le lunghezze sono
comprese in un intervallo che va da 3,00 a 9,50 cm (media: 5,69 cm). Il peso
¢ stato registrato per un campione di 74 individui; gli esemplari piu piccoli
pesano 0,50 g, mentre i piu grandi 7,00 g, con un valore medio che sfiora
appenai2g.

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,011x>%% (R>=0,880)

Il coefficiente di regressione risulta pari
a 2,84, valore nettamente inferiore a 3 che
indica condizioni di crescita isometrica. Tale
valore appare anche inferiore a quello calcolato
per il campione complessivo, pari a 2,90.

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) @

135 135 74
0,69 5,69 1,98
0,33 3,00 0,50
2,33 9,50 7,00
0,25 1,45 1,53]
0,50 1,20] 1,24
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Stazione Tevere 10 - Localita
Bomarzo

Comunita ittica

Il bilancio ambientale in questa sta-
zione risulta positivo in quanto tutti i para-
metri rientrano negli standard previsti dal
D.Lgs.n. 152/99 per i ciprinidi. Inoltre il
tratto rientra nella Il classe I.B.E. (ambiente
con alcuni segni dell’inquinamento). Sulla
base delle specie presenti e per i parametri
ambientali che lo caratterizzano, il tratto
indagato viene attribuito alla zona del barbo.

Indici di comunita

Nella prima fase di campionamento sono presenti 9 specie, di cui 6 introdotte:
in questo caso il valore dell’indice di integrita qualitativa assume un valore molto
basso e pari a 0,33. Nella seconda fase aumenta il numero di specie presenti, con 7
specie alloctone ed un conseguente leggero incremento dell’ TIQUAL (0,45). L’indice
di diversita assume in entrambe le fasi valori elevati (fase 1: 1,58; fase 2: 1,73),

superiori alla media del bacino (1,23 in fase 1 ¢ 1,26 in fase 2). L’indice di dominanza ha valore pari a 0,27 in fase
1 ea 0,23 in fase 2; in entrambi i casi gli indici sono minori della media del bacino (0,39 in fase 1 e 0,38 in fase 2).
L’indice di evenness ¢ costante ed ¢ pari a 0,72 in entrambe le fasi: tale valore risulta sempre superiore a quello

medio per I’area indagata (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).

Densita e standing crop

La densita si mantiene su valori bassi in entrambe le fasi (0,08 ind/m? in
fase 1 € 0,12 ind/m? in fase 2); il leggero aumento nella seconda fase ¢ dovuto
principalmente all’incremento del barbo del Danubio e del ghiozzo di ruscello. Al
contrario lo standing crop diminuisce tra la prima e la seconda fase (fase 1:
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Fase 1 |Fase 2
N°specie 9 11
1IQUAL 0,33| 0,45
Diversita 1,58 1,73
Dominanza 0,27 0,23
Evenness 0,72 0,72

Fas
Fas

N
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Densita (ind/m
Standing crop (g/m ?)

10,02 g/m?; fase 2: 7,67 g/m?) a causa della minore biomassa catturata relativa al barbo tiberino e al cavedano

comune.

Struttura di popolazione e accrescimento

L’analisi della struttura di popolazione ¢ stata effettuata per il barbo del Danubio, il barbo tiberino ed il
cavedano comune; per le ultime due specie ¢ stato analizzato anche I’accrescimento teorico in lunghezza.

Barbo del Danubio

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ formato da 68 esemplari, per i quali ¢ stata analizzata I’eta, la lunghezza totale ed il
peso. L’eta ¢ compresa tra un minimo di 1,00 ed un massimo di 7,00 anni, 1’eta media ¢ pari a 2,14 anni. La
lunghezza totale minima ¢ di 7,10 cm, la massima ¢ di 45,50 cm, mentre la media € pari a 18,56 cm. Il peso oscilla
tra un minimo di 4,00 ed un massimo di 947,00 g, con una media di 83,78 g.

di popolazione
0,08 Nella 1 le classi di eta presenti sono 3 (1+, 2+ e 4+) su un totale

Fase 2

0.1818 classi atf®: in questo caso il valore della continuita ¢ molto basso e
pari a 0,37. Nella fase 2 sono presenti 5 classi di eta (1+, 2+, 3+, 4+, 8+)
sulle 9 totali, per cui la continuita pur aumentando leggermente, raggiunge
sempre un valore abbastanza basso e pari a 0,56. Gli esemplari maturi e di
taglia legale coincidono fra loro ed hanno una densita di 0,06 ind/100 m?
(8,33%) e di 1,39 ind/100 m?(30,60%) rispettivamente in fase 1 e 2. Com-
pletamente assenti sono i giovani nati nell’anno (0+).

)

'

-
g
=
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Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (@)

68 68 68|

2,14| 18,56 83,78

1,00 7,10 4,00

7,00 45,50/ 947,00

1,30 46,77/14268,08

1,14 6,84 119,45
[ Fase1 | Fase2 |
Numero classi 3 5
Classi totali 8| 9
Continuita 0,37 0,56
Densita totale (ind/m?) 0,01 0,05}
Densita 0+ (ind/100 m?) 0| 0
% 0+ [§) 0
Densita maturi (ind/100 m2) 0,06 1,39
% maturi 8,33 30,60
Densita taglia legale (ind/100 m?) 0,06 1,39
% taglia legale 8,33 30,60
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguen-
te:

y=0,013x>% (R>=0,985)

Il coefficiente di regressione € pari a

2,89, un valore che indica condizioni di cre-
scita peggiori rispetto all’ isometria: gli esem-

plari si accrescono in lunghezza in modo
piu che proporzionale rispetto al peso, tan-
to darisultare esili e longilinei. Il coefficiente

risulta leggermente superiore a quello cal-
colato per la popolazione dell’intero baci-
no, che ¢ pari a 2,87.

Barbo tiberino

Statistica descrittiva

Il campione esaminato ¢ formato da 110 esemplari, per i quali ¢ stata
misurata I’eta, la lunghezza totale ed il peso. L’eta € compresa tra un minimo
di 1,00 ed un massimo di 8,17 anni, con una media di 2,04 anni. La lunghez-
za totale minima ¢ di 5,20 cm, la massima ¢ di 40,10 cm, mentre la lunghez-
zamedia ¢ paria 18,56 cm. Il peso del campione oscilla tra 2,00 e 651,00 g,

con una media di 104,16 g.

Struttura di popolazione

Nella prima fase di campionamento sono presenti 7 classi di eta
(14, 2+, 3+, 5+, 6+, 7+, 8+) con un valore della continuita pari a 0,88,
data I’assenza della classe 4+. Nella seconda fase il numero delle classi
presenti nella popolazione diminuisce notevolmente (4 classi: 1+, 2+, 3+,
4+), in questo caso il valore della continuita si riduce a 0,44. Gli esempla-
ri maturi raggiugono una densita di 0,95 ind/100m? (35,97% ) in fase 1 e
di 0,92 ind/100 m? (32,20%) in fase 2. Gli individui di taglia legale
costituiscono il 68,29% in fase 1 ed il 40,00% in fase 2, pari ad una

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) (@)

110 110 109

2,04/ 18,56] 104,16

1,00 5,20 2,00

8,17 40,10, 651,00

1,77| 74,86(14433,84

1,33 8,65 120,14

[Fasel [ Fase2 |

Numero classi 7 4
Classi totali 8 9
Continuita 0,88| 0,44
Densita totale (ind/m?) 0,03 0,03
Densita 0+ (ind/100 m?) 0 0
% 0+ 0 0
Densita maturi (ind/100 m2) 0,95| 0,92
% maturi 35,97| 32,20
Densita taglia legale (ind/100 m?) 1,80 1,14
% taglia legale 68,29 40,00

densita rispettivamente di 1,80 e 1,14 ind/100 m?. In entrambe le fasi sono assenti i giovani nati nell’anno (0+).

\\\\.\li

i’
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,011x2%" (R2=0,990)

il coefficiente di regressione ¢ paria 2,96,
un valore che indica condizioni di crescita leg-
germente peggiori rispetto all’isometria. Inol-
tre, il valore del coefficiente ¢ inferiore a quel-
lo del campione complessivo, che & paria 2,99.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento ¢ rappresentata dalla seguente equazione:

L=41,662 {1-eL03570-0775)])

La lunghezza massima raggiungibile
dagli esemplari presenti in questo tratto ¢
di 41,66 cm, un valore inferiore alla media
del bacino, che & paria 51,64 cm. La velo-
cita di accrescimento (K) ¢ superiore a
quella media per la specie nel bacino del
fiume Tevere: infatti nel tratto considerato
¢ pari a 0,36 anni "' mentre quella media €

1e del 2° anno.

Eta Lt Peso
ri, per i quali sono (ann% . (cm)82 ()] —
di 6,17 anni, ’eta 1,000 450 2,00
Rt 6.17| 35,00 478,00
ata ¢ di 4,50 cm, la 1,50 36,96/10816,48
massima 35, ,/6 cm. 1l peso risulta compreso tra 2,00 1,22 6,08 104,00
¢ 478,00 g, con una media di 136,15 g.
Struttura di popolazione
Nella prima fase di campionamento il valore della continuita ¢ et [l |
massimo, in quanto sono presenti 6 classi di eta, dalla 1+ alla 6+; nella  [Numero classi 6 5
seconda fase le classi di eta scendono a 5 (1+, 2+, 3+, 4+, 5+) sulle 7 gf::;:‘l’t‘:‘" - Og 5 7;
totali, per cui la continuita ha valore 0,71. Gli esemplari maturi costitu-  |Densita totali (ind/m?) 0,03 0,01
iscono la maggior parte della popolazione in entrambe le fasi, raggiun- Densith 0+ (nd/100 ) Y ——
gendo una densita di 2,00 e di 0,63 ind/100 m?, pari al 70,28% e |Densita maturi (ind/100 m?) 2,00 0,63
. . .o . o« . . . 0 i
46,32% del totale, rispettivamente nella fase 1 ¢ 2. Gli individui di T B m e e oad
taglia legale sono il 37,03% (1,06 ind/100 m?) in fase 1 e il 9,20% [ taglia legale 37,03 9.20

(0,13 ind/100 m?) in fase 2. I giovani dell’anno (0+) sono assenti in
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entrambi i campionamenti, per cui in tale set-
tore fluviale si puo ipotizzare la presenza di
condizioni limitanti per la riproduzione della
specie, analogamente a quanto osservato an-
che per le due popolazioni precedenti. La sta-
zione di campionamento, infatti, ¢ situata im-
mediatamente a valle dell’invaso di Alviano
ed & soggetta a giornaliere e forti escursioni di
livello.

—
I e —
————
e

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,013x>! (R?>=0,981)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a
2,93 ed indica condizioni di crescita lontane
dall’isometria, tanto che gli esemplari risultano
esili e longilinei. Inoltre, il valore del
coefficiente ¢ inferiore a quello calcolato per
il campione complessivo (3,11).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento ¢ rap-
presentata dalla seguente equazione:

Lt:55 ,295 { 1 _e[-0,153(t+o’422)]}

La lunghezza massima raggiungibile
¢ 55,29 cm, un valore superiore alla media
del bacino (53,44 cm). La velocita di ac-
crescimento (K) ¢ pari a 0,15 anni’!, men-
tre quella media relativa all’intero bacino & ¢ valor osservat
di 0,16 anni. 1l coefficiente @, che per- valonates
mette di confrontare accrescimenti diver-
si, ha valore 2,52 e risulta inferiore alla
media dell’area indagata (P=2,61). La ta-
glia legale di 25 cm viene raggiunta a 3-4
anni di eta.
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Stazione Tevere 11 — Localita Monte Tosto - Campitelli

Comunita ittica

I bilancio ambientale di questo settore
fluviale risulta dubbio, in quanto tutti 1
parametri chimico-fisici rilevati sono
conformi agli standard di qualita fissati dal
D.Lgs.n.152/99 per la fauna salmonicola, ma
i risultati ottenuti dal mappaggio biologico
collocano la stazione nella I1I classe di qua-
lita [.B.E. (ambiente inquinato). Per la com-
posizione della comunita ittica il settore
viene attribuito alla zona della carpa e della
tinca.

Idoneo per

Bilancio ambientale v
salmonidi

Idoneo per ciprinidi

Non idoneo

Vocazione
ittica
naturale

Z.S.trota Z.\.trota

Anguilia

Spinarello

Barbo del Danubio

Cavedano comune

Rovella

| mowe ]

Comunita
ittica [ asca
Alborella
Tinca
Rodeo
Cobite
Carassio dorato
Carpa
Scardola
Persicoreale
Lucioperca
Persico sole
Persico trota
Pesce gatto
Siluro
Gambusia
Pseudorasbora

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
Nella fase 1 I’indice di integrita qualitativa ¢ pari a 0,67, in quanto delle 6

specie rilevate 4 risultano indigene (cavedano comune, scardola, spinarello, tinca) e ___|Fasel|Fase2
2 esotiche (carassio dorato, persico sole). Nel passaggio alla fase 2 il numero delle :\I'(;Slj):f'e o 6? o :1),8
specie sale a 10, ma I’indice di integrita qualitativa si dimezza (IIQUAL=0,30) perla [piversita 112 177
comparsa nel campione di 4 specie alloctone (carpa, lucioperca, pesce gatto, [Dominanza | 042| 0,23

Evenness 0,63| 0,77

pseudorasbora). L’indice di diversita assume un valore (1,12) inferiore alla media del
bacino nella fase 1, mentre in fase 2 1’aumento della ricchezza di specie e della
equipartizione fa si che tale valore salga (1,77) al di sopra della media (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). Per cio che
concerne I’indice di dominanza si osserva una tendenza opposta alla diversita, in quanto ¢ nella fase 1 che il valore
(0,42) supera la media del bacino del fiume Tevere, mentre in fase 2 I’indice assume un valore piu modesto (0,23)
ed inferiore alla media (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38). L’indice di evenness, infine, ¢ inferiore alla media dell’area
indagata nella fase 1 e superiore ad essa in fase 2, evidenziando in tal modo 1’esistenza nel campionamento
autunnale di una migliore ripartizione delle risorse disponibili tra le specie presenti nella comunita (fase 1: 0,63;
media:0,69) (fase 2: 0,77; media: 0,58).
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Densita e standing crop

La densita complessiva che caratterizza tale settore fluviale appare molto
modesta, anche se nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2 il valore osservato subisce
un leggero incremento dovuto in particolar modo alla comparsa nella comunita
dell’alborella. Le altre specie che danno un buon contributo in termini di abbon-
danza sono: il cavedano comune, la scardola, la tinca ed il carassio dorato. Lo standing crop assume un valore molto
piu elevato in fase 2 rispetto alla fase 1 e cid grazie soprattutto all’incremento di biomassa che si osserva con
I’introduzione della carpa nella comunita.

Densita (ind/m 2)
Standing crop (g/m ?)

Fas
Fas
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Stazione Vaschi 1 — Localita Fiume

Comunita ittica I . Idoneo per L .
I fluviale il bil . Bilancio ambientale salmonidi Idoneo per ciprinidi Non idoneo
n questo settore tluviale 1l bilancio
ambientale risulta positivo, in quanto tutti i [Nacazione
parametri rilevati rientrano negli standard di itttli,ca| ZStrota Z.l.trota Bard Carpa e Tinca
naturale

qualita previsti dal D.Lgs.n.152/99 per i
ciprinidi; il mappaggio biologico inserisce tale [ veee ]
stazione nella Il classe di qualita I.B.E. (am- . e ]
biente in cui sono evidenti alcuni effetti del- Suinarello

I’inquinamento). Per le specie rinvenute e “
per le caratteristiche ambientali il settore con- T e
siderato viene attribuito alla zona del barbo. [ Comedieses |

Rovella
Comunita

ittica
Alborella

Densita | Standing crop
(ind/m ?) (g/m?)

Fasel| 0,01 0,23
Fase2| 0,18 39,94

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
In fase 1 I’indice di integrita qualitativa ¢ abbastanza elevato e pari a 0,80 in Fase 1 [Fase 2
quanto la comunita & composta da 1 specie alloctona (ghiozzo padano) e 4 autoctone ~ [N"Specie 5 8
(barbo tiberino, ghiozzo di ruscello, rovella, trota fario, vairone). Nella fase 2 I’indice lio 9.80| 0.75
» ghi0zz »Tovelia, > : Lme Diversita 1,02 0,94
scende a 0,75, poiché delle 8 specie rinvenute 6 sono autoctone (barbo tiberino, [Deminanza | 0,40/ 0,53
cavedano comune, ghiozzo di ruscello, rovella, trota fario, vairone) e 2 alloctone [EVENNess 0,63] 045

(alborella, pesce gatto). L’indice di diversita in entrambe le fasi (fase 1: 1,02; fase 2:

0,94) si attesta su valori al di sotto delle medie del bacino (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26), mentre al contrario I’indice di
dominanza assume valori elevati e superiori alle media, sia in fase 1 che in fase 2 (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38). Per cio
che concerne I’indice di evenness, infine, si nota come in entrambe le fasi i valori ottenuti rimangono sempre al di
sotto delle medie (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58).

Densﬁaestgndmg crop o ' ' Densita | Standing crop
Per quanto riguarda la densita si osserva una netta diminuzione dei valori (ind/m ?) (g/m?)
nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2; tale decremento non é compensato |Fasel| 1,28 12,59
Fase 2 0,71 5,68

dall’aumento che si osserva nel campionamento autunnale nel numero delle spe-
cie che compongono la comunita ed ¢ imputabile, in particolar modo, a 3 specie:
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barbo tiberino, rovella e vairone. Lo standing crop, allo stesso modo, subisce un forte decremento nella fase 2 e la
specie che piu di altre € responsabile di tale diminuzione nella biomassa ¢ il barbo tiberino.

Densita (ind/m 2)

Staring aop @m %)

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I’accrescimento sono stati analizzati per il vairone; per la rovella ¢ stata effet-
tuata unicamente 1’analisi della struttura di popolazione.

Vairone

Statistica descrittiva

Il campione ¢ costituito da 135 individui, aventi un’eta che oscilla tra (a':;]tgi) (ch:]) P&;"
0,50 e 3,08 anni e caratterizzati da una media di 1,16 anni. La lunghezza mini- 135 135 91
ma misurata € di 3,50 cm, la massima € di 13,00 cm, con un valore medio che é:ég g:gg gjgg
sfiora i 7 cm (6,94 cm). Il peso, valutato su un campione di 91 esemplari, &
compreso in un intervallo che varia da 0,20 a 22,00 g (media: 4,85 g).

3,08| 13,00| 22,00
0,21| 3,73 20,72
0,45| 193] 4,55

Struttura di popolazione
Nella fase 1 la popolazione ¢ strutturata in 3 classi di eta, che vanno

con continuita dalla 1+ alla 3+; la maggior parte degli individui presenti si [ Fase1 | Fase2 |
concentrano nella classe 1+. Nella fase 2 il numero delle classi rimane glumef:’ f;l?“‘ z i
. . s .. \ assi totali

costante, in quanto la scomparsa degli esemplari pit anziani (3+) € cOm-  conginuita 100 075
pensata dalla comparsa di quelli nati nell’anno (0+); questi ultimi, con una ensita totale (ind/m?) 040 014
T . . . . Densita 0+ (ind/100 m2) 0 6,62
densita di 6,62 ind/100 m? rappresentano il 45,92% della popolazione, testi- |y, s o 4592
moniando cosi la buona valenza riproduttiva del settore considerato. Gli |Densita maturi (ind/100 m?) 374 132
% maturi 9,28 9,18

individui sessualmente maturi sono presenti in entrambe le fasi con una
densita che va diminuendo nel passaggio
dalla fase 1 alla fase 2 (fase 1: 3,74 ind/
100 m?, 9,28%; fase 2: 1,32 ind/100 m?,
9,18%).
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,006x32% (R>=0,876)

Il coefficiente di regressione, pari a 3,24,
mostra condizioni di crescita molto lontane e
migliori rispetto all’isometria; tale valore ¢, inol-
tre, nettamente superiore alla media calcolata
per il campione complessivo, paria 3,12.

Accrescimento teorico in lunghezza

La curva di accrescimento teorico in
lunghezza ¢ descritta dalla seguente equa-
zione:

Lt = 25,482 {1-¢l0218 (0304}

La lunghezza massima teorica, pari
a 25,48 cm, supera la media calcolata per
tutte le popolazioni presenti nel bacino; la * valori osservati
velocita di accrescimento (K=0,22 anni), — valori attesi
invece, assume un valore inferiore alla me-
dia, pari a 0,28 anni'. Il parametro ®, che
permette di confrontare accrescimenti di po-
polazioni diverse, € pari a 2,15 ed ¢ il pin
elevato tra quelli registrati tra tutte le popo-
lazioni della specie presenti nel bacino del fiume Tevere.

Rovella

Statistica descrittiva _

Il campione ¢ costituito da 328 individui ed ¢ caratterizzato dall’essere (alit;) (CL,;) P(Zs)o
composto in prevalenza da esemplari giovani; le eta attribuite, difatti, vanno
da un minimo di 0,41 ad un massimo di 4,00 anni, con una media che supera
appena un anno di eta (1,16 anni). Le taglie rientrano in un intervallo compre-
so tra 3,00 e 13,20 cm (media: 6,35 cm). Il peso ¢ stato registrato per un
campione ridotto a 182 individui e oscilla tra 0,30 e 25,00 g, con un valore
medio di appena 3,37 g.

Struttura di popolazione

Nella fase 1 la popolazione appare strutturata in 4 classi di etd che con o0 q
continuita vanno dalla 1+, alla quale appartiene la maggior parte degli indivi- |classi totali 4 5
dui, alla 4+. Nel passaggio alla fase 2 si osserva la scomparsa della classe pin [coninuita__ 100080

. . .. . S Densita totale (ind/m?) 0,68 0,50
vecchia (4+) e la contemporanea comparsa nel campione dei giovani dell’an- |pensita 0+ (ind/200 m?) o 1382
no (0+); questi ultimi, con una densita di 13,82 ind/100 m?, rappresentano il [0+ 0 2781

o . .. .. . . Densita maturi (ind/100 m2) 5,96 2,94
27,81% della popolazione. La comparsa degli individui appartenenti alla clas- |y, maguri 873 592

se 0+ in fase 2, unita alla diminuzione degli individui sessualmente maturi (fase
1: 5,96 ind/100 m?, 8,73%; fase 2: 2,94 ind/100 m?, 5,92%), sottolinea la valenza riproduttiva del settore considera-
to.
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata ¢ la seguente:

y =0,007x*2% (R?>=0,881)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a
3,20, valore che indica condizioni di crescita
che si discostano molto dall’isometria: gli
individui si accrescono privilegiando il peso sulla
lunghezza totale. Tale valore risulta, inoltre,
superiore a quello calcolato per il campione
complessivo della specie, paria 3,11.
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Stazione Ventia 01- Localita Molino di Galgata

Comunita ittica -
. . . . : - . oneo per - .
11 bilancio ambientale in questa sta- Bilancio ambientale - Idoneo per ciprinidi Non idoneo
zione risulta positivo, in quanto tutti i para-
.. . . . Vocazione
metri rientrano negli standard analizzati dal e 2 S trota 2 1.trota Barbo Carpa e Tinca

D.Lgs.n.152/99 per le acque a salmonidi. naturale

Il tratto, inoltre, appartiene alla classe II
dell’l.B.E. (ambiente con alcuni segni . ]

... 00 ]

Spinarello

| BabodelDanubio |
| 0000 Roelal
| 000 Tl
|00 Rale 0]

| Gambusia |

Pseldorasbora

dell’inquinamento).

Sulla base della comunita ittica
presente e dei parametri ambientali che la
caratterizzano, tale stazione ¢ classificata
nella zona del barbo.

Comunita
ittica

Specie presente Specie assente

Indici di comunita
In entrambe le fasi sono presenti 3 specie ittiche, tutte indigene (barbo tiberino,

Fase 1 |Fase 2

N°specie 3 3

vairone e rovella); in questo caso il valore del’IIQUAL ¢ massimo (1,00). A causa [IIQUAL 1,00/ 1,00
dell’esiguo numero di specie presenti I’indice di diversita non assume mai valori elevati [RIVeISita 063| 062
isul inferi 11 di leolat il bacino del fi T fase 1- Dominanza | 0,67| 0,67

e risulta sempre inferiore alla media calcolata per il bacino del fiume Tevere (fase 1:  [Eyenness 057 056

0,63; fase 2: 0,62). L’indice di dominanza assume valori superiori alla media: infatti
vale 0,67 in entrambe le fasi, mentre le medie del bacino sono 0,39 in fase 1 e 0,38 in fase 2; questo perche c’¢ una
specie che domina sulle altre, rappresentata dal vairone. I valori dell’indice di evenness sono 0,57 per la fase 1 e
0,56 per la fase 2, entrambi i valori sono inferiori alle medie dell’area indagata, che sono pari a 0,69 in fase 1 ¢ 0,58
in fase 2.

Densita e standing crop
II valore della densita subisce un discreto aumento nella seconda fase,

passando da 0,50 ind/m? a 2,12 ind/m?: cio a causa dell’incremento dovuto g:(;‘/sr;i]t%) Stan(%;?rgzc)rop
soprattutto ai giovani vaironi presenti nel campionamento autunnale; solo nella  [Fase 1 0,50 4,94
fase 2 il valore della densita supera la media del bacino, che & di 1,11 ind/m?. [Fase 2 2,12 16,85

Anche lo standing crop aumenta nella fase 2 (fase 1: 4,94 g/m?; fase 2: 16,85 g/
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Densita (ind/m 2)

Standing crop (g/m

m?), a causa dell’incrementata abbondanza del vairone e del barbo tiberino; il valore dello standing crop in fase 2
supera il valore medio calcolato per I’area indagata (15,27 g/m?).

Struttura di popolazione e accrescimento
L’analisi della struttura di popolazione e dell’accrescimento ¢ stata effettuata per una sola specie: il vairone.

Vairone

Statistica descrittiva
Il campione ¢ formato da 244 esemplari, per i quali si ¢ determinata Eta Lt | Peso
) s L ", . (anni) | (cm) | (q)

I’eta e la lunghezza totale, per 206 esemplari ¢ stato possibile misurare 2aal 244 208
anche il peso. L’eta ¢ compresa tra 0,17 e 3,50 anni, con una media di 0,96 8’96 g’gg 3’52
anni. La lunghezza totale minima ¢ di 3,00 cm, la massima di 14,80 cm, 3:; 14.80 39130
mentre la media € pari a 6,99 cm. Il peso oscilla tra un minimo di 0,43 ed un
massimo di 39,00 g, il peso medio ¢ 5,50 g.

0,54 6,35 38,38
0,74 2,52 6,20

Struttura di popolazione

In entrambe le fasi sono presenti 4 classi, di eta (dalla 0+ alla 3+) su
un totale di 4 classi percio il valore della continuita ¢ massimo (1,00). La
classe 0+ ¢ presente nella fase 1 con una densita di 16,83 ind/100 m?, men-
tre in fase 2 raggiunge una densita di 106,67 ind/100 m? pari rispettivamente
al 41,52% ed al 62,29%. Gli individui maturi hanno una densita di 3,09 ind/
100 m? (7,62%) in fase 1 e di 9,01 ind/100 m? (5,26%) in fase 2. Comples-
sivamente la struttura puo essere giudicata buona ed il numero di classi di
eta presenti abbastanza conforme alla longevita della specie.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,006x>?"" (R?=0,953)

11 coefficiente di regressione ¢ pari a
3,21, e risulta molto maggiore di 3, valore
che indica condizioni di crescita isometrica.
Inoltre, il coefficiente calcolato per il settore
indagato, ¢ nettamente superiore a quello del
campione complessivo (3,12).

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento € rappresentata dalla seguente equazione:

L =23,666{1-e0310.6591}

La lunghezza massima che gli
esemplari della popolazione possono rag-
giungere ¢ di 23,67 cm, un valore legger-
mente superiore alla media del bacino
(22,19 cm); la velocita di accrescimento
(K) € 0,23 anni”!, e quindi I’accrescimen-
to in questo tratto ha un tasso inferiore
rispetto alla media del bacino del fiume
Tevere, in cui K=0,28 anni'. Il
coefficiente ®, che permette di calcolare
accrescimenti di popolazioni diverse, coin-
cide con il valore medio dell’area indaga-
ta, che ¢ pari a 2,11.

e valori osservati

— valori attesi
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Stazione Ventia 2 — Localita Monte L’Abate

Comunita ittica

In questo settore fluviale il bilancio
finale appare positivo in quanto tutti i
parametri considerati sono conformi agli
standard di qualita stabiliti dal D.Lgs.n. 152/
99 per la fauna salmonicola. Tale giudizio &
confermato anche dai risultati ottenuti dal
mappaggio biologico; la stazione
considerata, infatti, appartiene alla II classe
di qualita I.B.E. (ambiente in cui sono
evidenti alcuni effetti dell’inquinamento).

Per le caratteristiche ambientali e per
le specie rinvenute, questo tratto fluviale &
attribuibile alla zona del barbo.

Indici di comunita

Bilancio ambientale llze per Idoneo per ciprinidi Non idoneo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.\.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Anguifla
L teebee

Comunita
ittica

Spinarello
| Barbo del Danubio |
| Gobone |
| Cowdanofmie |
L koelal
L mem

Alborella

. o B
| cemseld

Psaudorasbora

Specie presente

Specie assente

L’indice di integrita qualitativa assume in questo settore il proprio valore mas-
simo (IIQUAL=1,00), in quanto tutte e 5 le specie presenti in entrambe le fasi risul- Fase 1|Fase 2

tano autoctone (barbo tiberino, cavedano comune, cavedano etrusco, rovella, vairone).
L’indice di diversita assume in fase 1 un valore al di sopra della media del bacino del
fiume Tevere, mentre in fase 2 si attesta su un valore piu modesto e inferiore a quello
medio (fase 1: 1,47; fase 2; 1,19). L’indice di dominanza assume in entrambe le fasi

N°specie 5 5
IIQUAL 1,00 1,00
Diversita 1,47 1,19

Dominanza 0,25 0,36

Evenness 0,91 0,74

valori che rimangono al di sotto delle medie (fase 1: 0,39; fase 2: 0,38). Per quanto

riguarda I’indice di evenness, infine, nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2 si osserva un leggero decremento dei
valori, che perd si mantengono superiori alle medie calcolate per I’area indagata (fase 1: 0,69; fase 2: 0,58): cio

denota una buona ripartizione delle risorse fra le specie che compongono la comunita.

Densita e standing crop

Il valore assunto dalla densita subisce un raddoppiamento nel passaggio
dalla fase 1 alla fase 2; cio si puo far risalire soprattutto all’apporto dato in
termini di abbondanza dal vairone e dal cavedano etrusco. Per quanto riguarda lo
standing crop, invece, si nota come dalla fase 1 alla fase 2 il valore diminuisca.
La specie che maggiormente subisce tale diminuzione di biomassa ¢ il cavedano
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Densita (ind/m 2)
Standing crop (g/m )

Fase 2
Fase 1

comune. Per entrambi i parametri, tuttavia, tale settore si caratterizza per possedere abbondanze ittiche molto
modeste.

Struttura di popolazione e accrescimento

Le analisi della struttura di popolazione e dell’accrescimento sono state effettuate per una sola specie, il
vairone.

Vairone

Statistica descrittiva

Il campione ¢ costituito da un numero esiguo di individui (70 esemplari), Eta Lt [ Peso
con un’eta che varia da 0,50 a 3,50 anni (media: 1,44 anni). La lunghezza
minima ¢ di 3,00 cm, la massima raggiunge i 13,20 cm, con un valore medio
di 8,19 cm. Il peso, valutato su un campione di 68 individui, oscilla tra 0,50 e
29,00 g e lamedia ¢ di 8,00 g.

(anni) | (cm) @)

1,44 8,19 8,00
0,50 3,00 0,50
3,50, 13,20] 29,00
0,43 5,62 42,35
0,66 2,37 6,51]

0y

Faco s : ?::‘" f:Zl amcilb‘?' ela deg olazione risulta strutturata in 4 classi di
ase : : : L . .

ensita fotale (ind/m n comtinuita2dalla 0+ alla 4+; in entrambe le fasi € la

ersita 0+ (indim?) redonfjnargXif tutte le altre. I giovani nati nell’anno (0+)

Densita maturi (ind/100m?) _|camgsine sode nella fase 2, quando con una densita di

B mAY e coseretisE8E0-1 2383 % della popolazione; tale presenza, unita

alla diminuzione degli individui maturi nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2
(fase 1: 2,25 ind/100 m?, 38,31%; fase 2: 1,36 ind/100 m?, 5,92%), testimo-
nia la valenza riproduttiva del sito in esame.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y = 0,004x3%7 (R?=0,969)

Il coefficiente di regressione, pari a 3,49,
mostra condizioni di crescita molto lontane
dall’isometria. Tale valore risulta anche note-
volmente superiore a quello calcolato per tutti
gli esemplari catturati nel bacino del fiume Te-
vere.

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva dell’accrescimento teorico
in lunghezza ¢ descritta dall’equazione:

Lt = 17,421 { 1_e[-0,388(t+0,974)]}

La lunghezza massima teorica ¢ pari
a 17,42 cm, valore inferiore alla media cal-
colata per I’intero bacino; per la velocita di
accrescimento registra, al contrario, un va- + valort osserval
lore elevato e al di sopra della media (K=0,28 _ alori attesi
anni'). Il parametro ®, che rende possibile
confrontare accrescimenti di popolazioni di-
verse, ¢ pari a 2,07, rimanendo cosi al di
sotto della media dell’area indagata (2,11).
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Stazione Ventia 03- Localita Palazzetta

IComul':itﬁtitt.ica 1 bil . bi Bilancio ambientale I:Z;::gn?;r Idoneo per ciprinidi Non idoneo
n questa stazione il bilancio ambien-
tale risulta positivo, in quanto tutti i parame- [Nocazone
tri rientrano negli standard previsti dal n;‘t‘:i;e ZStrota Z.trota Barbo Carpa e Tinca
D.Lgs.n.152/99 per le acque a salmonidi ed
inoltre, il tratto rientra nella classe II
dell’.B.E. (ambiente con alcuni segni del-
I’inquinamento).

Sulla base della composizione della
comunita ittica e per i valori dei parametri
ambientali rilevati, la stazione € attribuibile I i
alla zona del barbo.

Cavedano comune

Rovella

Comunita
Specie presente Specie assente

Indici di comunita
Nella prima fase di campionamento sono state rinvenute 5 specie ittiche, tutte

Fase 1 |Fase 2

N°specie 5 9

indigene, per cui I'TIQUAL assume il valore massimo (1,00); nella seconda fase si  [IIQUAL 1,00/ 0,67
arriva a 9 specie presenti con 3 specie introdotte (alborella, lasca, ghiozzo padano), [DIVersita 1,44] 1,53
in questo caso il valore del’ IIQUAL scende fino a 0,67. La diversita ¢ superiore alla ERRMENES. 025 025
q (N p Evenness 0,90, 0,70

media del bacino del fiume Tevere (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26) in entrambe le fasi,
infatti, i valori dell’indice sono di 1,44 e di 1,53 rispettivamente nella prima e seconda fase. L’indice di dominanza
assume il valore 0,25 in entrambe le fasi, evidenziando una buona ripartizione delle risorse; il valore si trova al di
sotto della media del bacino che ¢ paria 0,39 in fase 1 e 0,38 in fase 2. Cio ¢ confermato dall’indice di evenness, che
assume il valore 0,90 in fase 1 e 0,70 in fase 2; in entrambi i casi i valori sono superiori alla media del bacino, che
vale 0,69 in fase 1 e 0,58 in fase 2.

Densita e standing crop

La densita ¢ di 0,18 ind/m? nella prima fase di campionamento e di 1,80 Densita | Standing crop
. 5 1 . . Y. . (ind/m ) (g/m®)
ind/m? nella seconda: I’aumento del valore in fase 2 € dovuto all’incremento di  [Fzee 1 018 335
tutte le specie presenti e all’aggiunta di nuove specie che non erano presenti in  |Fase 2 1,80 30,60

fase 1. Solo nella seconda fase il valore della densita ¢ superiore alla media
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calcolata per il bacino del fiume Tevere (1,11 ind/m?). Lo standing crop subisce un rapido aumento nel passaggio tra
la prima e la seconda fase (fase 1: 3,35 g/m?; fase 2: 30,60 g/m?): cio a causa soprattutto dell’aumento della
biomassa del cavedano comune, dovuto anche alla presenza nel campionamento autunnale dei nuovi nati; anche la
presenza di un maggior numero di specie ittiche incrementa la biomassa della comunita. Solo per la fase 2 il valore
dello standing crop ¢ superiore alla media del bacino, che ¢ pari a 15,27 g/m?.

Densita (ind/m 2)
Standing crop (g/m 2)

Struttura di popolazione e accrescimento
L’analisi della struttura di popolazione e dell’accrescimento ¢ stata effettuata per il cavedano comune; per il
vairone ed il ghiozzo di ruscello ¢ stata effettuata la regressione lunghezza-peso.

Cavedano comune

Eta Peso
Statistica descrittiva @ni) |1C™ | g

11 campione esaminato ¢ formato da 175 esemplari, per i quali sono R RETET 80132
stati rilevati i parametri relativi all’eta e alla lunghezza totale; per 106 esem- 042 4200 050
plari ¢ stato possibile misurare anche il peso. L’eta oscilla tra un minimo di 942 36,50 557,00
. . s N : 312 5892799537
0,42 ed un massimo di 9,42 anni, I’eta media ¢ pari a 2,16 anni. La lunghezza 177 768 8942
totale minima ¢ di 4,20 cm, la massima di 36,50 cm, mentre la lunghezza
media risulta pari a 14,70 cm. Il peso del campione ¢ compreso tra 0,50 e 557,00 g, con una media di 80,75 g.

Struttura di popolazione
Nella prima fase di campionamento sono presenti solo 4 classi di

eta (2+-, §+, 4+, 6+)sulle 9 cllassll totali che compongono la popolazione,  [imero dase 4 9
per cui il valore della continuita ¢ molto basso (0,44); nella seconda  [Classi totali 9 10
. TR Continuita 0,44 0,90

fase sono preseI.m 9 classi di eta (0+, '1+, '2‘+, 3+, 44, 5+, 64,8+, 94) 5 omle e oo o8
sulle 10 totali, in questo caso la continuita vale 0,90. La classe 0+,  |pensita 0+ (ind/100 m?) o 2388
: : Ha : 2 o [%0+ o 5149

presente solo in fase 2, raggiunge una densita di 23,88 ind/100 m?, pari |2 - oS 1o 1380
% maturi 39,42 29,76

Densita taglia legale (ind/100m?) 0, 31 2,72

% taglia legale 3,50 5,86

al 51,49% della popolazione totale. Gli indi-
vidui maturi hanno una densita di 1,50 ind/
100 m?(39,42%) in fase 1 e di 3,80 ind/100
m?in fase 2. Gli esemplari che superano i 25
cm (taglia legale) in fase 1 sono il 3,50%
della popolazione, mentre in fase 2 sono il
5,86%.

-294 -



Regressione lun

La regressione calcolata ¢ la seguente:

4.6 - RISULTATI. FAUNA ITTICA

ghezza-peso

y=0,009x*"* (R?=0,981)

Il coefficiente di regressione ¢ pari a
3,05, un valore che indica condizioni di crescita
non isometrica. Inoltre, il coefficiente risulta
tuttavia inferiore rispetto a quello del campione

complessivo, che ¢ paria 3,11.

Accrescimento teorico in lunghezza

La curva dell’accrescimento ¢ rap-
presentata dalla seguente equazione:

L=44,773 {1-¢1*

165 (¢0438)])

La lunghezza massima raggiungibile
dagli esemplari della popolazione ¢ di 44,77
cm, questo valore ¢ molto inferiore rispetto
alla media del bacino che ¢ pari a 53,44
cm. La velocita di accrescimento (K) ¢ di

0,16 anni™! e coincid ia del ba-
Il L0 2 4 T
Numero classi > dl COIl'-
Classi totali hti diwersi, assume il
Continuita 14a DL . _
Densita totale (ind/m?) ) k nte infe
Densita 0+ (ind/100 m?) dell"areasdmdagata
% 0+ oo
Densita maturi (ind/100m?) ~5 1, 13,80
% maturi 39,42 29,76
Densita taglia legale (ind/100m?) 0,31 2,72
% taglia legale 3,50 5,86
Statistica descrittiva

Il numero di esemplari campionati ¢ di 169, per i quali sono stati rilevati
i parametri relativi all’eta e alla lunghezza totale; il peso ¢ stato rilevato per
101 esemplari. L’etd minima ¢ di 0,50 anni, la massima di 3,50 anni, mentre
I’eta media ¢ paria 1,46 anni. La lunghezza totale oscilla tra 3,00 e 11,70 cm,
con una media di 6,33 cm. Il peso minimo ¢ di
0,50 g, il massimo di 17,00 g, mentre il peso

medio risulta essere di 3,79 g.

Regressione lu

La regressione calcolata ¢ la seguente:

nghezza-peso

y=0,029x>5'" (R?=0,951)

11 coefficiente di regressione ¢ 2,51 ed
indica condizioni di crescita nettamente
peggiori rispetto all’isometria. Inoltre il
coefficiente ¢ anche inferiore a quello calco-

lato per I’intero bacino (3,12).

© valori osservati

— valori attesi

alggii 259m viene raggiunta al termine del 5° anno di eta.

Eta Lt Peso
(anni) | (cm) @

169 169 101
1,46 6,33 3,79
0,50 3,00 0,50
3,50 11,70/ 17,00
0,75 5,26/ 13,39
0,86 2,29 3,66
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Ghiozzo di ruscello

Statistica descrittiva = & T Peso

Il campione esaminato ¢ formato da 82 esemplari, per i quali ¢ stata (anni) | (cm) )
determinata ’eta, la lunghezza totale ed il peso. L’eta ¢ compresa tra un 1,2421 e,gé 4’25
minimo di 0,42 ed un massimo di 2,42 anni; I’eta media € 1,54 anni. La lun- 042 4,00 050
ghezza totale minima ¢ di 4,00 cm, la massima di 9,80 cm e la media ¢ pari a 242 980 11,00
6,90 cm. Il peso oscilla tra 0,50 e 11,00 g, con una media pari a 4,33 g.

0,32 2,32 8,43
0,56 1,52] 2,90

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata ¢ la seguente:

y=0,005x>* (R’=0,938)

Il coefficiente di regressione ¢ di 3,42,
un valore che indica condizioni di crescita lon-
tane dall’isometria in quanto nettamente su-
periori a 3. Il valore ¢ superiore a quello cal-
colato per il campione complessivo, che ¢ pari
a2,88.
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Stazione Vertola 1 — Localita San Giustino

Comunita ittica

In questo settore fluviale il bilancio ambien-

tale risulta dubbio, in quanto tale tratto, per Bilancio ambientale Ig:;::gn‘i);r Idoneo per ciprinidi Non idoneo

le caratteristiche ambientali e le specie rin-

venute, € classificato nella zona inferiore della || Vocazione
: : s : ittica Z.S.trota Z.\.trota Barbo Carpa e Tinca

trota, ma il valore riscontrato per 1’ossigeno

naturale
disciolto supera gli standard indicati dal
D.Lgs.n. 152/99 per i salmonidi; per ciod che . e
concerne il mappaggio biologico la stazione ¢ «
attribuita alla II classe di qualita I.B.E. (am- %
biente in cui sono evidenti alcuni effetti del-
Pinquinamento). T
Cobite

Comunita
ittica

Gambusia

Specie presente Specie assente
Indici di comunita
Complessivamente la comunita € costituita da 2 sole specie ittiche, entrambe autoctone

(trota fario e vairone); cio rende massimo il valore dell’indice di integrita qualitativa _ Fase 1 |Fase 2
(IIQUAL=1,00) in entrambe le fasi. Visto lo scarso numero di specie rilevate e :\Igﬂ’AeE'e 1 OS i OS
I’altrettanto scarsa equiripartizione, I’indice di diversita risulta basso sia in fase 1  [piversita 052] 069
che in fase 2 e notevolmente inferiore alla media calcolata per ’intero bacino del |Dominanza| 0,66 0,50
fiume Tevere (fase 1: 1,23; fase 2: 1,26). I valori relativi all’indice di dominanza, al ~ [EVENNESS 0.75] 0.99

contrario, sono elevati, soprattutto in fase 1, e superiori alle medie dell’area indagata

(fase 1: 0,39; fase 2: 0,38); la specie dominante in entrambe le fasi ¢ la trota fario. L’indice di evenness assume valori
che in entrambe le fasi risultano superiori alle medie del bacino (fase 1: 0,69: fase 2: 0,58), mostrando cosi la
presenza di un’equa ripartizione nelle abbondanze delle 2 specie presenti.

Densita e standing crop

P'er quaqto r}guardg la densita e 1.0 standing crop non si as51s'Fe a sos.tanzm'h cam- Densita [ Standing crop
biamenti dei valori nel passaggio dalla fase 1 alla fase 2; i1 valori raggiunti in (ind/m?) (g/m?)
entrambi i parametri, comunque risultano bassi e nettamente inferiori alla media |Fasel| 0,04 1,80
relativa all’intero bacino, che ¢ paria 1,11 ind/m?per la densita e a 15,27 g/m? per Fase 2 0,05 1,12
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lo standing crop. Il leggero aumento della densita che si registra nella fase 2 avviene soprattutto grazie al contributo
del vairone; al contrario la minore abbondanza della trota fario ¢ la causa principale della riduzione della biomassa
areale complessiva che si registra sempre nella fase2. Cio, probabilmente, ¢ conseguente alla presenza di un prelie-
vo operato dai pescatori sportivi. Complessivamente le ridotte abbondanze raggiunte dalla fauna ittica e lo scarso
numero di esemplari catturati non hanno permesso di approfondire le conoscenze sulle popolazioni delle 2 specie

presenti.

-

Standing crop (g/m %)

Fase 2
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Le ricerche condotte hanno permesso di aggiornare ed approfondire le conoscenze sulla situazione ambientale
del bacino residuo del fiume Tevere, 1’ultima delle 5 unita idrografiche in cui € stato suddiviso il territorio regionale.
Con questo volume, infatti, la realizzazione della Carta Ittica Regionale di II° livello puo considerarsi terminata,
essendo le parti relative ai sottobacini del Chiascio-Topino, del Nera, del Nestore e del Paglia gia concluse. In questa
ultima parte della ricerca, oltre all’asta principale del fiume Tevere ed ai suoi affluenti minori, sono stati presi in
considerazione anche quei corsi d’acqua che pur sfociando nel Mar Adriatico, sviluppano la parte montana del
proprio corso in Umbria.

L’analisi dei dati ha ribadito che il territorio indagato ¢ costituito in massima parte da aree prevalentemente
collinari, attraversate da corsi d’acqua di dimensioni molto ridotte, con 1’eccezione dell’asta fluviale principale del
fiume Tevere. Tali corsi d’acqua sono caratterizzati da una morfologia eterogenea, con un regime idrologico
contraddistinto da portate abbastanza variabili e, Tevere escluso, generalmente molto scarse soprattutto nel periodo
estivo. Tale situazione rende prioritaria una corretta gestione dei prelievi idrici che insistono su tali corsi d’acqua,
gestione che deve necessariamente essere riorganizzata in funzione del mantenimento di una portata di minimo
deflusso vitale.

Dal punto di vista della qualita dell’acqua il bacino appare caratterizzato da un inquinamento abbastanza
diffuso, anche se non eccessivamente intenso: i dati relativi all’Indice Biotico Esteso (I.B.E.) indicano che il 59%
delle stazioni considerate rientra nella I e II classe di qualita (rispettivamente: ambiente non inquinato e ambiente in
cui sono evidenti alcuni effetti dell’inquinamento), mentre il rimanente 41% ¢ in III classe (ambiente inquinato);
nessuno dei settori indagati appartiene alla IV (ambiente molto inquinato) o V classe (ambiente fortemente inquina-
to). In particolare si evidenzia come la migliore situazione ambientale (I classe di qualita: 6% delle stazioni) caratte-
rizzi soprattutto le zone montane della parte piu settentrionale del bacino del Tevere. Per quanto riguarda 1’asta
principale, il Tevere entra in Umbria trovandosi in classe III classe di qualita; la situazione migliora (II classe) nelle
stazioni poste immediatamente piti a valle (O6TEVE02 e 06TEVEQ3), per poi scadere di nuovo (III classe) partendo
dai pressi dell’abitato di Umbertide fino all’uscita dalla regione, nei pressi di Orte. Un parziale miglioramento si
osserva solo nella stazione 06TEVE10 che risulta in II classe, grazie all’effetto di decantazione operato dall’invaso
di Alviano, posto immediatamente pitt a monte. Sempre dai dati del mappaggio biologico emerge un sensibile miglio-
ramento rispetto alla Carta Ittica di I° livello (Mearelli et alii, 1996), quando 1’area indagata si caratterizzava per
una situazione di inquinamento piu diffuso ed anche piu intenso: nel 1996 il 40% delle stazioni risultava in I1I classe
di qualita, ma la IV classe si estendeva al 16% dei siti campionati.

Il quadro ambientale che emerge dalle analisi chimico-fisiche ¢ ancora piu negativo rispetto a quanto appena
descritto, ma in parte cio € conseguenza della sfavorevole condizione idrica dei corsi d’acqua al momento del
campionamento: delle 52 stazioni considerate, 7 presentano un bilancio ambientale positivo (33% del totale), 10
stazioni (19%) hanno un giudizio ambientale dubbio, mentre la maggior parte (25 stazioni) presenta un giudizio
negativo, risultando cosi gravemente compromessa. La situazione peggiore si riscontra nel Fosso di Giove (06GIOV01),
dove i valori relativi all’ossigeno disciolto, al fosforo totale e all’ammoniaca non sono idonei alla vita della fauna
ittica. Nel torrente Aia, nella stazione piu a valle del Carpina (06CARPO03) ed in un settore del fiume Tevere
(06TEVEO03) il bilancio ambientale risulta negativo come conseguenza dei valori osservati dell’ossigeno disciolto e
del fosforo totale. Nei torrenti Burano, Cerfone, Certano, Cesa, nei tratti piu a valle dell’Aggia (06AGGI02) e
dell’ Assino (06ASSI03), in buona parte del torrente Carpina (06CARPO1 e 06CARPO02) e in tre settori del Tevere
(06TEVEO02, 06TEVEOS e 06TEVEQ09) ¢ la concentrazione dell’ossigeno a non rientrare nei limiti previsti dal
D.Lgs. n.152/99. Nei restanti casi il giudizio negativo ¢ conseguente alla presenza di quantita eccessive di fosforo
totale (06CARLO1, 06NAIAO2 e 03, 06PUGLO1 e 02, 06SENTO01, 06TEVE04, 06, 07 ¢ 08).

Per quanto riguarda la fauna ittica i risultati confermano la vocazione ciprinicola del bacino in esame. Dai
risultati della zonazione si osserva che la maggior parte delle stazioni di campionamento viene attribuita alla zona del
barbo, che ¢ tipicamente caratterizzata da acque mediamente veloci, ossigenate e da una comunita ittica mista con
ciprinidi reofili dominanti. Poco numerosi sono i settori fluviali attribuibili alla regione a salmonidi, diffusi soprattutto
nella parte nord del bacino; qui prevalgono i piccoli corsi d’acqua montani caratterizzati da acque piu veloci, fredde
e ossigenate e nei quali la comunita ittica ¢ a dominanza di salmonidi misti a ciprinidi reofili. Per questo motivo tali
tratti fluviali sono stati attribuiti alla zona inferiore della trota (06ANTIO1, 06CERTO01, 06LAMAO1, 06SENTO1,
06VERTO1). Una sola ¢ la stazione (06SENTO02) classificata nella zona superiore della trota. Nella parte pit meri-
dionale del bacino, invece, il Tevere scorre prevalentemente in territori pit pianeggianti, e risulta interrotto nel suo
corso da alcuni invasi artificiali (Corbara, Alviano, Gallese); in tali settori fluviali le comunita ittiche sono costituite da
ciprinidi limnofili e predatori e sono stati, quindi, attribuiti in parte alla zona della carpa e della tinca (0O6TEVEO(7,
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06TEVEO0S, 06TEVEQ9, 06TEVE11). Fa eccezione il tratto a valle di Alviano (06TEVE10), in cui la particolare
gestione idraulica dell’invaso permette la presenza di una comunita ittica composta da specie piu tipicamente reofile;
tale settore ¢ stato quindi attribuito alla zona del barbo.

Nel bacino idrografico del residuo del flume Tevere sono presenti complessivamente 33 specie ittiche, di cui
20 risultano di origine alloctona (60,61%), mentre 13 sono autoctone (39,39%). Dal confronto con i dati del censi-
mento ittico del 1996 (Mearelli et alii, 1996) emerge un generale incremento delle specie presenti, a causa della
comparsa di 8 nuove specie, 7 delle quali sono di origine esotica (barbo del Danubio, gambusia, gobione, rodeo,
gardon, siluro, temolo e triotto), mentre una sola ¢ indigena (spinarello); rispetto al passato si assiste anche alla
scomparsa del luccio. Per quanto riguarda la diffusione le specie piu frequenti risultano la rovella (Rutilus rubilio
Bp.) ed il barbo tiberino (Barbus tyberinus Bp.) rinvenute nel 78,95% delle stazioni indagate, il cavedano comune
(Leuciscus cephalus L.) (75,44%), il vairone (Zelestes souffia Risso) (73,68%), il cavedano etrusco (Leuciscus
lucumonis Bianco) (52,63%) ed il ghiozzo di ruscello (Padogobius nigricans Can.) (50,88%). Rispetto al passato
va segnalato il notevole incremento nella diffusione di ghiozzo padano (Padogobius martensii Gunth.), pseudorasbora
(Pseudorasbora parva Schl.) e barbo del Danubio (Barbus barbus L.), presenti rispettivamente nel 29,82%, nel
24,56% e nel 17,54% delle stazioni indagate; cio costituisce motivo di preoccupazione in quanto si tratta di specie
esotiche di recente introduzione, che si stanno diffondendo in modo estremamente rapido a tutto il reticolo idrografico
umbro del fiume Tevere. Anche la presenza del siluro, specie di nuova comparsa per il bacino (Mearelli et alii,
1996), rappresenta un elemento di apprensione per la nota capacita della specie di incidere negativamente sulle
popolazioni di ciprinidi di cui si nutre.

Dal punto di vista qualitativo le comunita ittiche presenti appaiono abbastanza ben articolate: i valori medi
della ricchezza di specie sono infatti pari a 6,75 e 7,31, rispettivamente nella prima e seconda fase, e quasi mai la
fauna ittica ¢ monospecifica, ad eccezione di un unico caso riscontrato nel torrente Aggia (fase 2). Le stazioni dove
si riscontra il minor numero di specie sono quelle situate nelle zone montane, dove i corsi d’acqua hanno tipicamente
una vocazione salmonicola (torrente Vertola, torrente Aggia, torrente Sentino). Le stazioni con la maggior ricchezza
di specie sono, al contrario, quelle situate lungo 1’asta principale del Tevere e nei suoi affluenti nei tratti prossimi alla
confluenza; qui le comunita ittiche sono maggiormente diversificate, favorite in questo da un ambiente fluviale piu
eterogeneo e quindi ricco di nicchie potenziali; nel fiume Tevere, in particolare, si evidenzia una netta relazione fra
ricchezza di specie e gradiente longitudinale.

L’integrita delle comunita ittiche € stata valutata attraverso 1’indice di integrita qualitativa (Bianco, 1990), che
¢ dato dal rapporto tra il numero di specie autoctone presenti e il totale delle specie campionate. L’analisi dei dati
evidenzia che in entrambe le fasi di campionamento il valore medio dell’indice ¢ abbastanza elevato (fase 1: 0,77;
fase 2: 0,74). Le stazioni con una comunita ittica assolutamente integra sono concentrate nella parte settentrionale
del bacino ed interessano soprattutto gli affluenti di sinistra del Tevere; nella parte meridionale dell’area indagata la
comunita ¢ ancora integra nel torrente Aia di Otricoli, nel fosso di Giove, nel torrente Rio Chiaro e nel tratto piu a
monte del torrente Naia. Le situazioni piu critiche nella composizione faunistica riguardano il fiume Tevere, in
particolar modo le stazioni della parte meridionale del bacino che presentano valori del’IIQUAL spesso minori di
0,50 (06TEVEQ7, 06TEVE08, 06TEVE09, 06TEVE10, 06TEVE11). L’aumento del numero di specie che
contraddistingue, quindi, i corsi d’acqua che scorrono nei tratti piu di pianura del bacino si realizza in parte grazie al
contributo delle specie di origine esotica. Cio appare giustificato dal fatto che tali settori sono anche caratterizzati da
una scadente qualita dell’acqua, fattore che favorisce 1’insediamento delle specie esotiche che sono generalmente
contraddistinte da un’ampia valenza ecologica e, quindi, da una maggiore tolleranza nei confronti dell’inquinamento
rispetto alle specie indigene. Anche la presenza degli invasi artificiali sembra in grado di condizionare negativamente
lo stato delle comunita ittiche indigene. Molte specie esotiche sono limnofile e nelle raccolte di acqua stagnante
trovano spesso le condizioni idonee per raggiungere abbondanze particolarmente elevate; gli invasi, quindi, rappre-
sentano dei centri dai quali le specie esotiche possono essere favorite nella loro ulteriore diffusione, che avviene
spesso soprattutto verso valle. Da questo punto di vista particolarmente oculata deve essere la gestione dell’invaso
di Montedoglio che, essendo posto in prossimita dei limiti settentrionali del bacino, ¢ in grado di condizionare la
composizione di tutta la comunita ittica del Tevere umbro.

Da un punto di vista quantitativo I’analisi dei risultati ha evidenziato la presenza di popolamenti ittici con
abbondanze che rientrano nella norma: per quanto riguarda la densita il valore medio & paria 1,11 ind/m? mentre lo
standing crop medio ¢ pari a 15,27 g/m?, ma per entrambi i parametri quello che emerge ¢ la presenza di un’apprez-
zabile variabilita dei valori. Le densita piu elevate (>5,00 ind/m?) si registrano nel torrente Aia (06ATAAO1), nel
torrente Passano (06PASS01), nel torrente Sovara (06SOVAOI) e in una stazione del fiume Tevere (06TEVEO]).
I valori piu elevati di biomassa areale (>40 g/m?) sono stati raggiunti nelle stazioni 06ASSI03, 06GRAAO01, 06)TEVEO1
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e 06TEVEO(9. Va inoltre evidenziata la scarsa abbondanza ittica che caratterizza il fosso di Giove (06GIOVO01); il
Sentino (06SENTO1) e un settore fluviale del Tevere (06TEVE11) presentano densita particolarmente basse, men-
tre 1 minori valori di standing crop caratterizzano il fosso Regnano, e i torrenti Vertola Mussino e Aia di Otricoli.

La specie che assume la densita media piu elevata ¢ la rovella, seguita dal vairone e dal cavedano comune.
Per quanto riguarda lo standing crop i valori medi piu elevati sono raggiunti dal cavedano comune, seguito da carpa
e carassio dorato. Le specie risultate piu importanti ai fini gestionali, in relazione al loro interesse per la pesca
sportiva o alla loro abbondanza e diffusione, sono state oggetto di analisi piu approfondite; cio ha permesso di meglio
caratterizzare le popolazioni presenti nel bacino in esame, indagando alcuni aspetti della loro struttura, la dinamica
ed accrescimento.

11 barbo tiberino ¢ assai sensibile al degrado ambientale e in questa ricerca ha mostrato di avere comunque
una diffusione piu ampia rispetto al 1996 (Mearelli et alii, 1996). L’analisi dell’accrescimento di questa specie ha
evidenziato che, come valutabile dal parametro F, le popolazioni caratterizzate dal migliore accrescimento sono
localizzate nell’asta fluviale del Tevere (06 TEVEO1, 06TEVEO04, 06TEVEOS e 06TEVE10) e nel Rio Chiaro. La
taglia legale di 20 cm viene generalmente raggiunta attorno ai 3 anni di eta. La densita e la bigmassa areale per il
barbo risultano in alcuni casi particolarmente elevate, superando talvolta il valore di 1,00 ind/m™ e di 20,00 g/m?. Le
abbondanze piu elevate, comunque, si registrano nel flume Tevere, nel torrente Assino nella stazione prossima alla
confluenza (06ASSIO03) e nel Rio Chiaro. Le popolazioni di barbo tiberino presenti nel bacino si presentano general-
mente con strutture ben articolate, specialmente lungo i corsi d’acqua principali, nei quali si valutano fino a 10 classi
di eta; frequenti sono le aree a valenza riproduttiva contraddistinte dalla presenza dei nati dell’anno (0+).

Confrontata con i dati del 1996 (Mearelli et alii, 1996), la diffusione del cavedano comune € rimasta sostan-
zialmente invariata, anche se la sua presenza nel bacino indagato ¢ pit continua rispetto al passato; le sue popolazio-
ni risultano in molti casi abbondanti e ben strutturate. L’accrescimento teorico per questa specie ¢ stato calcolato in
ben 24 stazioni di campionamento: i valori di F hanno permesso di appurare che, rispetto alla media, gli accresci-
menti migliori sono individuabili nell’asta principale del fiume Tevere e nei torrenti Assino (06ASSI03), Carpina
(06CARPO2 e 03), Cerfone (06CERFO01), Sovara (06SOVAO1), Naia (06NAIA02) e Resina (06RESIO1). La taglia
legale di 25 cm viene raggiunta generalmente a 4-5 anni di eta, anche se tale lunghezza puo essere gia conseguita a
3-4 anni nei casi di accrescimento particolarmente rapido, come € possibile ravvisare nel fiume Tevere (06TEVEO06,
07.e 10) e nel torrente Sovara (06SOVAO1). Per quanto riguarda la densita, i valori piu elevati e superiori a 1,00 ind/
m” si registrano nel torrente Resina (06RESIO1) e nel fiume Tevere (06TEVEO1, 04, 06 e 07).

La distribuzione attuale del cavedano etrusco nel bacino indagato ¢ pit ampia e continua rispetto alla Carta
Ittica di I° livello (Mearelli et alii, 1996) e questo rappresenta un dato importante, considerato che si tratta di una
specie endemica del distretto Tosco-Laziale (Bianco,1993) dall’areale molto limitato. Nella parte settentrionale del
bacino il cavedano etrusco ¢ particolarmente diffuso, essendo presente nel fiume Tevere ed in tutti i suoi affluenti;
piu discontinua la sua presenza nella parte meridionale del bacino, dove si estende soprattutto ai corsi minori, ma non
interessa I’asta principale. La struttura per eta di questa specie si caratterizza nelle situazioni migliori per la presen-
za di 6 classi di eta. L’accrescimento teorico in lunghezza per il cavedano etrusco ¢ stato valutato in 3 stazioni di
campionamento: 1’analisi del parametro F mostra che gli accrescimenti sono superiori alla media nel torrente Passa-
no e nel fosso Antirata. Dato che la specie ¢ caratterizzata da un accrescimento abbastanza lento e da ridotte
dimensioni, difficilmente appare in grado di raggiungere la taglia legale, fissata a 25 cm; la lunghezza massima
teorica piu elevata si registra nel torrente Passano, dove raggiunge il valore di 33,23 cm. Per quanto riguarda le
abbondanze, le popolazioni di cavedano etrusco sono generalmente caratterizzate da bassi Valor'bdi densita e di
biomassa areale. Solo in un caso la densita oltrepassa nell’area indagata il valore di 1,00 ind/m~ (06AIAAO01),
mentre la biomassa areale non supera generalmentii 5,00 g/m?: per questg parametro i valori piu elevati per questa
specie si registrano nei torrenti Passano (5,89 g/m”™) e Sovara (5,85 g/m™).

La distribuzione della rovella presenta una maggiore continuita e consistenza se confrontata con la Carta
Ittica di I° livello (Mearelli ez alii, 1996); come per altre specie tale situazione appare motivata, molto probabilmen-
te, dal generale miglioramento ambientale che caratterizza il bacino indagato rispetto al passato. La struttura di
popolazione e I’accrescimento teorico in lunghezza sono stati valutati per larovella in 15 stazioni di campionamento;
la lunghezza massima teorica piu elevata ¢ pari a 32,45 cm e viene raggiunta nel torrente Burano. Analizzando
I’andamento del parametro F, si puo notare come gli accrescimenti migliori siano riferibili alle popolazioni dei toarenti
Rio Chiaro, Naia (06NAIAO03) e Puglia (06PUGLO1). I valori piu elevati di densita oltrepassano i 2,00 ind/m”~ e si
registrano nei torrenti Naia (0O6NAIAO1), Burano ¢ Aia di Otricoli. Lo standing cgop, eccettuati pochi picchi signifi-
cativi, si mantiene sempre al di sotto dei 6,00 g/m™": il valore massimo (8,81 g/m™) si raggiunge nel torrente Burano.
I risultati ottenuti mostrano anche che tali popolazioni sono abbastanza ben strutturate: nel flume Tevere (O6TEVEO1)
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sono presenti fino a § classi di eta, ma mediamente la longevita non oltrepassa il valore di 4-5 anni.

La distribuzione del vairone ¢ sostanzialmente rimasta invariata rispetto al passato (Mearelli et alii, 1996). La
struttura di popolazione e I’accrescimento teorico in lunghezza sono stati valutati per 15 stazioni di campionamento
ed i risultati dimostrano che la lunghezza massima teorica piu elevata ¢ pari a 26,19 cm e viene raggiunta nel torrente
Certano. Analizzando I’andamento del parametro F, si puo notare come gli accrescimenti siano superiori alla media
per le popolazioni del fiume Sentino (06SENTO1) e del torrente Vaschi. Le popolazioni presenti nell’area indagata
sono abbastanza ben strutturate e nella maggior parte dei casi risultano com&oste da 4-5 classi di eta. Per quanto
riguarda 1’abbondanza, la deniité raramente oltrepassa il valore di 1,00 ind/m”~, mentre la biomassa areale difficil-
mente ¢ superiore a 10,00 g/m™; valori superiori alla media e popolazioni particolarmente abbondanti sono presenti
nel torrente Passano e nel flume Sentino (06SENTO01).

La vocazione ciprinicola dell’area indagata ¢ testimoniata dal fatto che la trota fario, pur essendo presente nel
35,09% delle stazioni di campionamento indagate, raramente presenta popolazioni abbondanti e ben strutturate: ¢
molto probabile che la diffusione della specie sia in gran parte favorita dai ripopolamenti. Solo nel caso del torrente
Certano e del fiume Sentino (06SENTO02) le popolazioni esaminate presentano una struttura di popolazione tale da
permettere I’analisi dell’accrescimento; in entrambi i casi si tratta di corsi d’acqua presenti nell’area appenninica e
facenti parte dello spartiacque adriatico. Le densita delle popolazioni non risultafo mai elevate e solo nel caso del
filume Sentino siraggiungono ragguardevoli valori di biomassa areale (22,73 g/m").

Per quanto riguarda le specie esotiche, la lasca presenta una diffusione che, quando confrontata con i dati
relativi alla Carta Ittica del 1996 (Mearelli et al. 1996), appare piu vasta e continua che non in passato. A testimo-
nianza dell’avvenuta acclimatazione nel bacino del Tevere, la specie nell’area indagata ha popolazioni abbondanti e
spesso ben strutturate, composte mediamente da 4-5 classi di eta; molto spesso sono presenti i giovani nati nell’anno
(0+). La struttura di popolazione e 1’accrescimento per la lasca sono stati valutati in 4 stazioni di campionamento: la
lunghezza massima teorica piu elevata € pari a 22,70 cm e si raggiunge nel torrente Puglia (06PUGL02), mentre il
migliore accrescimento caratterizza il torrente Cerfone. Il massimo valore di densita per la specie ¢ stato registrato
in una stazione del medio corso del fiume Tevere (06TEVEO04), dove sono risultate presenti 0,67 lasche/m?; la
biomassa areale piu elevata caratterizza (11,35 g/m?), invece, il torrente Assino (06ASSI03) in prossimita della sua
confluenza del Tevere, ma tale picco di abbondanza ¢ sicuramente condizionato dalla presenza di parecchi esempla-
ri in rimonta riproduttiva dal Tevere stesso.

Particolarmente rapida ¢ stata la diffusione del barbo del Danubio che, assente nel 1996 (Mearelli et alii,
1996), appare oggi distribuito con continuita in quasi tutto il corso del fiume Tevere. Anche per questa specie esotica
I’acclimatazione nel bacino del Tevere sembra ormai dimostrata: la specie nell’area indagata ha popolazioni abba-
stanza abbondanti e spesso ben strutturate, composte anche da 9 classi di eta. Le massime abbondanze della specie
si raggiungono nel medio corso del fiume Tevere, con una densita di 0,19 ind/m? (06TEVEQ7) ed una biomassa
areale che spesso oltrepassa i 4,00 g/m?> (06TEVEO04, 05 e 06).

I risultati della ricerca evidenziano come la maggior parte dei corsi d’acqua presenti nell’area indagata si
caratterizzino per una vocazione ittica ciprinicola, che li fa attribuire prevalentemente alla zona del barbo. I ciprinidi
reofili, che rappresentano le specie di riferimento per ogni ipotesi gestionale, appaiono fortemente penalizzati dalla
diffusione delle specie esotiche e da un contesto ambientale che risulta degradato in modo abbastanza diffuso.
Appare, quindi, evidente come tutti i problemi relativi alla gestione dei corsi d’acqua indagati vadano affrontati
unitamente alla messa in atto dei piani di risanamento ambientale. Nel bacino residuo del fiume Tevere, piu che negli
altri sottobacini in cui € stato suddiviso il territorio umbro, la gestione degli invasi artificiali presenti rappresenta un
elemento in grado di condizionare la qualita e gli aspetti quantitativi dei popolamenti ittici. Appare quindi in questo
caso particolarmente importante definire dei piani di gestione in grado di conciliare lo sfruttamento di tali invasi,
senza penalizzare le comunita ittiche presenti al loro interno e nei settori fluviali limitrofi.
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