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Conlapubblicazionedi questo volume, s aggiunge un ulteriore contributo a patrimonio di
conoscenze chelaRegione daanni stacostruendo relativamente alle acqueinterneeche
rappresenta uno stimolo e un supporto per leazioni programmatorie nel settore.

Grazieaquesto lavoro s dadefinitivaconcretezza ad unagestione del patrimonioittico,
basata su dati certi esurigorosi criteri scientifici. Dall’ analis delle singole popolazioni
ittiche, derivanoinfatti interventi efficaci, perchemirati.

Lacospicuamoledi informazioni relativaallaqualitadelle acque correnti, rilevatadurante
guesto lavoro rappresentainaltre, pitin generae, unimportante riferimento per affrontarei
problemi dellaqualitae dellatuteladell’ ambiente acquatico, ed € per questo chelacarta
itticapur essendo destinatain particolarea mondo dellapescasportiva, acquistaimportan-
zaanche per tutti coloro che pitl 0 meno direttamente operano sulle acque.

Questa consapevol ezzaha suggerito di realizzare un archivio computerizzato, nel quale
sono stati inseriti tutti i dati rilevati dal 1986 atutt’ oggi, nelle diverse campagnedi rileva-
mento per lacartaittica, che permette alo stessotempo I’ archiviazione delleinformazioni e
lalorodaborazione. Si trattadi un primotassdloinvistadi unareteinformativasulle acque.

Ringraziotutti coloro che hanno partecipato alaredazione del presentelavoro, per lapas-
sioneel’impegno dedicati, nellacertezzache lastessa preziosacollaborazione saraassi cu-
rataancheper i lavori relativi ai successivi bacini idrografici.

Gianpiero Bocci
Assossoreadl’ Agricolturae Foreste



INTRODUZIONE

I ntroduzione

Con leattivitadi ricercae monitoraggio dellacampagna 1999-2000 viene avviatalaterzafase delle
attivitapreviste per lacartaitticaregionae. Nellaprimafase (Mearelli et a., 1989) e stataeffettuatala
caratterizzazionegenerdede cors d acquade lareteidrograficade bacino umbro del FTeverecheha
permesso di definireil piano degli interventi elaloro propedeLticita. S ritiene utilericordareladecisionedi
suddividerelareteidrograficain cinque unita omogenee (sottobacini): Topino-Chiascio, Velino-Nera,
Nestore, Chiani-Pagliae Teverevero e proprio. Inognunadi queste, nellasecondafase (Meardlli et al.,
1996), estato aggiornatoiil quadro delle condizioni ambientdi (quantitae quditadel’ acqua) e, per cio che
riguardalafaunaittica, & stato effettuato il censmentoittico e sono state determinate le vocazioni ittiche
naturali (zonazioneittica).

Nellaredazione delle carteittiche, interventi di questi tipo sono classificati comedi 1° livello e sono
propedeutici dlo studio pit gpprofondito e sistematico delle singol e popol azioni ittiche che viene condotto
mediante un intervento definito di 2° livello. Daquesti ulteriori studi scaturiscono gli eementi essenzidi per
lagestione che schematicamente sono improntati sulle seguenti impostazioni: protezione delle specie
autoctone, valorizzazione e potenziamento delle specie di interesse per |apesca e delle specie pabulum,
controllo delle specie esotiche. Tutti questi € ementi sono opportunamente considerati nell’ ambito del
piano di gestione che contienelelinee guidae soprattutto il regolamento dellapesca. Quest’ ultimo definisce
i criteri ottimali per laregolamentazione dellapressionedi pescaedel pescato, per i ripopolamenti e per
Iindividuazione delle eventuai bandite o zonedi catturaeripopolamento.

Dal punto di vistaoperativo, per I’ andis delle cinque unitaidrografiche é stato deciso di mantenerela
stessacadenzagiaosservatane |’ esecuzione degli interventi di primolivello, valeadire Topino-Chiascio,
Velino-Nera, Nestore, Chiani-Pagliae Teverevero e proprio.

L' analis del Topino-Chiascio, improntatasui criteri descritti precedentemente e per questo finalizzati
alaredazionede piano di gestione delle popolazioni ittiche, costitui sce un’ importante occasione per una
verificaddledinamiche ambientali (tempordi e spazidi) che caratterizzano tale bacino. Lapossibilitadi
mettereaconfronto treseriedi dati (cartaitticagenerale, cartaitticadi 1° e2° livello, che vale anche per
lealtre unitaidrografiche, costiuisce un’ ulteriore peculiaritadella cartaitticadella Regione Umbria. Da
questo punto di vistalacomplessitadel rilevamenti ambientali, concernenti anche laval utazione degli
agpetti qualitativi equantitetivi ddl’ acquaeddl’ ambientefluvide, consenteanchel’ individuazione di dementi
utili per unaeventude pianificazione degli interventi di risanamento o mitigazione ddlesituazioni critiche.



1-CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE DEL BACINO

1.1 Inquadramento geogr afico generale

Il bacino del F.Chiascio edel F.Topino fanno partedi un unico sistemaidrografico.

Il ETopino s immettenel tratto terminaledel F.Chiascio, il qualepoi, dopo circa6 Km, confluisce nel
F.Tevere. | duebacini presentano notevoli differenze geo-morfol ogiche che condizionanole caratteristiche
del reticoloidrografico.

Il bacinoidrografico del F.Chiascio s sviluppanel’ areacentrae del’ Umbriacompresaentroi confini
territoridi dellaprovinciadi Perugia. Il limite orientale érappresentato daunaseriedi rilievi montuos i qudi
sono anchei pitlimponenti di tuttoil bacino: il M.Cucco (1568 m sl.m.), M.Testagrossa(1175m sl.m.)
M.Maggio (1351msl.m.), M.SerraSanta (1423 m s.l.m., ad est di Gualdo Tadino), M.Penna (1432 m
sl.m.) finoa M.Subasio (1290 m s.|.m.). Questi monti rappresentano ancheil limiteamministrativo fra
I’'UmbriaeleMarche. Il limitemeridiona e attraversalaconcadi Gualdo Tadino, superalecollineches
trovano fralaVatopinaeil M.Subasio e daqui prosegue passando per Assis elaVdleUmbrafinodla
Sdladi Torgiano, attraversandoil punto di confluenzaconil FTopino.

Il limite settentrionale passaaNord di Gubbio, seguendoi crinali di M.Foce (983 ms.l.m.), Cima
Lanciacornacchia, Cimadi Mazzoccola, M.CaMaggioree M.Calvario (ad Est di Scheggia), infine, il
limite occidenta e attraversale colline che fungono daspartiacque con il bacino del F.Tevere, seguendole
vettedi M.Urbino (836 m s.|.m.) edel Monte, toccando i centri abitati di Ospedalicchio, Fraticciola
Selvatica, Scritto e Mengara. Intotale questi limiti, racchiudono unasuperficiedi 661,9 Kmq (Cattuto et
a., 1972). 1 rilievi piuimponenti S possono osservare nellazonaorientale, mentre, aSud, I’ unicorilievo
degnodi notaéil M.Subasio. Al centro enell’ areaoccidentalel’ orografiae decisamente modestaedi tipo
collinare. Nell'ingeme, I’ areamontuosarappresentasoloil 12,5% circadellasuperficietotaledel bacino,
I’areapianeggianteeil 14,5% circaed il rimanente 73% e costituito daunazonadi tipo collinare (Cattuto
etal., 1971).

L’ areadd bacino del F.Chiascio equasi totalmente compresane Foglio 123“Assis” esololaporzione
settentrionalerientrand Foglio 116 “Gubbio”.

Un diverso aspetto presenta, invece, il bacino idrografico del F.Topino, il quale, émolto piu vasto del
F.Chiascio, infatti haun’ estensione di 1220 Kmq (Giannotti et a., 1979). Esso occupal’ area centro-
orientale dell’ Umbria, che & compresaentroi limiti territoriai dellaprovinciadi Perugia, ad eccezione
del’ estremaporzione meridionale (sorgenti dd T.Marroggia) cherientrane limiti territoridi delaprovincia
di Terni. Il limitedel bacino erappresentato dalladorsale gppenninica, infatti, nellazonaorienta e, parteda
M.Penna (1432 msl.m.) scendefinoa M.Pennino (1570 msl.m.), M.Salvatore (1146 msl.m.), M.Santo
(1329 m sl.m.), M.Maggiore (1428 m sl.m.) einfine M.Fionchi (1337 m sl.m.). Nella zona piu
meridionae, il limitescendefinoa M.Acetdla (1016 m sl.m.) per poi risdirefinoa M.Martani (M.Martano
1094 m sl.m.) ea Monte delle Cinque Querce (643 m s.l.m.). Nel bacino del FTopino s possono
individuaretre unitamorfologiche: unazonaessenzia mente montuosaad Est che prosegue, alargandos
verso Sud, finoacomprenderei rilievi ad Ovest di Spoleto; unagrossadepressione, quelladellaVatopina
edellaconcafolignate-spoletina (Vale Umbra); unafasciadi rilievi collinari, aNord e a Sud-Ovest, che
bordanellaparte piumeridionae, il gruppo montuoso dei M.Martani.

I bacino del F.Topino étotalmente compreso nel Foglio 123 Assis”, 131 “Foligno” (per lamaggior
parte) e 138" Terni”.



1-CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE DEL BACINO
1.2 Caratteristiche geologiche e geomor fologiche

| duebacini hanno caratteristiche differenti anche da.un punto di vistageol ogico e geomorfol ogico.

Il bacinodel F.Chiascio s trovasuterreni chefanno partedi due serie geol ogiche, unamaring, mesozoica
terziaria, e unacontinentale del pliocene-quaternario. Laserie marina, mesozoicae cenozoica, e quella
caratteristicadelafaciesumbramarchigianache, da basso verso |’ ato, comprendele seguenti formazioni:

CdcareMassiccio, Corniola, Rosso Ammonitico (Giura inf.);

Cdcari aPosidoniae Calcari Diasprigni (Giura. Medio e sup.);

Maiolica, MarneaFucoidi, ScagliaBianca, ScagliaRossa (Creta-Eoc. Medio);
ScagliaCinerea(Eoc. Sup.-Oligocene);

Bisciaro e Marnoso-Arenacea(Miocene).

Laserie continental e e rappresentatadaterreni argillosi, conglomerati fluvio-lacustri e datravertini
(Pliocene Superiore-Pleistocene Medio), dadepositi derivanti daaluvioni recenti o attuali edalle coperture
detritiche. Questi terreni sono responsabili delle caratteristicheidrografiche eidrologiche del corso del
F.Chiascio.

Per quanto riguardale formazioni marine, queste si trovano soprattutto sul lato Nord orientale del
bacino, dove costituiscono unaserie d’ allineamenti montuos che fanno parte della catenaappenninica
verae propria, caratterizzate daunaserie di piegheanticlinai, lacui direzione € preva entemente Nord-
Sud, con unaleggeratendenzaad un ribaltamento verso Est-Nord Est (Cattuto et a., 1971). Terreni
anaoghi s ritrovano, anche sein affioramenti di pit modestaestensione, aNord Ovest, vicino Gubbio, e
aSud, nel gruppo montuoso del Subasio. | sedimenti miocenici (preval entemente marnoso - arenacel )
occupano gran parte dellarestante superficie del bacino, che e costituitadaunavastaareacollinareche s
estende ad Ovest dellacatenaappenninica, per giungereaSud, fino a M.Subasio.

| depositi d' originelacustre dellaserie continental e sono distribuiti nellaparte meridionale dellaconca
di Gubbio, di Gualdo Tadino e nella parte piu meridionale del bacino, ovvero nellapianad’ Assisi; in
sogtanza s trovano ndl’ ampiavallataattraversatadal corso del F.Chiascio. Questi depositi S sono formati
Su depressioni tettoniche, in seguito sono stati ricoperti dasedimenti fluvio-lacusti piu recenti che hanno
subito terrazzamento per almeno quattro cicli erosivi. Questi terrazzamenti i sono formati anchenella
marnosa-arenacea, miocenica, che come abbiamo detto, costituisce gran parte del substrato litoide del
bacino.

Nellezonedovelalitologiaé prevaentemente arenacea, lamorfologiadei rilievi assume un aspetto piu
scosceso eripido, conlapresenzadi balze sabbiose che creano in superficie delle gradonature, mentre,
doveprevaelamarnosa, i versanti montuos sono spessoincisi daforme calanchive piti o meno accentuate
ed estese.

Ancheil bacino del F.Topino é caratterizzato daterreni appartenenti alaserie marinae continentale del
MESDZ0I CO, Cenozoi co equaternario, comeper il bacino del FChiascio. Leformazioni cal caree mesozoiche
s trovano diffuse soprattutto nella parte montuosa pit el evata, in particolare modo nel settore orientale,
dovegli alineamenti montuosi hanno direzione Nord Ovest-Sud Est eledepressioni formano larghe
anticlinali estrette sinclinali. In quest’ areapossiamo trovare strutture tettoniche particolari dovute a
ribaltamento delle pieghe verso Est-Nord Est efaglieinverse, evidenti soprattutto negli affioramenti del
CdcareMassiccio, sul M.Pennino. PitlaSud emergedaladistesadel terreni miocenici (BisciaroeMarnosa-
Arenacea) |’ anticlinale mesozoicadel M.Subasio, che haandamento Nord Ovest-Sud E<t, laquale s
distinguedalledltre, per lapresenzadi fagliedirette einverse sul fianco occidentale.

NellazonaancorapiuaSud del bacino s estendeladorsae dei Monti Martani di naturacalcarea, la
qualeésguarciatadaunafaglialongitudinaed origine recente che hadeterminato |0 sprofondamento del

6 |



1-CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE DEL BACINO

fianco occidental e, ricoperto poi dai depositi lacustri pleistocenici.

| sedimenti marini miocenici occupano I’ areacollinare ad Ovest dellaVatopinaeunalargafasciache
bordanel lato orientalei M.Martani, costituendo il fianco occidentale dellaVale Umbra

Per quanto riguardalafaciescontinentale, i sedimenti lacustri Villafranchiani hanno particolare sviluppo
lungo il bordo dellaValle Umbra, nelle colline di Montefal co e nellazonaspoletina. | sedimenti |acustri
dellaValle Umbrasono per lamaggior parte coperti daunapotente coltre aluvionale, soprattutto nella
pianuradi Foligno e Spoleto. Terreni piti recenti, quindi fluviali, sonoinfine presenti nel fondovalle del
FTopinoede suoi affluenti

1.3 Caratteristicheidrografiche

Il F.Chiascio segue, nellaparte altadel suo corso, un percorso controllato dallatettonica. Man mano
cheaumentail numero degli affluenti, aumentalaportataelacapacitaerosvaecos s discostadd percorso
segnato dall’ assetto strutturale. Inaltre, il fiume, nellazonaterminae, scorre addossandos alo spartiacque
occidentale, creando cosi unamarcataasimmetriatrai dueversanti, dovutasoprattutto allaloro diversa
codtituzionelitologica. I versante sinistro € ampio euniforme, mentre quello destro éfacilmente erodibile.

I F.Chiascio haun deflusso medio annuo sorgentizio piuttosto rilevante dato I’ alto numero di sorgenti
distribuite un po’ ovunque. Queste hanno unaportata molto modesta (anche quando raggiungono un
regime perenne), caratterizzatadaforti escursioni tralastagioneestivael’invernae. Taefenomeno é
dovuto ad unaaimentazione dafade poco estese e per |o piti superficiali. Infatti sono sorgenti impostate
al contatto trastrati marnosi impermeabili, compresetrai banchi arenacel intensamente tettonizzati e
permesbili per porositamaanche per fessurazione. Nonostantel’ esiguaportata, I’ dto numero di sorgenti
eingradodi fornireal F.Chiascio unanotevole quantitad’ acquache s distribuisce durantetutto I’ arco
dedl’ anno.

Nellaparte bassadd Chiascio, nel fondovalle, lapresenza soltanto del manto alluvional e determina
un’ uniformitadelle condizioni d'imbibizione, consentendo laformazionedi un’ unicafadafresticapit o
meno connessad regimeidrico ddl fiume. Non ¢ci sonoin ogni caso dati sufficienti astabiliresesalafada
ad adimentareil Chiascio o viceversa(Cattuto, 1979).

L’dveode cors d acquatemporanel chedimentail F.Chiascio égenerdmentemoltoincisoinrelazione
ad unregimetipicamentetorrentizio, ches manifesta, aseguito di violente precipitazioni, con un’ energica
erosione suroccedi bassaresistenza. Alletestate dei corsi d’ acqua, I’ alveo einvece poco inciso, e questo
accade ancheallo shocco nellevallate, dove frequentemente s interrompe perchéle acque penetrano nella
coltredluvionde.

1 trasporto solido € piuttosto rilevante come quantita, ma come composizione € piuttosto fine; in
pratica édi tipo fangoso 0 a massimo sabbioso, percio alo shocco dei corsi d’ acqua, trannerari casi, €
subito asportato e digperso uniformemente su ampie superfici.

Lo stadio evolutivo del bacino del F.Chiascio s trovain unafasedi tipo “tardo giovanile” (Cattuto et
al., 1973), anche sealcuni studi condotti sullabase dell’ analisi geomorfica quantitativa (Cattuto et al.
1972) hanno messoin lucel’ipotes che questo fiume, giadatempo, abbiaraggiunto uno stadio maturo,
ma recentemente, sarebbe stato soggetto ad un nuovo ciclo erosivo, indotto da un abbassamento del
livellodi base.

L’ idrografiadell’ intero bacino € anche influenzatada manto vegetale cherivestei versanti, il quale, a
suavolta, elegato al substrato geologico. Lazonaéericcadi faggete che s estendono sui rilievi calcarei
proprio sotto ai pascoli sommitali; piuin basso édiffusalapresenzadi piante darimboschimento ches
aternano avaste aree destinate abosco ceduo. Questaelazonadovele precipitazioni sono maggiormente

- |



1-CARATTERISTICHE FISIOGRAFICHE DEL BACINO

assorbite e possono penetrarein profonditaarricchendo lefadefrestiche.

Il F.Topino nascedalependici occidentai del M.Penninoa632 msl.m. etuttoil suo corso écondizionato
dallestrutture morfo-tettonichedell’ areain cui scorre. |l corso superiore einteressato daaffluenti di modesta
entitachescorrono tutti paraldi fraloro, in direzione gppenninica, ad eccezionedd T.Cadognola, principae
affluentedi destrache, nel tratto medio-terminale, scorrein direzione pressoché meridiana. || medioe
basso corso, invece, raccoglieleacquede principali affluenti, tutti di Snistra: il Menotre, provenienteda
Sud Est eil Marroggiache provienedaSud. Quest’ ultimo, dopo aver atraversatoin tuttalasuaestensone
lapianurafolignate-spol etina, hasubito numerose operedi canalizzazione che ne hanno alterato lasua
configurazioneterminae.

Lesorgenti cheaimentano gli affluenti del Topino sono numerosegrazie allanatura geologicadella
zonamontuosacircogtante. Cio edovuto aleimponenti masse cal caree permesbili dternate con formazioni
impermesabili per il loro dto contenuto argilloso. Quest’ argillafas chel’ acquapossaaimentare unarete
idricasotterranea, formando falde freatiche avari livelli, le cui acque vengono agiorno sotto formadi
sorgenti. Si possono trovare sorgenti di trabocco (alasommitadi un terreno impermeabile) o sorgenti di
strato (a contatto traformazioni di diversapermesahilitd). Lamanifestazione sorgentiziapit importante &
guelladelle Fonti del Clitunno (Campello), legataaprocess di circolazione carsica(Conversini et al.
1975).

Riguardod cardsmo, S possono osservare cospi cue manifestazioni soprattutto nellazonacentro orientale,
lapiu calcareade bacino, mentre sono piu attenuate nellazona occidental e (Subasi 0) e Sud-occidentale
(M. Martani). Unmaggiorecarssmo s osservanel bacini di Colfiorito,che sono formati daampievallate
chiuse, impogtatein originarie depressoni strutturdi, orariempite dadepositi fluvio-lacustri; lapresenzain
quested acuni inghiattitoi, permette un notevol e drenaggio sotterraneo. Ci sono anche sporadichedoline
comelegrottedi Pae. Ad Ovest, i fenomeni carsici superficiai s riscontrano nellaparte sommitale del
Subasio g, pitlaSud Ovest, nel gruppo dei M.Martani.

Lanaturageologicadei terreni, condizional’idrografiadel I’ intero bacino come ancheil tipo di manto
vegetaecherivestei versanti. Pascoli sommitdi, faggete, pinete, boschi cedui ed estes oliveti, caratterizzano
lazonadi raccordo fralamontagnaelapianura. Lavasta pianuraé abbondantementeirrigataed e destinata,
quas interamente, ale coltureindustridi, mentre nelle colline Villafranchiane prevaelapolicolturadternata
alembi di ceduo.

1.4 Caratteristicheidrologiche

Il EChiascio é caratterizzato dalI’ estremavariabilitade suoregime. S hanno lunghi periodi di magra,
generadmentein corrispondenzadei mes estivi, che s alternano ad improvvise piene, dovuteaviolente
precipitazioni (intorno ai 1200 mm annui) soprattutto nel periodo invernae. Il divario di portata puo
raggiungere etavoltasuperareil rapporto 1: 70 (Servizioidrografico, 1960). Laportataminimas aggira
intorno a1,31 m¥sec. (allo shocco nel Tevere) misuratal’ 11-08-1959, mentre laportatamassimaédi
1063 m¥/sec. , misuratail 15-12-1937.

Gli affluss sono caratterizzati daunapluviometriamedia, calcolatain un periodo di circa40 anni, di
1083 mm, mentrei defluss relativi al’ areasono di 363 mm. |1 coefficientedi deflusso edi 0.34. Questa
variabilitaé unacaratteristicacomune aparecchi affluenti del FTevere.

Per quanto riguardail F.Topino, sono state misurate portate di massimapienadi 323 m¥/secil 15-12-
1937 edi magra(1.00 m¥/sec.) il 22-07-1950.



2-MATERIALE E METODI

2.1 Areadi studio estazioni di campionamento

L'area indagata per la
redizzazioneddlaCartaltticadi
Il livello e il bacino del
F.Chiascio e del F.Topino
(Figura a lato). All’interno di
quest’ area sono stati presi in
considerazione 19 corsi
d acqua, di cui 10 appartenenti
al bacino del Chiascio e 9 a
quellodel Topino.

Le stazioni prescelte per i
campionamenti eleandis sono
35, di cui 16 nel bacino del
Chiascio, 19 in quello del
Topino. Laloro collocazione e
stata definita sulla base delle
ricerche precedenti (Cartalttica
dil) (Meardli etal., 1996). La
loro scdltae statafattasullabase
di criteri puramentemorfometrici
ed idrologici, cercando di
individuare settori
sufficientemente rappresentativi
del tratto o dell’intero corso
d acqua.

Pertanto la maggior parte
delle delle stazioni di
campionamentocorrispondono
con quelle delle ricerche
precedenti, consentendo quindi
un confronto di tipo qualitativo
equantitativo. Altresono state
aggiunte o spostate rispetto al
punto precedente (pitavalleo
pitlamonte) per motivi di ordine
pratico (accesso a fiume)o per
interess gestiond.

La denominazione attuale
dellestazioni campionate é stata
modificatarigoettoaqueladela
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ricercaprecedente. E’ stato utilizzato un codice alfanumerico composto in successionedaduecifre, quattro
caratteri ed' dtreduecifre. Le primeduecifre (01) indicano laprincipal e unitaidrografica, ovvero quella
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del Chiascio; i quattro

2-MATERIALE E METODI

caratteri indicano il corso BACINO CORSO D'ACQUA| CODICE STAZIONE LOCALITA'
d, mqua (le prl me quatto ChfascTO ChfascTO O1CHIAO0L C.Ravignana - 1km a valle del F.Doria
. Chiascio Chiascio O1CHIA02 Branca
|lettere del toponimo); le  [Crasco Chiascio OI1CHIA03 Branca
ultimeduedifred riferiscono  |chiascio Chiascio 01CHIA04 Colpalombo
d numa-odd | aﬂaZI OnEChe Chiascio Chiascio O1CHIA06 Barcaccia
é prOngO andando da ChfascTO ChfascTO O1CHIAQ07 Torchiagina : :
Chiascio Chiascio O1CHIA08 Campo gara di Bastia
monteverso Vd le‘ Chiascio Chiascio O1CHIA09 Torgiano confluenza Tevere
Le stazioni di |chiascio Doria O1DORI0L Case Scarialetto
uampi onamattoelerdatve |chiascio Rasina O1RASI01 Schifanoia
|OC€‘ ita&no ri portate nel |a Chiascio Saonda O1SAONO1 Montefiore
Chiascio Sciola 01SCI001 Corraduccio
tabel l a alato' . Chiascio Scirca 01SCIR01 500m a monte della confluenza
| Cal'npl onamenti Sono Chiascio Tescio O1TESCO1 Madonna dei tre Fossi
ﬂatl artl COI atl in due faS| Chiascio Vaccara 0O1VACCO1 Loc. Vaccara
digtinte, lal s esvoltandla |chiascio Vetorno O1VETOO01 Purello
pri mavera 1999 e la |l |Topino Bagni O1BAGNO1 Diga Acciano
nd |l autunno 1999 Topino Caldognola O1CALDO1 Ponte Parrano
L a ri ma fase dl Topino Capodacqua O1CAPO01 Pieve Fanonica
. p Topino Clitunno O1CLITO1 Pigge
f:ampl Onament_o . ha Topino Clitunno O1CLIT02 Casco dell'Acqua
| nteressato tUttl I corsl Topino Fergia O1FERGO1 Le Molina
d’ acqua Oggetto Topino Menotre O1MENOO01 Rasiglia
a |ndw| ne. Nellaseconda [Topino Menotre O1MENO02 P.te S.Lucia
fe@, || numero dd'eﬂaZI Oni Topino Ose 010SEO1 Tordandrea
. N . Topino Sambro O1SAMBO1 Passaggio di Bettona
esarn_l nate e stato i dOttO a Topino Teverone O1TEVEO1 Torre di Montefalco - P.te dell'Occhio
24’ In qua‘nto’ a'l cune Topino Timia O1TIMIO1 Cantalupo - P.te dell'lsola
SIaZI Oni y in ba%allo SCarso Topino Topino 01TOPIO3A Pieve Fanonica
numero d'individui e di Topino Topino O1TOPIO1 Grillo - S.Giovenale
qja:ie ril evate’ SONO State | Topino Topino O1TOPI02 Vittiano
ConSi derate SOI 0 da un Topino Topino O1TOPIO3 A valle di Valtopina C.Tassi
.. . . Topino Topino O1TOPIO4 S.Giov. Profiamma
puntO di VI_Sa_qua ltativoe Topino Topino O1TOPI05 P.te Nuovo di Bevagna
non quantitativo (solo per Topino Topino 01TOPI06 Cannara
quantoriguardai dati ittici €  [ropino Topino O1TOPIO7 Passaggio di Bettona
ambientali).
Le stazioni di campionamento qualitative Sono | BACINO | CORSO D'ACQUA | CODICE STAZIONE
ri portate ndlatabdlaalato. Chiascio Chiascio 01CHIAO1
Chiascio Chiascio 01CHIA06
Chiascio Doria 01DORIO1
Chiascio Rasina 01RASIO1
Chiascio Scirca 01SCIR01
Chiascio Tescio 01TESCO1
Topino Bagni 01BAGNO1
Topino Capodacqua 01CAPOO01
Topino Ose 010SEO01
Topino Sambro 01SAMBO1
Topino Topino 01TOPIO2
Topino Topino 01TOPIO3A
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2-MATERIALE E METODI

2.2 Parametri rilevati

2.2.1 Parametri ambientali

2.2.1.1 Tipologiafluviae

Ladeterminazione dellatipologiafluvide prevaentenell’ ambito dei singoli settori rappresentaun ele-
mento conoscitivo essenzialeai fini dellaverificadellerelazioni ches instaurano fracondizioni morfo-
idrologiche, habitat e caratteristiche trutturali e demografichedellacomunitaittica. E' statava utatacome
areapercentudedi Rifflel, Riffle2, Run ePool, avendo stabilito apriori le seguenti categorie:

-Rifflel quando I’ acqua presentaunavel ocitaelevata, profonditaridottacon mass sporgenti eforma-
zionedi spumain superficie

-Riffle2 quando lavelocitae devata, malaprofonditael’ assenzadi mass non causano formazione di
spumainsuperficie

-Run quando I acquadecorre senza salti néincrespature con unavel ocita costante

-Pool quando lavelocitaéridottaelaprofonditamaggiore chenel resto del settore

Per ogni settore & stata effettuata unaletturaintegratarilevando il dato percentuale delle quattro classi;
questo esprimelafaciesfluviale prevalente.

2.2.1.2 Vegetazionedellesponde
Lavalutazione dellavegetazione delle sponde e stata distintain arborea, arbustivaed erbacea. La
vegetazione arborea é stataregistratacome aberi assenti, isolati o continui. Sono Sateinoltre accertatele
principali speciearboree presenti. Lavegetazione arbustiva é sata classficatacome arbusti assenti, isolati,
con frequenti interruzioni, con scarseinterruzioni o continui. Lavegetazione erbaceainfine e sataval utata
come assente o presente. | criteri di codifica, ai fini del rilevamento e della conseguente el aborazione dei
dati, sonoi seguenti:

Alberi Assenti
|sol ati
Continui
Arbugti Assenti
|sol ati
Seriearbudtivacon frequenti interruzioni
Seriearbustivacon scarseinterruzioni
Vegetazione erbacea Assente
Presente

R OWMNPEFODNPKEFO

2.2.1.3 Superficieombreggiata

I grado di ombreggiamento delle sponde, che dipende dallavegetazioneripariale, condizionadivers
processi; soprattutto in estate contribuiscearidurreil divario termico traariae acqua, induce modifica
zioni nellacoperturafitofiladel fondo dell’ alveo, di conseguenza, anche seindirettamente, pud concor-
reredlamodificadelaqualitadedl’ acquae ddlecaratteristiche delle cenos vegetai ed animdi. La
va utazione dellasuperficie ombreggiataé stataricondottaacinque class prestabilite. Considerando un
grado crescente di ombreggiaturade |’ aveo esse sono:

a- |



2-MATERIALE E METODI

Classe Codice
Assente 0
Tratti isolati 1
Frequenti interruzioni 2
Scarseinterruzioni 3
Tratto continuo 4

Per ogni settore & stataeffettuata unaletturaintegrataassumendo comeriferimento laclasse prevalente;
a fini dell’ archiviazione e dellaelaborazionele class sono state codificate come daschema precedente.

2.2.1.4 Coperturavegetaedel fondo

Lacoperturavegetalede fondo assume condizioni strutturali e quantitative variabili e questerisultano
condizionate dafattori diversi acominciaredalle condizioni idrologiche (portata, velocitadell’ acqua, pro-
fonditd), dal grado di ombreggiamento, dal tipo di substrato, ecc. Lagranulometriaelacoperturavegetae
regolano le caratteristiche strutturai eladistribuzione dellafaunabentonica (micro e macro).

Lava utazione dellacoperturavegeta e del fondo e statabasata sull’ appartenenzaad unadelle cinque
class prestabilite. Considerando un grado crescente di coperturavegetal e esse sono:

Classe Codice
Assente 0
Tratti isolati 1
Frequenti interruzioni 2
Scarseinterruzioni 3
Tratto continuo 4

Per ogni settore € stata effettuata unaletturaintegrataassumendo comeriferimento laclasse preva
lente; ai fini dell’ archiviazione e dellaelaborazionele class sono state codificate come daschemaprece-
dente.

2215 Cove

In genera e un ambiente fluviale uniforme provoca unariduzione dellacomplessitadelle comunita
acquatichevegetali ed animali e per certi aspetti unariduzione dellacomplessitadeterminacondizioni di
ingtabilita. Inoltre, per quanto riguardalafaunaittica, I’ habitat fluviale regolanon solo lacomposizione
delle comunitaittiche maincide anche sullastabilitadel popolamenti, condizionando leesigenze dimentari
eriproduttive delle singole specie. Sono state considerate cover tutteleformed riparo per lafaunaittica,
cioégross mass, anfratti, tronchi e vegetazione arbustivain alveo. Lastimadell’ area utilizzabile come
cover egtataricondottaalle cinque class:

Classe Codice
Assente 0
Tratti isolati 1
Frequenti interruzioni 2
Scarseinterruzioni 3
Tratto continuo 4

2 |



2-MATERIALE E METODI

Per ogni settore & stataeffettuata unaletturaintegrataassumendo comeriferimento laclasse prevalente;
a fini dell’ archiviazione e dellaelaborazionele class sono state codificate come daschema precedente.

2.2.1.6 Granulometria

L’ importanzadellacomposizione granulometricadel fondo e giastata sottolineata precedentemente; la
vd utazione dellagranulometriaprevaentein ogni sSingol o settore & statabasatasull’ appartenenzadei cladti
caratteristici del settoread unadelleclass prestabilite, ovvero:

Classe Codice
Fango, argilla, limo comeclassepiufine 1
Sabbia
Ghiaafine
Ghiaamedia
Ghiaiagrossa
Ciottoli
Blocchi

~NOo o WwWwN

Per ogni settore & stataeffettuata unaletturaintegrataassumendo comeriferimento laclasse prevalente;
ai fini dell’ archiviazione e dellaelaborazionele class sono state codificate come per i parametri discuss
precedentemente.

2.2.2 Parametriidraulici

2.2.2.1 Larghezzamedia(m)
Lalarghezzadell’ aveo e utilesiaper unadescrizione ddlle caratteristiche geometriche ddll’ dveo sia
per il calcolo delladenstaittica
Sono date effettuate da4 a5 misurazioni per ogni tratto fluviaeinteressato dal campionamentoittico
e successivamente e stato calcolato il valore medio.

2.2.2.2 Profondita media(m)

Laprofondita dell’acqua € utilesaper unadescrizionedelle caratteristiche geometriche dell’ veo
maé anche un parametro utile per verificareil grado di idoneitaambiental e per lafaunaittica (defluss
minimi vitdli).

Il valore presoin considerazione élamediadelle misure derivate dall’ attivita per ladeterminazione
delle portate.

2.2.2.3 _Superficie bagnata
Lasuperficie bagnataé utilesiaper unadescrizione delle caratteristiche geometrichedell’ dveo maé
anche un parametro utile per verificareil grado di idoneitaambientale per lafaunaittica (defluss minimi
vitdli).
Il valore preso considerato e stato desunto dd I’ attivita per ladeterminazione dellaportata.

1 |




2-MATERIALE E METODI

2.2.2.4 Veocitadi corrente (m/sec)

La velocita dell’ acqua é utilesia per unadescrizione delle caratteristiche geometriche dell’ alveo ma
eancheun parametro utile per verificareil gradodi idoneitaambientale per lafaunaittica (defluss minimi
vitdli).

E' satamisuraamediantemulingloidrometricoin pit punti e profonditadi unastessasezionefluvide.
Lasuamisuraefunziona eadladeterminazionedellaportata

2.2.2.5 Portata (mc/sec)

Esprimelaquantitad  acquache passain un secondo attraverso unasezionefluviae. In uno stesso
corso d acqua aumenta progressivamente da monte avalle per gli apporti idrici derivanti dal bacino
idrografico.

Le portate naturali sono spesso aterate daderivazioni e prelievi destinati in genereasostenere attivita
produttive o uso idropotabile. Gli impatti prodotti dalle modificazioni dellaportatanaturalein un corso
d acqua sono diversi: riduzione della velocita dell’ acqua, della profondita, del potere diluente e di
autodepurazione. Laprimacomporta lariduzione dellaturbolenzacheincide sulle proporzioni trail
substrato di erosione equello di sedimentazione. Lasecondadeterminamodificazioni delle caratteristiche
fischeddl’ acqua, quali ad esempio latemperatura, che agisce sullaconcentrazione dell’ ossgeno disciolto
ed e strettamente dipendente dallavel ocita di riareazione e quindi dalariduzione dellavelocitaedala
profonditadell’ acqua.

Lariduzionedellaportataprovocaun aumento del grado di inquinamento ed unamodificadel process
ossidativi e quindi unadiminuzione dell’ ossigeno disciolto.Questi aloro voltacomportano modifichea
carico delle comunitaacquatiche. Levariazioni che possono verificars possono esseredi duetipi: dtera
zioni quantitative cheriguardano ladensitadi individui delle singole specie; dterazioni quaditative chesono
determinate dallascomparsadi specie o dallacomparsadi nuove, genera mentealloctone.

Ladeterminazionedelle portate e stataeffettuata
conil metodo dei sai punti. Inogni sezionefluvidee L L L
statamisuratalalarghezzaein sal punti di questa >
sono state misurate, mediante un correntometro, le
velocitaadiverseprofondita: in superficie (V)
sul fondo (V,, , Jealivelli corrispondenti al 20% | || T -
(V). 40% (V,), 60% (V e 80% (V,) dela —
profonditastessa. S ricavaquindi lavelocitamedia . ==
V= OV, 2V, 42V 42V 42V +V ). i Y ¥
Per lemisureedil calcolo dellaportatalasezione <11 = =
fluviale viene decompostain un certo numero di 5 .-_: L .
panndlli (vedi figuraalato). Laportatadi un pannello by e
centrae edatada:

Dove Q=portatadi unpannello, V_=velocitamediasullaverticale, P=profonditadelleverticali.
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L aportatadi un panndllolaterde (ad esempioqueloinizide) sara, invece, dataddlaseguente espressone:

V. P
Q0,1 DZJ |‘0,12

Laportatarelativaallasezione saradatadalasommadelle portate dei singoli pannelli.

2.2.2.6 Defluss minimi vitdi

L’ acquachescorrene torrenti enei fiumi €oggetto di diverse utilizzazioni erichiested’ uso, quantificate
sullabasedi esigenze specifiche volteasoddisfare singole necessita. Quas mai ¢i S preoccupadi prevedere
quali siano lemodificazioni ambientali chederivano dal prelievoidrico o dallederivazioni el’impatto da
queste prodotto sullacomunitaacquatica. Leprevisioni dell’impatto potenzia e comportano laprecisazione
del valori di deflusso superficideindispensabili agarantire condizioni accettabili per il corso d’ acquastesso.
Percid dovrebbero essere presein considerazionetuttelederivazioni edi prelievi effettuati per us tradiziondi
quai ad esempiolo Sfruttamento idroel ettrico, ativitaindustriai ed agricole, lanavigazione. A questi vanno
aggiunti, come*“us emergenti”, in competizione con qudli tradiziondi, lapesca, leesigenze per lafloraela
faunaacquaticaed dtri ug dieutici quali canottaggio, ricreazionein genere, parchi, gpporti d acquafinaizzai
allaconservazione delle caratteristiche delle lagune e degli estuari. Una schematizzazione esauriente ed
efficacedel vari us pud essere datadistinguendo fraportate per usi interni dl’ dveo equelleper us eterni
(vedi figuraalato). Le prime garantiscono
laconservazione dellaquaitadell’ acqua,
della vita acquatica e di tutte le risorse o dervazione
ambientali fondamentali per il
mantenimento dell’ ambiente, le seconde
comprendono tutti gli us produttivi.

Nell’ ambi.to qli una gesti ong idgal e Resituzione Portata
sarebbe auspicabile chetutte lerichieste A minima
d usofossero garantite, Saquelle per uso | vitale
interno sia per quelle d’ uso esterno i
al’ adveo; cio permetterebbedi garantireun Sbarramento
uso plurimo delleacque. Ma, nelamaggior
parte dei casi, le autorizzazioni per le
derivazioni e le concessioni sono date
tenendo conto soltanto dellarilevanzaddl” uso (ad esempio concessioni idroe ettriche, impianti ittiogenici,
attivitaindustriai, coltivazioni) e delle portate medie annuedel cors d' acquaprincipali, manonvienein
alcun modo considerato I’ effetto dell” alterazione della portata sugli ecosistemi fluviali. Invece, lasua
considerazione dovrebbe costituire un elemento pregiudiziale nellavautazione dellerichieste a finedi
consentirelagestionerazionale di unarisorsarinnovabile mafinitacomel’ acqua. L' andis dei dati di
portatain relazionedlavitaacquatica pud permetteredi determinareil valoreminimo di tolleranzaper ogni
corso d’ acqua o suo settore; tale soglia pud essere superataduranteil corso dell’ anno, maovviamente,
minori sono leviolazioni del limiti, maggiore saralapossibilitadi mantenerele condizioni di conservazione
per gli organismi acquetici. Vaori di portatainferiori d valore sogliacomportano condizioni di nonidoneita
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per lavitaacquatica, mentrei valori in eccedenzanon devono essere cong derati inutili per gli ess organismi.
Inoltrele esigenze degli organismi acquatici variano inrelazione al’ andamento dei cicli biologici etale
caratteristicacomporta esigenze ambientali differenziate nel tempo e per le varie specie. Ogni specie
presentaalcuni momenti critici duranteil suo ciclo vitale che generalmente corrispondono alefas di
riproduzione, di deposizione delle uovaedelo sviluppo degli stadi larvali egiovanili; per ladefinizionedele
portate residue (Crosa, CottaRamusino, 1988) s dovranno tenerein cons derazione anche questi aspetti
per rispettarein modo pitisensibilelefas vitdi pit delicate. Cio pud essere estremamenteimportantea fini
dellagestioneddleportatedi un corso d’ acquain quanto possono essere adottati criteri di regolamentazione
flessihili chetengono conto Saddleesgenzed uso chedi queleinerenti laconservazioneddlavitaacquatica

Per deflusso minimo vitalenel cors d’ acquad intendela“Minimaquantitadi acquafluente presentein
alveo necessariaaconsentireil perpetuars dellacomunitabiologica’ (Maioeta., 1994).

2.2.2.7 Effetti dellariduzione dei deflussi nei corsi d’ acqua
Gli impatti prodotti dalle modificazioni dellaportatanaturalein un corso d’ acquasono divers e posso-
no essere suddivig induegruppi, comeriportato nello sche-
madelaFguraalato: danni diretti edanni indiretti (Forneris RIDUZIONE
etal., 1990). DELLA PORTATA
Assumendo comeriferimento gli impatti prodotti sulla
vitaacquatica, i fattori primari chederivano dalariduzione

Danni Danni

dellaportata (Figuranella pagina seguente) sono laridu- St indiretti

zioneddlavelocitaddl’ acqua, dellaprofonditaedel pote-

rediluente (Crosaet al., 1988). Riduzione fisica Modifica delle
capacita di

L'impatto sullecomunitaacauatiche (vegetali e animali) || - aeliambiente S e
puo verificars direttamente o aseguito di ulteriori modifi-
cazioni ambientdi. Levariazioni chepossono verificars pos- Riduzione

Riduzione delle

. .. . . ) delle superfici risorse idropotabili
sono esseredi duetipi: alterazioni quantitative cheriguar- di fondo superficiali
dano ladensitadi individui delle singole specie; aterazioni S
qualitative che sono determinate dallascomparsadi specie || IfiPOVerimento risorse idropotabil

) faunistico profonde
odalacomparsadi nuove, generalmentealoctone. Inoltre

al’interno dellacomunitaacquatica esiste unacomplessa
seriedi equilibri (interspecifici eintragpecifici) che possono
portarea stravolgimenti dellacomunitastessa. Ad esem-
pio seun fenomeno di inquinamento determinalascomparsade lacomunitafitoplanctonica(val e sprettutto
per i laghi) o del substrato vegetale, S possono avere gravi conseguenze anche per le altre comunita
animali, compresea cune popolazioni di pesci, anche se noninteressate direttamente dal fenomeno.

Ancora, lariduzione dellatrasparenzadelle acque, provocatadaforti immissioni di solidi, pud portare
ad unasterilizzazione ddl corso d’ acquainteressato, anche sele sostanzeimmesse non presentano carat-
terigtichedi tosscita Intutti questi casi leripercussioni ddlledterazioni ambientai sulle comunitaacquatiche
sono determinate darapporti di tipo alimentare. | rapporti che s instaurano fraambiente acquatico ele
principali categorie ecologiche sono schematizzati nellafiguraprecedente.

Operando unasintes funzionaede complesso dellemodificazioni ambientali, il rapporto diminuzione
dellaportata—impatto sulle comunitaacquati che pud essere schemeti zzato individuando e trasformazioni
ambientai sostanzidi ched verificano. Laprimaélamodificadd substrato ed e determinatadalariduzio-
ne dellaturbolenzacheincide sulle proporzioni trail substrato di erosione e quello di sedimentazione
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(Forneriset d, 1990). Lasecondaé rappresentatadamodificazioni delle caratteristichefisiche ddll’ acqua,
quali ad esempio latemperatura, che agisce sullaconcentrazione ddll’ ossigeno disciolto ed e strettamente
dipendenteddlavelocitadi riareazione e quindi dalariduzione dellave ocitaedalaprofonditade !’ acqua.
L’ ultimariguardainvece e caratteristiche chimiche che, aparitadi carico inquinante, dipendono dalle
portate fluenti. Lariduzione dellaportata provocaun aumento del grado di inquinamento ed unamodifica
del process ossidativi equindi unadiminuzionedell’ ossgeno disciolto.

“ Derivazione e sbarramenti |

r

Riduzione della portata |

h 4 ¥
Riduzione Riduzione Riduziona dal
della velocita della profondita | | potere diluente

Aumento Aumento del
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2.2.3 Parametri chimici

2.2.3.1 Temperaturaacqua (°C)

Da punto di vistaambientaelatemperaturaregolalasolubilitadel gasdisciolti nell’ acqua, ad esempio
laconcentrazione dell” ossigeno disciolto aumentaal diminuire dellatemperatura. Inoltre quas tuttele
reazioni chimiche che avvengono ndll” acqua sono in vario modo temperaturadi pendenti.

Inoltrelatemperaturadd |’ acquaregolaladistribuzione delle specie vegetali ed animali (pesci compre-
s) lungo il gradientelongitudinaledi ogni corso d’ acqua; esistono infatti specie che preferiscono acque
calde (ad esempio molti ciprinidi) ed atre (ad esempio tutti i salmonidi) cheinvece prediligono acque
fredde. Per questo motivo latemperaturadell’ acquarientratrai parametri assunti comeriferimento dal
D.Lgsn.152 per laprotezione delle popolazioni di salmonidi edi ciprinidi. In particolare per i primi estato
definito un vaoreimperativo (temperaturamassma) di 21,5 °C, per i secondi di 28 °C.

Parametro Unitadi | Acqueper salmonidi | Acque per ciprinidi | Metodo di andlisi e | Frequenza minimadi
misura rilevamento campionamento e
misura
G | G |
Temperatura (aumento D°C 15 3
Temperatura (massima) °C 21,5 28 Termometria Settimanale
Temperatura iodi
riproZuttivi) o ¢ 10

2.2.3.2 pH (unitadi pH)

E’ unindice (logaritmo decimaeinverso dellaconcentrazioneidrogenionica) che permette di accer-
tarel’instaurars di fenomeni di aciditao basicitacomeesito di immissioni di sostanzeinquinanti. L’ acqua
purahaun pH =7 enormamentelemigliori condizioni di vitanel mezzo acquatico vengono raggiunte ad
un pH debolmente basico (tra7 e 8,5 unitadi pH).

Il D.Lgsn.152 fissaper sdlmonidi e ciprinidi un valore guidacompreso tra6 e 9 unitadi pH.

Parametro Unitadi | Acque per salmonidi | Acque per ciprinidi | Metodo di andlisi Frequenza minima di

misura erilevamento campionamento e misura

Concentrazione  di ) . .
pH 6-9 6-9 Potenziometria Mensile

ioni idrogeno

2.2.3.3 Conducibilita(nmS/cm)

Misuralaquantitadi elettricita trasmessa daun campione d' acqua, lasuavariabilita e dovutadla
quantitadi sostanze minerali disciolte con le quali risultacorrelatain modo diretto. Dal momento chei
fenomeni di inquinamento portano ad un aumento del carico del sali, laconducibilita pud anche essere
assuntacome un indicatoresintetico ddlaquditade !’ acqua. Vaperd precisato chedlti vaori di conducibilita
non sempre sono dovuti afenomeni di inquinamento. Infatti in qualche caso il contatto traacqua e subsreti
ricchi di minerali fortemente solubili determinaun incremento naturade dd carico di solidi disciolti equindi
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dlti vaori di conducibilita
Per questo parametroil D.Lgsn.152 non prevede standard qualitativi.

2.2.34 D.O.(mgl)

Esprimelaquantitadi ossgeno disciolto ndll’ acqua A differenzadi quanto accade per gli organismi
avitasubaerea, ndl’ acqualadotazionedi ossigeno e discretae pertanto in molti casi (soprattutto quando
s verificano fenomeni di inquinamento) pud assumerefunzionelimitante. Nelle Situazioni piu gravi S puo
arrivareall’ anossia (esaurimento completo di questo gas) che compromette le possibilitadi sopravvivenza
di quasi tutti gli organismi acquatici. | forti consumi di assigeno ches verificano conl’inquinamento delle
acque sono dovuti al’ azionedel batteri decompositori che operano latrasformazione dellasostanzaorga-
nicain sostanze minerali; maggiori sono leimmissioni di sostanze inquinanti biodegradabili piuintensa
I’ attivitadei batteri e maggioreil consumo di ossigeno.

Per i motivi sopraespodti I ossigeno disciolto € unadelle determinazioni pitiimportanti erappresen-
taun indicatore sintetico delle capacitadi autodepurazione di un sistemaidrico e delle sue condizioni
ambientdi rispetto ale possibilitadi garantire condizioni accettabili per lavitaacquatica

I D.Lgsn.152 fissasiavalori guidacheimperativi. Nellatabella che segue, per entrambi sono
indicati i valori limite(mg/l) e, fraparentes, lapercentuali del valori controllati che devono soddisfarele
condizioni indicate.

Parametro | Unitadi misura| Acque per salmonidi Acque per ciprinidi Metodo di Frequenza minima di
andisi e campionamento e
rilevamento misura
G | G |
Ossigeno - Volumetria
mg/l O, AR 9 (50%) AR 7 (50%) (metodo df Mensile
3 7 (100%) 3 5 (100%) Winkler)
- Elettrometria

2.2.35 B.O.D.(mg/l)
Esprimelaquantitadi ossigeno richiesto per ladegradazione del materiale organico e quindi lasua
determinazione e strettamente collegataa quanto giaillustrato per D.O.
I D.Lgsn.152 fissasiavalori guidacheimperativi. Nellatabella che segue, per entrambi sono
indicati i vaori limite (mg/l).

Parametro Unitadi Acque per salmonidi Acque per ciprinidi Metodo di analisi | Frequenza minima di
misura erilevamento campionamento e
misura
G | G |
Ossigeno - Volumetria

(metodo di

mg/l O, 3 5 6 9 Winkler) Mensile
- Respirometria
- Elettrometria
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2.2.3.6  Ammoniaca(mg/l)
Del trepossibili stati dell’ azoto, I’ammoniacaelaformanpiu ridottae quindi il suo aumento e dovuto
ad unaprogressivadiminuzionedell’ ossgeno disciolto.

I D.Lgsn.152 fissa, Saper i salmonidi chei ciprinidi unvaoreimperativo di 1 mg/l, mentrei valori
guidarisultano rispettivamente 0,04 €0,2 mg/l. Nel caso dell’ ammoniacaé stataeffettuatalaconversione
degli standard previsti dal D.Lgsn.152, dlo scopo di rendere confrontabili le unitadi misuracherisultano
espresseinmg/l NH4 anzicheinmg/l NNH3.

Parametro Unitadi Acque per salmonidi | Acgue per ciprinidi Metodo di analisi e Frequenza minimadi
misura rilevamento campionamento e
misura
G | G |
Ammoniaca - Spettrofotometria di
totale mg/l NHa 0,04 1 0,2 1 assorbimento molecolare Mensile
- Metodo di Nessler
mg/l NNH3 0,03 0,75 0,15 0,75

2.2.3.7 Nitriti (mg/l)

E’' laformaintermediadi ossidazione dell’ azoto, caratterizzata da unaaccentuatainstabilitaches
esercitao nel confronti dell’ ammoniaca(prevaenzadi Stuazioni riduttive) ode nitrati (prevalenzadi Stua-
zioni ossdative).

Il D.Lgsn.152 fissaper i sdimonidi un valoreguidadi 0,01 mg/l ed unvaloreimperativo di 0,88 mg/l;
tali limiti per i ciprinidi sono rispettivamente0,03 e 1,77 mg/l. Nel caso ddll’ anmoniacaédataeffettuatala
conversionedegli standard previsti dal D.Lgsn.152, dlo scopo di rendere confrontabili leunitadi misura
cherisultano espressein mg/l NOZanzichéin mg/l NNOZ.

Parametro Unitadi Acque per salmonidi Acque per ciprinidi Metodo di analisi e Frequenza minimadi
misura rilevamento campionamento e
misura
G | G |
Nitriti -
- Spettrofotometria di )
mg/l NO, 0,01 0,88 0,03 1,77 ) Mensile
assorbimento molecolare
mg/l NNO, 0.003 0.24 0.008 0.483

2.2.3.8 Nitrati (mg/l)
E’' laformapiu ossdatadell’ azoto elasuaconcentrazione dipende dd laquantita di sostanzaorganica
mineraizzataad operadel batteri. | nitrati costituiscono insemeai fosfati gli elementi minerali assimilati
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dagli organismi vegetali per lasintes di protoplasmavivente. Il loro incremento provocaunasortadi
fertilizzazione delle acque che esitain un incremento dellabiomassavegetd e (eutrofizzazione delle acque).
Per questo parametroil D.Lgsn.152 non prevede standard qualitativi.

2.2.39 Fodfati (ma/l)

Sonoil risultato dei process di mineralizzazione dellasostanzaorganica, comegiaillustrato per I’ azoto,
masono ancheinfluenzati dai polisfati presenti nel detersivi di uso domestico. Coni nitrati concorrono a
controllo del process trofici delleacque.

Per questo parametroil D.Lgsn.152 non prevede standard qualitativi.

2.2.3.10 Solfati (mg/l)

Costituiscono unacomponente naturale dell’ acquaelaloro concentrazione é influenzata preval ente-
mente dal | e caratteristiche geol ogiche del bacino.
Per questo parametroil D.Lgsn.152 non prevede standard qualitativi.

2.2.3.11 Cloruri (mg/l)

Pei cloruri valgono, in parte, e stesse considerazioni giaespresse per i solfati. Maoccorretener
presente che questo parametro evidenziaanche gli apporti del residuo metabolico di abitanti ealleva-
menti. Per questo parametroil D.Lgsn.152 non prevede standard qualitativi.

2.2.4 Analis ddllavarianza
Per stabilire sele differenzetrai valori medi relativi ai parametri ambientali calcolati per fase e per
bacino sono statisticamente significetive, e tataadottatal'analis dellavarianzacherisultaestremamente
efficace per confrontarelemediedi pit campioni (Fowler e Cohen, 1993). I livello di significetivitaadot-
tato € p=0.05 (5%), per cui sep<0.05 alorale differenze sono significative.

La stazione di rilevamento sul T.Vetorno a Purello
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2.2.5 Mappaggio biologico

L’ obiettivo équello di definirelaqualitadelle acque mediantel’ utilizzazionedi indicatori biologici. E
stato utilizzato I’ IBE (Indice Biotico Esteso, modif. Ghetti, 1986).

Per le metodol ogie utilizzate s rimandaalle relazione del gruppo di ricercaULSn.2 di Perugia. In
guestasede s precisachei valori dell’ IBE calcolati, secondo quanto proposto da Ghetti sono stati con-
vertiti inclass di qualita. Nellatabellache segue vengono riportati i valori di IBE, leclass corrispondenti
coni giudizi sullaqualitadell’ acquaei colori di riferimento per larappresentazione cartografica.

CLASSI DI VALORE COLORE DI
QUALITA' 1.B.E. GIUDIZIO RIFERIMENTO

Ambiente non inquinato o non

Classe 1 10-11-12-..... alterato in modo sensibile

Azzurro

Classe 2 8-9 Ambu_ante in cui ?_ono_ewdentl Verde
alcuni effetti dell'inquinamento

Classe 3 6-7 Ambiente inquinato Giallo
Classe 4 4-5 Ambiente molto inquinato Arancione
Classe 5 1-2-3 Ambiente fortemente inquinato | Rosso

2.2.6 Parametriittici

| campionamenti ittici Sono stati condotti per mezzo di el ettrostorditore acorrente continua. Sono Stati
utilizzati due apparecchi con potenze pari a2,5 kW (uno acorrente continuapulsata, I’ altro non pul sata)
euno da4 kW (acorrente continua pul satao non pulsata) aternati in basedle caratteristichedel tratto di
voltainvoltacampionato.

Gli individui sono Stati catturati per mezzo dellatecni cadelle passate successive (Moran, 1951; Zippin,
1956, 1958), collocati in unanassain atesadelle operazioni di misurae poi passati in unavascadi plastica
dove sono stati anestetizzati con acetoncloroformio equindi misurati; ad un numero significativo di esem-
plari éstato anche prelevato un campionedi scaglie per ladeterminazione dell’ eta. Infine sono stati risve-
gliati eacclimatati primadellaremmissioneinliberta. Per quanto riguardale elaborazioni e stato consde-
rato I’ elenco specie rinvenute, ladensita probabile (N.ind./m?) elabiomassa probabile (g/n); i metodi
per ladeterminazione delle ultime due saranno descritti successvamente.

L attivitadi campionamento e stata eff ettuata secondo quanto previsto dal metodo di Moran, 1951 e
Zippin, 1956, 1958), cioe adottando latecnicadelle passate successive che permette di calcolare, per
ogni specie, il numero elabiomassaprobabili. Affinchéil metodo possaessere gpplicato devono verificar-
s leseguenti condizioni: il numero di pesci catturati nellaprimapassata(C,) deve essere superiorea
numero di pesci catturati nellasecondapassata(C,).
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Il numero probabile sara:

C/
Cl - Cz

dove C, eC, sono rispettivamenteil numero dei pesci catturati nellaprimae nellaseconda passata.
Selecondizioni richieste non sono verificate, s puo soltanto concludereche:

N 3C+C,

Censimento ittico con I'uso dell’ eettrostorditore

L’ applicabilitadel metodo sopradescritti S basasui seguenti assunti:

1)  Duranteil campionamento lapopolazione deve essere chiusa; non deve esserci mortalita,
reclutamento, immigrazione o emigrazione.

2)  Laprobahilitadi catturadeve essere ugua e per tutti gli individui presenti nellapopolazione
enon deve cambiare duranteil campionamento.

3) Linterapopolazionedeve essere catturabile.

Il secondo assunto, a contrario dei primo e del terzo, pud non essere garantito; infatti tutti i metodi di
catturapresentano un certo grado di selettivita, in particolarel’ dettrostorditore € piu efficace nel confronti
degli esemplari di maggiori dimensioni, per cui laprobabilitadi catturanon élastessaper tutti gli individui
(Marconato, 1990).

Labiomassa probabile é stata cal colata moltiplicando il numero probabile per il peso medio degli
esemplari catturati.

Sullabase dellabiomassa probabile e del numero probabile é stato cal colataladensita (N.ind./mqg) elo
standing crop (g/mz). Lesuperfici sono state cal colate equiparando ogni settore ad un rettangol o avente
come baselalarghezzamediadelle sezioni di monteevalle e come atezzalalunghezzade settore cons-
derato.
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Secondo quanto giariportato tutti i campionamenti sono stati effettuati mediantel’ uso di eettrostorditori
rilasciandoii pesci catturati dopo le misureindividuali. Mantenendo separati | campioni delle due passate,
sono dati effettuatele seguenti misure:

- lunghezzatotale per ciascun individuo, determinatadall’ apice del muso fino a lobo superiore
dellapinnacaudale, espressain cm con unaprecisionedi £ 0,1 cm.

- Peso degli esemplari grazie ad unabilanciaelettronica, espressoin g con unaprecisonedi +
1g.

- prelievo di un campione di scaglie sopralalinealaterale in posizione antero dorsale, per la
determinazionedell’ eta(Bagena, 1978). Ladeterminazione dd|’ eta e stata effettuatamediante
letturaddlescaglie (scaimetria). Lescaglie sono state prelevated di sopraddlalinealaterdein
posizione anterodorsale e conservatein alcool a 10% fino a momento dellalettura effettuata
conil microscopio ottico.

Il metodo dellascalimetrias basasullaindividuazionedea numero di annuli presenti ndlascaglia. L ac-
crescimento delle scaglie € continuo manon costante, essendo i pesci organismi eterotermi ininvernoiil
metabolismo ralentadeterminando unadiminuizioneddlave ocitadi crescitadelle scaglie contestua mente
aquellade corpo. Ladeposizione del calcio sullascagliadeterminalaformazionedi unaseriedi anelli
concentrici (circuli) lacui velocitadi formazione éfunzione ddl metabolismo del pesce. Gli andlli forméti in
inverno s presentano quindi addensati fraloro (annuli), mentrelaripresadell’ accrescimento dopo il peri-
odoinverndeeevidenziatadacirculi piuradi. Taefenomeno permettelavautazioneddl’ etadd pescein
base al numero di inverni trascorsi, (Forneris, 1990b). |1 metodo scalimetrico é stato integrato conil
metodo di Petersen (Bagenal, 1978) che s basa sulladistribuzione delle frequenze di lunghezza. Sugli
istogrammi ottenuti sono stateindividuatele class di etaper intervallo di lunghezza, ad ogni modacorri-
sponde unaclassedi etd. Lemode saranno piu pronunciate nel pesci con breve stagione riproduttivaed
accrescimento rapido ed uniformein assenzadi dimorfismo sessuale (Bagendl, 1978).

| dati di baseequdli calcolati, ai fini dellacaratterizzazione delle popolazioni ittiche di ogni stazionedi
campionamento, Sono Steti elaborati per unaanalis datisticadescrittivae per ladeterminazione degli indici
di diversita, dominanzaed evenness, dellastrutturadi popolazione, dell’ accrescimento, dellaproduzionee
del successo riproduttivo. L’ analis statisticaconsiste nel determinarei seguenti parametri: numero dei
vaori, media, valore minimo, valore massmo, deviazione standard, errore standard, coefficientedi varia-
zione (%).

2.3Indici di comunita

Per meglio caratterizzare le singole comunitaittiche (struttura, rapporti frale singole specie) sono st
utilizzati alcuni indici: integritaquaitativo (Bianco, 1990a), diversita (Shannon-Wiever, 1949), evenness
(Pidlou, 1978) e dominanza (Simpson, 1949). | valori assunti datdi indici sono stati confrontati con quelli
ottenuti dall’ indagine effettuatanel 1992, per determinare eventuali modifiche avvenutein questo periodo
nellecomunitaittiche.

2.3.1Indicedi dominanza (Simpson)

L’indice di dominanzamisuralaprevalenzadi determinate specie su atre. Haun andamento inverso
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rispetto al’indice evenness, infatti, unael evatadominanzasgnificache unao poche specie hanno il mono-
polio dellerisorse. Esso édefinito come:

an

jlg

.2
] =

N

Qo

D=

Q-0

dove:
N=numero di individui appartenenti allaspeciei
N=numerototdedi individui.

2.3.2Indicedi diversita (Shannon)

Perettedi valutarelo stato di organizzazione di unacomunitae quindi dell’ ecosstemasullabasedd n°
di speciepresenti eddlerdative abbondanze. L' indiceindicaanche, per unindividuo dellacomunitapreso
acaso, I'incertezzadi appartenere ad una determinata specie. Quindi tanto pit il valoredell’indice s
alontanadallo zero, tanto maggiore sara saraladiversita. Esso édefinito come:

dove
N=numero di individui appartenenti allaspeciei
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N=numerototaledi individui.
2.3.3Indicedi Evenness (Pielou)

Questo indice misuralaripartizione delle abbondanze del | e speci e appartenenti ad unadatacomunita,
L’indice assume valore massimo se le specie presenti hanno |a stessa abbondanza, quello minimo se
prevale unasolaspecie su tutteleatre. Esso non dipendedallaricchezzain specie, masolo dalladistribu-
zionedelle abbondanze degli individui al’ interno delle specie ed e definito come

e=H/In
incui  H=indicedi Shannon
S= numero delle specie

2.3.4Indicedi integritaqualitativo (Bianco)
Per valutarelo stato di qualitadell’ ittiofaunadaun punto di vistanaturaistico e stato calcolato I’ indice

di integritaquditativa, che consentedi vautareil degrado dellacomunitasullabase delle specie presenti.
Esso e uguale al rapporto trail numero di specie autoctone presenti e il totale delle specie raccolte.
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L'indicevariadaOal, ed & pari a0 setuttele specie sono dloctone (sito total mente inqui nato/degradato)
evale 1 setuttele specie sono autoctone (sito incontaminato). Taleindice é stato cal colato per ciascuna
stazionedi campionamento. | valori assunti dall’ indicein settori divers di uno stesso corso d' acquacon-
sentono di metterein evidenzagli eventudi stravolgimenti dellevocazioneittiche naturdi.

2.4 Accrescimento
2.4.1 Laregressionelunghezza-peso

Laregressione lunghezza-peso € stata val utata per ogni singol o tratto, attraverso il metodo dei
minimi quadrati, dopo trasformazionelogaritmicadel dati (Ricker, 1975). E' espressaattraversolaformu-
la(Bagend, 1978):

P=alt°
dove

P =peso del pesceingr;

Lt=lunghezzatotadede pesceincm;

b= coefficientedi regressione;

a=punto d'intersezionedellacurvasull’ assedelley;

L'esponenteb esprimeil tipo di crescitaed il suo valorevariatra2 e4. Quando b=3 lacrescitas dice
isometricaelaformade pesce éregolare e ben proporzionata. Quando b 3 dloralacrescitaealometrica
In particolare quando b<3|'accrescimento in lunghezzasuperaquelloinlarghezzaed il pescerisultaesile
ed alungato. Il contrario avviene per b>3 (Bagend, 1978).

2.4.2 L "accrescimentoteoricoin lunghezza

L "accrescimento teorico in lunghezzaesprimelacrescitain condizioni ambientdi ottimai ed écacolato
conil moddlodi Von Bertaanffy (1938):

L, :L¥{l- e[' k(t-t,)] }

dove

L =lunghezzatotaeteoricadl'etat,

L= asintoto dellacurvao massmalunghezzateorica;

K =ritmo conil qualelacurvas avvicinaal'asntoto;

t, = etateoricaalaqualeil pesce halunghezzaO.

E statoinoltrecalcolatoil parametro F secondo I'equazione (Pauly e Munro, 1984):

F =log (K) +2*log (L,).

Il vdloredi F servead individuare differenze nellacaratteristiche degli accrescimenti inrelazionedl'am-

biente (Abellaet a., 1994) e permette quindi il confronto trapopolazioni diverse.

2.4.3 Strutturadi popolazione

Unapopolazioneitticaé codtituitadal’indemedi individui appartenenti alastessaspecie; laloro distri-
buzione éregolatadai cicli riproduttivi evitali, dalleinferenze complessive dell’ ambiente, dai rapporti
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preda-predatore e, selapopolazione e gperta’, dal compl dei prelievi, ddleimmissioni edei prelievi
imputabili alo sfruttamento dellerisorseittiche.

Lastrutturadi una popol azione € rappresentata mediante ladisaggregazione, per class di etg, dei dati
relaivi alecatturedi un significativo numero di esemplari. L’ andis dellecurvedi strutturadi unapopola
zione permette anchedi verificare se ¢’ e stato successo riproduttivo e stimareil contributo riproduttivo
relativoddlesingoleclass di eta

L’ interpretazione ddlastrutturadi popol azione, basatasull’ istogrammadi frequenzadelladistribuzione
delleclass di etae statacondottautilizzando 5 parametri di riferimento:

- numerodi class di eta

- percentualedi individui dellaclasse 0+

- percentudedi individui in etariproduttiva

- percentuaedi individui contagliasuperioreaquellalegae
- gradodi continuitadelastruttura

2.4.4 Zonazioneittica

L adeterminazione dellazonazione permette di individuare le vocazioni ittiche naturali di ogni corso
d acqua. | dati del censimento ittico sono stati elaborati mediante analis multivariata (analis delle
corrsipondenze). Questaconsistein un riordino complessivo ddllavariabilitadovutaalle specie, dlaloro
distribuzionelungoil corso del fiumee allerispettive densita. L’ associazione traspecie emerge come
aggregazionerispettoa variabili statistiche (componenti) che permettono di analizzareancheil rapporto
coni settori campionati. Normalmente le prime due componenti dell’ analis assumonoil significato di
gradienti (monte-valle o salmonidi-ciprinidi o ciprinidi reofili-ciprinidi limnofili). Unavoltaindividuati i
gradienti €possibilestabilire quante zoneittiche & possibile associaread un corso d’ acqua, i tratti coinvolti
ele specie che caratterizzano le singole comunita. | modelli di zonazione teoricaassunti comeriferimento
sono quelli descritti nel capitolo materiale emetodi.

Rilevazione dei dati morfologici della faunaittica
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Cover
Nellacartinasono riportati i dati di insieme del complesso delle stazioni.
Inentrambi i bacini prevale unacondizionedi cover con frequenti interruzioni.
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3-RISULTATI. 3.1 Parametriambientali

Superficieombreggiata
Nellacartinasono riportati i dati di inseme del complesso delle stazioni.
Mediamente lastuazionede Chiascio (frequenti interruzioni) sembraleggermente migliorerispetto

aquelladd Topino (tratti isolati).
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3-RISULTATI. 3.1 Parametriambientali

Coperturavegetaledel fondo
Nellacartinasono riportati i dati di insieme del complesso delle stazioni.
In generale nel due bacini prevale una situazione di tratti isolati, manel Topino s riscontrano valori
leggermente superiori rispetto aquelli del Chiascio.
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3-RISULTATI. 3.1 Parametriambientali

Vegetazioneripariale: arbusti

Nellacartinasono riportati i dati di insemedel compl ddlestazioni.
Ingenerale nal due bacini prevale una situazionedi tratti isolati, manel Chiascio s riscontrano valori

leggermente superiori ripetto aquelli del Topino.
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3-RISULTATI. 3.1 Parametriambientali

Vegetazioneripariale: alberi
Nellacartinasono riportati i dati di inseme del complesso delle stazioni.
Ingenerdena duebacini prevaeuna situazionedi tratti isolati-frequenti interruzioni, manel Chiascio
s riscontrano valori leggermente superiori rispetto aquelli del Topino.
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3-RISULTATI. 3.1 Parametriambientali

Vegetazioneripariale: vegetazione erbacea

Nellacartinasono riportati i dati di inseme del complesso delle stazioni.
In generdena duebacini prevaleuna situazionedi tratti isolati, manel Chiascio s riscontrano valori

leggermente superiori rispetto aquelli del Topino.
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3-RISULTATI. 3.1 Parametriambientali

Granulometria
Nellacartinasono riportati i dati di insieme del complesso delle stazioni.
In generale nel due bacini preval egono le componenti ghiaiamedia-ghiaiagrossa, manel Chiascio
quest’ ultimasembraprevaererispetto alaprima.
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3-RISULTATI. 3.1 Parametriambientali

Tipologiafluviale

Nel bacino del Chiascio soltantoin pochi casi (01VETO01, 01VACCO01, 01TESCO1) s haunafacies
fluvideariffle; intutti gli dtri prevaleunatipologiachiaramenterun. Nel bacino dd Topinolaprevalenza
dellafaciesrun appare ancorapit marcata; i tratti ove si riscontrauna prevalenzadi faciesriffle sono:
01TOPIO05, 01TOPI04, 0IMENOO1 e 0OIMENOQ2. Lafaciespool, erarane Topino, piu frequente,
madi scarso peso (salvo 01CHIA08 e 01CHIA02) nel bacino del Chiascio.

Bacino CHIASCIO Bacino TOPINO
01VACCO1
01TOPIO07
01IVETOO1 01TOPIO6
01VACCO1 01TOPIO5
0ITESCO1 01TOPIO4
01SCIRO1 01TOPIO3A
01SClO01 01TOPIO3
01SAONO1 01TOPIO2
01SAMBO1 01TOPIO1
01RASIO1 01TIM 101
01DORIO1 0ITEVEO1
01CHIA09 01SAMBO1
01CHIAO8 010SEO1
01CHIAOQ7 0IM ENOO2
01CHIAO6 0IM ENOO1
01CHIA04 01FERGO1
01CHIAO03 01CLITO2
01CHIAOQ2 01CLITO1
0ICHIAO1 0ICALDO1
0‘% 2(‘)% 4(‘)% 6(‘)% 8(‘)% 102)% OIBAGNOL
0‘% 26% 4(‘)% 66% 86% 10‘0%
B Riffle @ Pool @ Run B Riffle @ Pool @ Run




3-RISULTATI. 3.2Parametriidraulici

Larghezzaddl’alveo

Il campione di 57 valori oscilla tra un minimo di 0,85 m

STATISTICA
(01TESCO1) eun massimodi 30,4 m (01CHIAQ9) conunvalore [N Valori 57
medio di 9,38 m. Il coefficientedi variazione &abbastanzacontenuto m_eo_"a g’zg
. . o ereis inimo ,
(68%) ea/|q§12|aunamodeﬂavarld0|I|ta | Vassimo 304
Ddl’analis dellavarianza (vedi tabellaseguente) nonrisultano  [Deviazione standard 6,38
differenze satisticamente significativesiand confrontotrafas che |Coeff. di variazione 68%
ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1 3,069 53] 42,861 0,072 0,790
BACINO 1 0,571 53] 42,861 0,013 0,909
FASE+ BACINO 1 0,949 53] 42,861 0,022 0,882
trabacini.

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto con leseriede dati pregress. Datdeandis (vedi figurasuccessiva) emergecheil vaoremedio
dellalarghezzaaumentaprogressivamentedal 1986 a 1999; lo scartofraunaserieel’ dtraedi circa2 m.
Ledifferenzeriscontrate risentono fortemente della sceltadelle stazioni di campionamento o dei cors
d acqua; ad esempio nelle prime due campagne prevalgonoi piccoli cors d acquamentre nell’ ultimasono
dtati considerati prevalentementei cors d’ acquapiuimportanti perchéritenuti di maggioreinteresseper la

pesca.

Larghezza

1986 1989

Anni

1999

- |




3 - RISULTATI.

3.2 Parametri idraulici

Nellafigurache segue sonoriportati i risultati ottenuti nel duesottobacini, gli istogrammi sono disaggregeti

per fase.
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3-RISULTATI. 3.2Parametriidraulici

Profonditadel’acqua

Il campione di 57 valori oscilla tra un minimo di 0,11 m [STATISTICA
(01CAPOO01) eun massmodi 1,17 m (01CLIT02) conunvalore '\N/I \g"’}'or' - 2;
. .. . .. . edia ,
mediodi 0,35 m. Il coefficientedi variazione e abbastanzacontenuto [z 011
(60%) eindicaunamodesta dispersionedi valori. Massimo 117
Dal’analis dellavarianza(vedi tabellaseguente) nonrisultano - [Deviazione standard 0,21
differenze statisticamente significativesiand confrontotrafas che G0t divariazione 60%
trabacini.
ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1 0,003 53 0,045 0,057 0,811
BACINO 1 0,014 53 0,045 0,307 0,582
FASE+ BACINO 1 0,002 53 0,045 0,041 0,840

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto conleseriedati pregress. Datdeanalis (vedi figurasuccessiva) emerge un sotanzideequilibrio
dei valori medi delletre serie, anche sequelladel 1999 éleggermente superiore alle due precedenti.

Profondita
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3-RISULTATI. 3.2Parametriidraulici

Nellafigurache segue sono riportati gli istogrammi del valori di larghezzadisaggregati per sottobacino.
Inquellodd Topinoi vaori maggiori (oltre 1 m, inentramelefas) sono raggiunti nel Clitunno (01CLITO2).
Nel bacino del Chiascio i valori maggiori s riscontrano nel F.Chiascio (01CHIAQ08, 01CHIAQ9,
01CHIAO4) end Vetorno.

Bacino Topino. PROFONDITA' Bacino Chiascio. PROFONDITA'
B fase 1[0 fase 2 B fase 10 fase 2
I I I I
01TOPIO7 01VETOOL —
01TOPI06
01VACCO1
01TOPIOS
- L 01TESCOL
01TOPIO3A 01SCIR01
01TOPI03 01SCIO01
01TOPI02 01SAONO1 ?
01TOPIOL
01RASIOL
01TIMIOL
01DORI01
O01TEVEOL
01SAMBO1 01CHIA09
01MENOO2 01CHIA08 —
01MENOO1 01CHIA07
01FERGO1
01CHIA06
01CLITO2
01CHIA04
01CLITO1 ]
01CAPOOL 01CHIA03 |
01CALDO1 01CHIA02
01BAGNO1 01CHIAOL
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 0 0,2 04 0,6 038
m m

- |



3-RISULTATI. 3.2Parametriidraulici

Sezione bagnata

Il campionedi 57 vdori oscillatraun minimodi 0,24 m?eun [STATISTICA
massmodi 19,76 n? conunvaoremediodi 3,77 m?. Il coefficiente [N Valori 57
di variazione, mediamente elevato (95%), evidenziaunadiscreta mlen‘?:() g’;z
variabilitadei valori. Vassimo 19.76
Dall’andis dellavarianza (vedi tabellaseguente) nonrisultano  |Deviazione standard 3,58
differenze statisticamente significativesanel confrontotrafas che |Coeff. di variazione 95%
trabacini.
ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1 13,10 53 13,19 0,99 0,32
BACINO 1 4,73 53 13,19 0,36 0,55
FASE+ BACINO 1 0,15 53 13,19 0,01 0,92

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto con leseriedati pregressi. Dataleandis (vedi figurasuccessiva) emerge cheil valoremedio
dellasezione bagnata, come giariscontrato per lalarghezza, aumenta progressivamente dal 1989 a 1999,
loscartofralaprimaserieel’ ultimaédi circa2 m2

Sezione bagnata

mq

1989 1999

Anni




3-RISULTATI. 3.2Parametriidraulici

Nellafigurache segue sonoriportati gli istogrammi dei valori dellasezione bagnata disaggregati per
sottobacino. Inquellodel Topinoi valori maggiori (quas 20 mg, nellafase 1) sono raggiunti nel Topino
(OLTOPIO7). Nél bacino del Chiascio i vaori maggiori s riscontrano nel F.Chiascio (O1CHIAQ9,
01CHIA08 e 01CHIAQ02).

Bacino Topino. SEZIONE BAGNATA Bacino Chiascio. SEZIONE BAGNATA

B fase 1 O fase 2 B fase 1 O fase 2

01TOPIO7 01VETOO01

01TOPIO6
01VACCO1

01TOPIOS
01TOPIO4 01TESCOL
01TOPI03A 01SCIRO1
01TOPIO3 01SCI00L
01TOPIO2 01SAONO1

01TOPIOL
01RASIOL

01TIMIOL
01TEVEOL 01DORIOL
01SAMBO1 01CHIA09
01MENO02 01CHIA08
01MENOOL 01CHIAO7

01FERGO1
01CHIAOB

01CLITO2
01CHIA04
01CLITO1 |
01CAPOO01 01CHIA03 |
01CALDO1 01CHIA02
01BAGNO1 01CHIAO0L
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
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3 - RISULTATI.
Velocitadel’acqua

Il campionedi 57 vaori oscillatraun minimo di 0,007 m/seceun

3.2 Parametriidraulici

massamodi 3,71 m/sec conunvaoremedio di 0,42 m/sec. || coefficiente ET\gLSnT'CA =
di variazioneeelevato (129%) evidenziando unamarcatavariabilitadi - =gz 042
vaori. Cioindicachendl’ ambito de bacino sono presenti cord d'acqua [Minimo 0,007
con caratteristicheturbolente diverse (daacque cameaacquerapide).  |Massimo 3,71
) - : . ; Deviazione standard 0,54
Dadl’analis dellavarianza (vedi tabella seguente) non risultano oot o varazions 0%

differenze statisticamente significative ne confronto trafas e neanche
trabacini.

ANOVA gdl MS gdl MS

Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1 0,49 53 0,29 1,69 0,20
BACINO 1 0,40 53 0,29 1,37 0,25
FASE+ BACINO 1 0,08 53 0,29 0,29 0,59

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto con leseriedati pregressi. Dataleandis (vedi figurasuccessiva) emerge cheil valoremedio
delletre serie s mantiene costante (circa 0,40 m/sec).

Velocita dell'acqua
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3 - RISULTATI.

3.2 Parametriidraulici

Nellafigurache segue sonoriporteti gli istogrammi del valori dellavelocitaddl’ acquadisaggregati per
sottobacino. Inquello del Topinoi valori maggiori sono raggiunti nel Clitunno (01CLITO1). Nd bacino ddl
Chiascioi vaori maggiori S riscontrano nel EChiascio (01CHIAQ7, 01CHIAO08, 01CHIA04 e 01CHIAQ2).

Bacino Topino. VELOCITA' DELL'ACQUA
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3-RISULTATI. 3.2Parametriidraulici

Portata

Il campionedi 57 valori oscillatraun minimodi 12,32 1/seceun
massmodi 70651/secconunvaoremediodi 1660,551. || coefficiente
di variazione evidenziaunadiscretavariabilitadei dati.

Ddl’analis dellavarianza(vedi tabellaseguente) non risultano
differenze satisticamente Sgnificativenel confrontotrafas ebacini.

STATISTICA

N Valori 57
Media 1660,55
Minimo 12,32
Massimo 7065
Dewviazione standard 1967,39
Coeff. di variazione 118%

ANOVA gdl MS gdl MS

Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1] 1093665 53| 3952562 0,28 0,60
BACINO 1| 6441023 53| 3952562 1,63 0,21
FASE+ BACINO 1] 476513,5 53] 3952562 0,12 0,73

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto con leseriedati pregress. Dataeandis (vedi figurasuccessiva) emerge cheletre seriemesse
aconfronto (1986-1989-1999), con unvaoremediodi pocoinferiorea 20001/sec, non mostrano differenze
sostanzidi. Tuttavia, mentreleoscillazioni del vaori intorno alamedia, sono abbastanzacontenute per le
dueultime serie (1989 e 1999), quelladel 1986 sono molto pitiampie.
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3-RISULTATI. 3.2Parametriidraulici

Nellafigurache segue sonoriportati gli istogrammi del valori di portatadisaggregati per sottobacino. In
quellodd Topinoi vaori maggiori (superiori a40001/sec) sonoraggiunti nel Topino (01TOPI05, 01TOPI06,
01TOPI07) end Timia(O1TIMI0L). Né bacinode Chiascio i vaori maggiori (sempre superiori a4000
I/sec) s riscontrano nel F.Chiascio (01CHIA02, 01CHIA04, 01CHIA07,01CHIA08 e 01CHIAQ9). In
quest’ ultimo caso ledifferenzefrale duefas sono pronunciate.

Bacino Topino. PORTATA Bacino Chiascio. PORTATA

fase 1[0 fase 2
8 fase 10 fase 2

01TOPIO7
01VETOO01
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01TOPIO5 01vVACCOL
01TOPI04 01TESCO1
01TOPIO3A 01SCIR0O1
01TOPI03 01SCIO01
01TOPI02 01SAONOL
01TOPIOL
01RASIOL
01TIMIOL ]
01DORI0L
O01TEVEOL
01SAMBOL 01CHIA09
01MENOO2 01CHIA08 ]
01MENOO1 01CHIA07
01FERGO1 01CHIA06
o1CLITO2 01CHIA04
01CLITO1 ,
01CHIA03
01CAPOO1 i
01CHIA02
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01BAGNO1 01CHIAOL
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3 - RISULTATI. 3.3 Parametri fisici

Temperaturaacqua

Il campione di 59 valori oscilla traun minimo di 6°C e un
massimo di 22°C con un valoremedio di 14°C. Il coefficientedi
variazione (23,43%) evidenziaunandamento del vaori piuttosto
OMOogeneo.

D4l andis ddlavarianza(vedi tabelaegrafico seguenti) risultano
differenze statisticamentesgnificative nd confrontotrafas, mentre
nessuna differenza s riscontra per il confronto tra bacini. In

STATISTICA

N Valori 59
Media 14
Minimo 6
Massimo 22
Deviazione standard 3,28
Coeff. di variazione 23,43%

particolare per cio che concerneil confronto trafasi 1o scostamento dei valori medi e di circa 3° C;
I" abbassamento che riscontranelasecondafase pud essere cond derato normaein quantoi campionament
sono riferiti allastagionde autunnae-invernderispetto aqueli dellaprima, avvenuti, invece, in primavera-

estate.
ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1] 122,0961 54 8,3413] 14,6376 0,0003
BACINO 1 8,4030 54 8,3413 1,0074 0,3200
FASE+ BACINO 1 0,2629 54 8,3413 0,0315 0,8597

Corhonbo rale farl
Valor medl T, AC2 A

T.ACQUACCH
]
i

(=5

120

FAZE

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto con leseriedati pregress. Datdeanais (vedi figuraprecedente) emerge cheil valoremedio del

Temperatura acqua

20,00

18,00

16,00

14,00

12,00

© 10,00

1986 1989

1999

- |




3 - RISULTATI. 3.3 Parametri fisici

1999 é quas corrispondente aquello del 1989, mentrequello del 1986 édi circa2° Cinferiore.

| valori riscontrati nei singoli bacini sono stati poi confrontati con gli standard di qualita prescritti dal
D.Igs. n. 152. Dal’ andlis dellefigure success ve appare chiaramente che nel bacino del Topinotuttele
stazioni esaminate, in entrambe le fasi, presentano condizioni di idoneitasiaper i sdlmonidi che per i
ciprinidi. Analogasituaziones presentane bacino del Chiascio conl’ eccezionedd T.Saonda (01SAONOL)
chenel periodo primavera-estate (primafase) presentavaori termici nonidonei per i salmonidi.

Bacino Topino. TEMPERATURA ACQUA Bacino Chiascio. TEMPERATURA ACQUA
mfase 1 Ofase 2
miase 1 Diase
01TOPIO7 OIVETOOL
01TOPIO6 Standard stabilito -
dal Digs n. 152: 01VACCOL Standard stabilitodal
01TOPIOS Digs n. 152:
B CPRND 01TESCOL '
01TOPID4 — SALMONDI @ CPRNDI
0LTOPIO3A G =valore guida 01SCIR0L __ SALMONIDI
01TOPIO3 | =Valore imperativo 01SCIO01 )
01TOPIO2 61SAONGL G —Valore.gwda .
01TOPIOL | =Valore imperativo
0LTIMIOL 01RASI0L
OLTEVEOL 01DORIOL
01SAMBO1 01CHIA09
010SE0L 01CHIAGS
0IMENOO2
01CHIA07
0IMENOOL
O1FERGOL 01CHIAOG
01CLITO2 01CHIAO4
01CLITOL 01CHIAO3
01CAPOOL O1CHIAGR
01CALDOL
01BAGN01 OlCHIAOl T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10121416 18 20 22 24 26 28 30 0246 81012141618 2022 24 26 28 30
o« °C




3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

pH
Il campione di 59 valori oscillatraun minimo di 6,48 eun [STATISTICA
massimo di 8,52 unita di pH, con un valore medio di 8,06. Il [N Valori 59
coefficientedi variazione &irrilevante ed evidenziaun andamento mi‘?ﬁ'ﬁo 2’22
del tutto omogeneo. Massimo 8.52
Ddl’andlis ddlavarianza(vedi tabellaseguente) nonrisultano  |Deviazione standard 0,31
differenze statisticamente significativenel confrontotrafasi ebacini.  LC0eft. di variazione 4%
ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1{  0,0668 55 0,096 0,698 0,407
BACINO 1{  0,2046 55 0,096 2,136 0,150
FASE+ BACINO 1| 0,0001 55 0,096 0,001 0,979

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto conleseriedati pregress. Datdeanalis (vedi figurasuccessiva) emerge cheledifferenze sono
piuttosto contenute e quindi il pH mantiene, nel tempo, vaori omogene.

| valori riscontrati nei singoli bacini sono stati poi confrontati con gli standard di qualita prescritti dal

pH

8,60

8,40

8,20

unita di pH
o0
o
o

7,80

7,60

1986 1989 1999

Anni

D.Igs. n. 152. Dal’ andlis dellefigure successive appare chiaramente che nel bacino del Topinotuttele
stazioni esaminate, in entrambelefasi, presentano condizioni di idoneitasiaper le acqueclassificatea
samonidi cheper quelleaciprinidi. Analogasituaziones presentane bacino del Chiascio.
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3.4 Parametrichimici

Bacino del Topino. pH

mfasel pfase2

01TOPIO7
01TOPIO6
01TOPIO5
01TOPI04
01TOPIO3A
01TOPIO3
01TOPI02
01TOPIO1
01TIMIOL
O01TEVEO1
01SAMBO1
010SEO01
01MENOO02
01MENOO1
01FERGO1
01CLITO2
01CLITO1
01CAPOO01
01CALDO1
01BAGNO1

4 5 6 7 8
unita di pH

Bacino del Chiascio. pH

mfase 1 0fase 2

Unita di PH stabilito

I
01VETO01

dal Dlgs n. 152:
CIPRINIDI e
- SALMONIDI 01TESCO1

01DORIO1

01CHIA09

unita di pH

Unita di PH stabilito
dal Digs n. 152:

CIPRINIDI &
SALMONIDI




3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

Conducibilita
Il campione di 59 vaori oscillatraun minimo di 369 eun [STATISTICA
massmodi 753 ms/cm, conunvaoremediodi 526. Il coefficiente [N Valori 59
di variazioneémolto contenuto ed evidenziaunascarsa variabilita  [Media 226
del ione Minimo 369
camp - _ _ _ Massimo 753
Ddl’andis ddlavarianza(vedi tabellaseguente) nonrisultano  [Deviazione standard 101,97
differenze satisticamentesignificativend confrontotrafasi ebacini.  [Coeff. di variazione 19,39%
ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1| 2549247 55 10287,42 2,48 0,12
BACINO 1| 10043,60 55 10287,42 0,98 0,33
FASE+ BACINO 1 34,84 55 10287,42 0,003 0,95

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto conleseriedati pregress. Datdeanalis (vedi figurasuccessiva) emerge cheledifferenze sono
piuttosto contenute e quindi laconducibilita, nei due bacini mantiene nel tempo valori omogenei (i valori
medi delletre serie sono compres tracirca500 e 600 nS/cm).

Per laconducibilitanon sono previgti standard di quditadapartedel D.lgs. n. 152.

Conducibilita

800,00

700,00

600,00

500,00

400,00

uS/cm

300,00

200,00

100,00

0,00
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3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

Nellefigure seguenti sonoriportati i valori delle singole stazioni disaggregati per bacino.

Bacino Topino. CONDUCIBILITA' Bacino Chiascio. CONDUCIBILITA'
0LTOPI07 | ‘ ‘ ‘
01VETOO01

01TOPIO6
01TOPIOS

01TOPIO4 01TESCO1
01TOPIO3A 01SCIR01

01TOPIO3 01SCIO01 *
01TOPIO2

01VACCO1

01SAONO1
01TOPIO1
01RASIO1
01TIMIOL
01TEVEO1 01DORIO1
01SAMBO1 01CHIAQ9
010SEO1 01CHIAO8
OLMENGO2 - 01CHIAQ7
01MENOO1
01CHIA06
01FERGO1
01CLITO2 | ‘ | = 01CHIA04 *—'

01CLITO1 01CHIA03 ‘ ‘ 1

AP O e — 01CHIA02

oLeALBOL OLCHIAOL —
01BAGNO1 ‘ ‘ ‘

: : : 0 200 400 600 800
200 400 600 800

nS/cm

o

nS/cm




3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

D.O.
Il campione di 55 vaori oscillatraun minimo di 1,8 eun [STATISTICA
massmodi 14 mg/l, conunvaoremediodi 10,10. Il coefficiente [N Valori 55
di variazione, pari a 20% evidenziaunamodestadispersione del m_eo_“a 10'112
. INimMo )
vaori. o ) ] ) Massimo 14
Ddl’andis ddlavarianza(vedi tabellaseguente) nonrisultano  [Deviazione standard 2,06
differenze satisticamente significativend confrontotrafas ebacini.  [Coeff. di variazione 20%
ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1 11,35 51 4,24 2,68 0,11
BACINO 1 0,94 51 4,24 0,22 0,64
FASE+ BACINO 1 3,38 51 4,24 0,80 0,38

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto conleseriedati pregress. Datdeanais (vedi figurasuccessiva) emerge cheledifferenze sono
piuttosto contenute e quindi I’ ossigeno disciolto, nel due bacini, mantiene nel tempo valori omogenei (i

DO

14,00

12,00

10,00

N

8,00

mg/l

6,00

4,00

2,00

0,00

1986 1989

Anni

1999

valori medi delletre serie sono attestati intorno a10 mg/l).

| valori riscontrati nei singoli bacini sono stati poi confrontati con gli standard di qualita prescritti dal
D.Igs.n. 152.

Ddl’andlis delefigure successve appare chiaramente che nel bacino del Topino non tuttele stazioni
esaminate, in entrambelefas, presentano condizioni di idoneitaper i sdmonidi eper i ciprinidi. Analoga
Stuaziones presentanel bacino del Chiascio.

- |
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RISULTATI. 3.4 Parametri

chimici

In particolarenel bacino del Topinoi cas di nonidoneitasono i seguenti:
- non idoneitaper lafaunaittica- 01TOPI07, 010SEOL
- nonidoneitaper i salmonidi - 01SAMBO1

01TOPIO7
01TOPIO6
01TOPIOS
01TOPIO4
01TOPIO3A
01TOPIO3
01TOPIO2
01TOPIOL
01TIMIOL
01TEVEO1
01SAMBO1
010SEO1
01MENOO2
01IMENOO1
01FERGO1
01CLITO2
01CLITO1
01CAPOO1
01CALDO1
01BAGNO1

Bacino Topino. D.O.

e —

012 3 456 7 8 9 1011 1213 14
mgl/l

B fase 1 Ofase 2

Standard stabilito
dal Digs n. 152:

B crrNDI

B saLmoNIDI

G =Valore guida
| =Valore imperativo

5 |




3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

Nel bacino dd Chiascio:
- nonidoneitaper lafaunaittica- nessun caso
- nonidoneitaper i salmonidi - 01TESCO01, 01DORIO01, 01CHIAO01 (fasel)

Bacino Chiascio. D.O.

01VETO01 B fase 1 O fase 2

01VACCO01 Standard stabilito

01TESCO1 dal DIgs n. 152:

01SCIR0O1 B crrRNDI

01SCIO01 B saLmoNIDI

01SAONO1
G =Valore guida

01RASIO1 | =Valore imperativo

01DORIOL

01CHIAQ9

01CHIAO8

01CHIAQ7

01CHIAO6

01CHIAO4

01CHIAO3

01CHIAO2

01CHIAO1

01 2 345 6 7 8 9 1011 12 13 14
mg/l




3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

B.O.D.,
[l . campl one di 26 valori oscil Iatra_l un_ minimo di 05 e uh STATISTICA
massmo di 8,6 mg/l, conunvaoremediodi 2,6. Il coefficientedi [N Valori 26
variazione epari dl’88% ed evidenziaunacontenutavarigbilita |Media 2,6
del campione. Minimo 0.5
, .. . . . Massimo 8,6
Ddl’andis dellavarianza(vedi tabellaseguente) nonrisultano  [meviazione standard 529
differenze Satisticamente significative ne confronto trabacini. Coeff. di variazione 88%
ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
BACINO 1 0,065 24 5,464 0,012 0,914

Nel caso del BOD,, per le campagne precedenti, non si disponedi dati con cui effettuare confronti.

Bacino Topino. BOD5

G I G I
B fase 1 Ofase 2
01TOPIO7 ]
01TOPIO6 ] Standard stabilito dal
01TOPIO5 ——— Dlgs n. 152:
01TOPIO4 /1 CIPRINIDI
01TOPIO3A | — SALMONIDI
01TOPIO3 =

G =Valore guida
01TOPIO2 | =Valore imperativo
o1ToPIOl

01TIMIOL | |

O1TEVEO1 | ]
01SAMBO1 |

010SEO1 |
01MENOO? | ]
0IMENOOL |

—
01FERGO1 =
01CLITo? ——=
o1cLITol ==
01CAPOO1 3
01CALDOL [
01BAGNOL |

o
=
N
w
IN
o ]
o
~
®
©
=




3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

| valori riscontrati nei singoli bacini sono stati poi confrontati con gli standard di qualita prescritti dal
D.lgs. n. 152. Ddl’ andis dellefigure successverisultaquanto segue:

- non idoneitaper lafaunaittica- 01TOPIO7, 01TIMI01

- nonidoneitaper i salmonidi - 01TOPI06, 01TEVEO1

Nel bacino del Chiascio:

- nonidoneitaper lafaunaittica- nessun caso

- nonidoneitaper i salmonidi - 01SCIO01, 01CHIAQ9, 01CHIAQ8.

Bacino Chiascio. BODs

G | G | | fase 1 O fase 2

01vETOO1 /1

Standard stabilito
01VACcol [——1

| dal Digs n. 152:
0ITESCO1 | CIPRINIDI
01SCIROL —— SALMONIDI
01SCIO01 | G =Valore guida

01SAONO1 [— I =Valore imperativo
01RASIOL |
01DORI01 |
01CHIAQY | '
01CHIA0S | '
01CHIAO7 |
01CHIAQ6 |
01CHIA04 [

01CHIA03 [—1

01CHIA02 ——1

01CHIA0L —

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

s |
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Ammoniaca
[l _ camplone di 59 vaori oscnlatrg un_ minimo di 004 e ur? STATISTICA
massmodi 2,1 mg/l, conunvaoremediodi 0,21. Il coefficientedi [N valori 59
variazione € pronunciato ed evidenziaun' accentuatavariabilitade  [Media 0,21
. Minimo 0,04
campione. _ _ _ Massimo 2,1
Ddl’andis dellavarianza(vedi tabellaseguente) nonrisultano  [peviazione standard 0.34
differenze gatisticamente sgnificativendl confrontotrafas ebacini.  |Coeff. di variazione 162%
ANOVA gdl MS gd! MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1 0,003 55 0,12 0,03 0,87
BACINO 1 0,073 55 0,12 0,60 0,44
FASE+ BACINO 1 0,058 55 0,12 0,47 0,49

Ai fini dellavautazione del campionede dati & stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto con leseriedati pregress. Dataleandis (vedi figurasuccessiva) emerge cheil vaoremedio del
1999 presenta una evidente riduzione rispetto alla serie del 1989 e cio indicaun miglioramento delle

Ammoniaca

1,20

1,00

0,80

0,60

mg/l

0,40

0,20

0,00

-0,20

1986 1989 1999
Anni

condizioni ambientali complessive.

| valori riscontrati nei singoli bacini sono stati poi confrontati con gli standard di qualita prescritti dal
D.Igs. n. 152. Dall’ analis dellefigure successive appare chiaramente che nel bacino del Topino tutti i
valori, ad esclusione di 01TOPI06, 01TOPI07, 010SEO01 e O1TIMIOL rientrano nei limiti fissati dal
vaoreimperativo (0,75 mg/l). Per cio checoncernei vdori guidail limite previsto per i sdmonidi (0,03 mg/
) ésuperato datuitti i settori, quellofissato peri ciprinidi (0,15) viene superato nel Rio Fergia, T.Teverone,
F.Topino (settori 6e7), T.Oseenel ETimia

s1- |



3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

Negli istogrammi successivi, Sono riportati in* puntinato nero”, i valori risultanti inferiori allasogliadi
sengbilitadello strumento di andis, cheé pari 20,04 mg/l.

Bacino Topino. AMMONIACA

G |
. m fase 1 O fase 2
01TOPIO7 S —
O1TOPIOS i Standard stabilito
01TOPIOS dal DIgs n. 152:
01TOPIO4 CIPRINIDI
— SALMONIDI
01TOPIO3A
01TOPIO3 G =Valore guida
01TOPIO2 | =Valore imperativo
01TOPIO1
<004
01TIMIOL S S—
01TEVEOL [l
01SAMBO1

OLOSEOL iy ol S——
0IMENO02

01IMENOO1
01FERGO1 1
01CLITO2
01CLITO1
01CAPOO1
01CALDO1
01BAGNO1

0 0,4 0,8 12 1.6 2 2,4

mg/l

- |
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Nel bacino del Chiascio, nessunastazione superail limiteimperativo di 0,75 mg/l. Il valoreguidade
salmonidi, pari 20,03 mg/l, & superato datuttele stazioni, mentre quello dei ciprinidi (0,15 mg/l) €
superato dal Chiascio (settori 3, 6, 8e9), Saonda, Sciola, Tescio e Vaccara.

Bacino Chiascio. AMMONIACA
G G | B fase 1 O fase 2
01VETOO01
01VACCO1 — Standard stabilito
dal Digs n. 152:
01TESCO1 —

CIPRINIDI
01SCIR01 — SALMONIDI
01SCIO01 1 .

G =Valore guida

01SAONO1 I I =Valore imperativo
01RASIO1
01DORIO1 :l <0,04
01CHIA09 ——
01CHIA08 —
01CHIAO7
01CHIA06 -
01CHIAO04
01CHIA03 ]
01CHIA02
01CHIAOL1
0 0,2 0,4 0,6 0,8
mg/l

s0- |



3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

Nitriti
[l | campl onedi 59 valori ostillatra gn ml nimo di O,O_lIe UN [STATISTICA
massmodi 0,72 mg/l, con unvaoremediodi 0,07. Il coefficiente [N Vvalori 59
di variazione & pari a157% ed evidenziaunamarcatavariabilita |Media 0,07
. Minimo 0,01
del b On?'_ . i ) Massimo 0,72
Dall’ analis ddlavarianza(vedi tabellaseguente) nonrisultano  [Deviazione standard 0.11
differenzedatisticamentesgnificativend confrontotrafas ebecini. | Coeff. di variazione 157%
ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1 0,010 55 0,013 0,74 0,39
BACINO 1 0,007 55 0,013 0,53 0,47
FASE+ BACINO 1 0,002 55 0,013 0,15 0,70

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto conleseriedati pregress. Datdeanalis (vedi figurasuccessiva) emerge cheledifferenze sono
piuttosto contenute e quindi i nitriti, nel duebacini, mantengono nel tempo vaori omogenei.

Nitriti

0,25

0,15

0,10

mg/l

0,05

0,00

-0,05

1986 1989 1999
Anni

| valori riscontrati nei singoli bacini sono stati poi confrontati con gli standard di qualita prescritti dal
D.lgs. n.152. Ddl’andis ddlefigure successive gppare chiaramente che ndl bacino del Topino quas tutte
le stazioni esaminate, presentano condizioni di idoneitasiaper le acque classificate asalmonidi che per
quelleaciprinidi, ad esclusionedi 01TEVEO1 nonidoneo asalmonidi edi 010SEO1 chenon éidoneo ne
asamonidi neaciprindi. Analogasituazione s presentane bacino del Chiascio, dove sololastazione
01SAONO1 non éidoneaasamonidi.

- |
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Bacino Topino. NITRITI

01TOPIO7
01TOPIO6

01TOPIOS
01TOPIO4
01TOPIO3A
01TOPIO3
01TOPIO2
01TOPIOL

01TIMIOL

01TEVEOL
01SAMBO1
010SEO1
01MENOO02
01IMENOO1
01FERGO1

01CLITO2 1

01CLITO1 T
01CAPOO01 e —
01CALDO1 o
01BAGNO1 m

0,001 0,01 0,1 1

B fase 1 Ofase 2

Standard stabilito
dal DIgs n. 152:

CIPRINIDI
— SALMONIDI

G =Valore guida
| =Valore imperativo

0 <001
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Bacino Chiascio. NITRITI

G G

01VETOO01

01VACCO1 .—I
01TESCO1 m
01SCIR0O1 m

01SCIO01

01CHIAQ9

01CHIAO8

# pr—
01CHIA07 e
m—

01CHIAO6

0ICHIAOA . o e—

01CHIA03 ]

01CHIA02 —

01SAONOL ——h
01RASIOL .
01DORI0L —

0,001 0,01 0,1
mg/l

| fase 1 O fase2

Standard stabilito
dal DIgs n. 152:

CIPRINIDI
— SALMONIDI

G =Valore guida
| =Valore imperativo

[ <001

& |




3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici
Nitrati
Il campione di 59 valori oscillatraun minimo di 0,1 eun |STATISTICA
massimodi 5,7 mg/l, conunvaoremediodi 1,86. 1| coefficiented |'\\l/| \ﬁ%'o” - 22
.. N . . . . R Ia s
variazionee pari a 76% ed evidenziaunacontenutavariabilitadel Mienim = 01
campione. Massimo 5,7
Dal’andis dellavarianza(vedi tabellaseguente) nonrisultano  |Deviazione standard 1,41
differenze tatisticamentesignificativend confrontotrafas ebacini. L0 di variazione 76%
ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1 6,104 55 1,97 3,10 0,08
BACINO 1 0,427 55 1,97 0,22 0,64
FASE+ BACINO 1 0,010 55 1,97 0,01 0,94

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto conleseriedti pregress. Datdeandis (vedi figurasuccessva) emergeun sosanzided lineamento
del valore medio del 1999 rispetto aquello del 1989.

Nitrati

6,00

5,00

4,00

mg/l
w
o
o

2,00 ~—

1,00

0,00

1986 1989

Anni

1999

Il D.Igs. n. 152 non considerai nitrati ai fini dellaprotezionedelafaunaittica

& |



3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

Nellefigurecheseguonoil campionede valori vienerappresentato disaggregato per bacino.

Bacino Topino. NITRATI Bacino Chiascio. NITRATI

B fase 10 fase 2 W fase 10 fase2

I

01SAMBO1 01CHIA09

01SAONO1 — 1
01TOPIO1 «_-’_’J
01TIMIOL 01RASIOL
01TEVEOL 01DORIO1

010SEO01 01CHIA08
01MENO02

01CHIAO7 —
01MENOO1
o1FERGOL 01CHIAGB
01CLITO2 | 01CHIAO4
01CLITOL | 01CHIA03

01CAPO01 01CHIA02

01TOPIO7
—— | OLVETOOL

01TOPIO6
01VACCO1

01TOPIOS
01TOPIO4 1 01TESCO1
O01TOPIO3A 01SCIR01
01TOPIO3 01SCIO01

01TOPIO2

01CALDO1 1
| 01CHIAO1 _—'—'
01BAGNO1 ! . ;

1 2 3

o
~

o
=
N
w
IS
[
)

mg/l




3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

Solfati
Il campionedi 59 vaori ostillatraunminimodi 2eun MasSMO  [STATISTICA
di 220 mg/l, con un valore medio di 51,12. Il coefficientedi [N Valori 59
variazione pari &l 98% ed evidenziaunacontenutavarihilitadel - [Media 2LL2
. INimMo
canpione. o ) _ _ Massimo 220
Dal’ andis dellavarianza(vedi tabellaseguente) nonrisultano  [Deviazione standard 50,33
differenze satisticamentesignificativend confrontotrafas , mentre [ Coeff. di variazione 98%
ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1| 2060,864 55| 2240,757 0,920 0,342
BACINO 1] 20196,984 55| 2240,757 9,013 0,004
FASE+ BACINO 1| 1482546 55 2240,757 0,662 0,419

sgnificativerisultanoledifferenzetrabacini. Dal’ andis ddlafigurasuccessvaemergecheil campionedd
Topino presenta unaconcentrazione mediache € pit del doppio rispetto aquelladd Chiascio.

Confronto tra i Bacini
“alor medi SOLFATI
i

0
[i]
G0
55
50

SOLFATI (mgA)

35
30

5

TORIMO CHIASCIO
BACINI

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto conleseriedati pregress. Datdeanalis (vedi figurasuccessiva) emerge cheledifferenze sono

Solfati

120,00

100,00

80,00

mg/l

60,00

40,00

20,00

1986 1989 1999
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3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

piuttosto contenute e quindi i solfati, nel duebacini, mantengono nel tempo valori omogenei.

Dal’andis de vaori disaggregeti per bacino emerge unacertadifferenziazionene bacinodel FTopino
oves segnalano le alte concentrazione ddl Clitunno; lastessaconsiderazione vale ancheper il bacino del
Chiasciooveinveceéil settore9 adistinguers per concentrazioni al’ incircadoppie rispetto agli altri.

Nellefigure che seguono eriportatalarappresentazione del dati disaggregati per bacino.

Bacino Topino. SOLFATI Bacino Chiascio. SOLFATI
01TOPIO7
01VETO01
01TOPIO6
OLTOPIOS 01VACCO1
- 01TESCOL
01TOPIO3A 01SCIROL
01TOPI03 01SCIO01
01TOPIO2
01SAONO1
01TOPIOL
01TIMIOL OIRASIOL
O01TEVEO1 01DORIOL
01SAMBO1 01CHIA09
010SEO1 01CHIA0B
OIMENGO2 01CHIAO7
01MENOO1
01CHIA06
01FERGO1
01CLITO2 ‘ ‘ ‘ 1 01CHIAO4 !
01CLITO1 — 01CHIA03
01CAPOOL 01CHIA02
01CALDO1 01CHIAOL
01BAGNO1 t t
‘ ‘ 0 20 40 60 80 100
0 50 100 150 200 250
o mg/

- |



3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

Fosfati

Il campionedi 59 valori oscillatraun minimo di 0,02eun  [STATISTICA
massmodi 0,6 mg/l, conunvaoremediodi 0,12. Il coefficiente |N Valori 59
di variazione & pari a 125% ed indicaunacontenutavariabilita m_eo_“a 8*(1)2

) inimo )

del campi On_e'_ ) ) ) Massimo 0,6

Ddl’andid ddlavarianza(vedi tabellaseguente) nonrisultano  [Deviazione standard 0,15
differenze satisticamentesignificativend confrontotrafasi, mentre  |Coeff. di variazione 125%

sono sgnificativeledifferenzetrabacini. DAl’ andis ddlafigura

successivaemerge cheil campione del Topino presenta una concentrazione media che € poco piu del

doppio rispetto aquelladel Chiascio.

ANOVA gdl MS gdl MS

Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1 0,056 54 0,021 2,705 0,106
BACINO 1 0,102 54 0,021 4,966 0,030
FASE+ BACINO 1 0,006 54 0,021 0,284 0,596

Comtonke ka Bacinl
valor medl FOSFATI

FOSF AT gl
]
i

TOF NG CHIRZT B

EACIND

Ai fini dellavautazione del campionede dati & stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto con leseriedati pregressi. Dataleanalis (vedi figurasuccessiva) emerge chelaserie 1999 fa
registrare un incremento delval ore medi o rispetto ale due precedenti; I’ incremento rispetto a 1989 e pari

Fosfati

030

025

020

015

mg/l

010

005

000
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Anni
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3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

acirca0.07 mg/l.

Il D.lgs. n.152 non formulastandard di quaita per questo parametro; nellatabellal/B e tato inserito
inveceil P-totale che non é stato determinato.
Nellefigure seguenti sono rappresentati i dati disaggregati per bacino.

Bacino Topino. FOSFATI Bacino Chiascio. FOSFATI
| fase 1 O fase 2
B <002 B <002
01TOPIO7 ‘ 1
01VETOO1

01TOPIO6

01TOPIOS OLVACCOL

01TOPIO4 01TESCO1
01TOPIO3A 01SCIR01

01TOPI03 01SCI001

01TOPIO2

01SAONOL —

01TOPIOL P—'—'—’—'

01TIMIOL 01RASIO1

OLTEVEOL 01DORIOL
01SAMBO1 01CHIAQ9

010SE0L 01CHIAO8
01MENOO02

01CHIA07 ]

01MENOO1
01FERGO1 01CHIAO06

01CLITO2 —'—'—l 01CHIAG4

01CLITOL o1CHIA03 =

1CAPOO1 1
oLCAPCO 01CHIA02
01CALDO1
O1BAGNOL 01CHIAOL |

o 01 02 03 04 05 06 07 0 0.1 0.2 0.3 0.4
mg/l mg/l
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3 -RISULTATI.

Cloruri

Il campionedi 59 vaori ostillatraunminimodi 1 eun massmo

3.4 Parametrichimici

STATISTICA
di 83mg/l, conunvaoremediodi 14,36. | coefficientedi variazione [N Valori
&pari a 79% eindicaunacontenutavariabilitadel dati. mﬁ';ﬁo 14,36
Ddl’andis dellavarianza (vedi tabellaseguente) nonrisultano  [\1assimo
differenzegatisticamentesignificativend confrontotrafas ebacini.  |Deviazione standard 11,35
Coeff. di variazione 79%
Ai fini dellava utazione del campionedei dati € stato operato,
ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
FASE 1 10,47 55| 128,89 0,08 0,78
BACINO 1] 123,92 55| 128,89 0,96 0,33
FASE+ BACINO 1| 268,00 55| 128,89 2,08 0,15

come daimpostazione metodol ogica, un confronto con le seriedati pregress. Dataleandis (vedi figura
successva) emerge cheledifferenze sono piuttosto contenute equindi i cloruri, nei due bacini mantengono

nel tempo valori omogend.

Il D.Igs. n. 152 non haprevisto standard di quaitaper questo

parametro.

Cloruri

30,00

25,00

20,00

)
2 15,00

10,00
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3-RISULTATI. 3.4 Parametrichimici

Ddl’analis dei vaori disaggregati per bacino emergono due situazioni anomale: nel bacino del Topino
quelladi 01TOPI05 che nellaprimafase raggiunge un picco di 83 mg/l rispetto ai 9,4 dellaseconda; nel
bacino del Chiascio quelladi 01SAONOL che nella secondafase superai 40 mg/l rispetto ai 21 della
prima. Ledeviazioni fraleduefad, in entrambi casi, Sono probabilmente dovute afenomeni di inquinamen-
tocloacale.

Bacino Topino. CLORURI Bacino Chiascio. CLORURI
B fase 10 fase 2
01TOPIO7
01VETOO01
01TOPI06
01TOPIO5 01VACCOL
01TOPI04 01TESCO1
01TOPIO3A 01SCIR01
01TOPIO3 01SCIO01
01TOPI02
01SAONO1 !
01TOPIO1
01TIMIO1 O1RASIOL
01TEVEO1L 01DORIOL
01SAMBO1 01CHIA09
010SEO1 01CHIA08
01MENOO2
01CHIA07
01MENOO1
O1FERGOL 01CHIA06
01CLITO2 01CHIA04
01CLITO1 01CHIA03
01CAPOO1 i
01CHIA02
01CALDO1
O1BAGNOL 01CHIA01
0 20 40 60 80 100 0 10 20 30 40 50
mg/l mg/l

0. |



3 - RISULTATI.

M appaggio biologico

Il campionedi 33 vaori oscillatraunminimodi 4eun massimo
di 9, conunvaoremediodi 7. |l coefficientedi variazione e pari d
19% ed evidenziaunamodestadispersionedi valori.

Dall’ andis dellavarianza(vedi tabellaseguente) non risultano
differenze gatisticamente Sgnificativenel confrontotra bacini.

3.5 Parametri biologici

STATISTICA

N Valori 33
Media 7,03
Minimo 4
Massimo 9
Deviazione standard 1,31
Coeff. di variazione 19%

ANOVA gdl MS gdl MS
Effetto Effetto Errore Errore F p-level
BACINO 1 1,54 31 1,72 0,89 0,35

Ai fini dellavautazione del campionede dati € stato operato, come daimpostazione metodol ogica, un
confronto conleseriedati pregress. Datdeanalis (vedi figurasuccessiva) emerge cheledifferenze sono
piuttosto contenute (valori medi intorno a7) equindi I'IBE, nel due bacini mantiene nel tempo valori

omogend.

I.B.E.

5

indice

o - Now IS @ o ~ ® ©

Anni

| valori riscontrati nei singoli bacini sono stati poi confrontati con gli standard di qualita prescritti dal
D.lgs n. 152. Dal’ andlis dellefigure successves evidenziachenessunagtazioneéin classe 1 (assenzadi
inquinamento); le stazioni in classe 2 (ambienti in cui sono evidenti alcuni effetti dell’ inquinamento) sono
01BAGNO1, 01CALDO01, 01CAPOO01, 01FERG01, 0IMENOO01, 01TOPI01 e 01TOPI02; unasitua-
zionedi inquinamento (classe 3) é statariscontrataper 0IMENOO2, 01SAMBO01, O1TEVEOQL, eperle
dazioni 3,4, 5e6de FTopino; moltoinquinate (classe4) sono risultate 01CLITO1, 01CLITO2, 01TIMIO1

e01TOPI07; nessunastazioneein classe 5 (ambienti fortementei

7 |

nquinati).




3-RISULTATI. 3.5Parametribiologici

Bacino Topino. I.B.E. Bacino Topino. Classi di qualita 1.B.E.
01TOPIO7 L L
01TOPI07 ‘ ‘ ] ]
‘ ‘ 01TOPI06
01TOPI06 ‘
‘ ‘ 01TOPI0S
01TOPI05 ] ]
‘ ‘ ‘ 01TOPI04
01TOPI04 |
0ITOPIO3A
0ITOPIO3A
01TOPI03
01TOPI03 |
‘ ‘ ‘ 01TOPI02
01TOPI02
‘ ‘ ‘ 01TOPIO1
01TOPIO1
‘ 01TIM 101
01TIM 101
[ 0ITEVEOL
0ITEVEO1
010SEO1
010SEO1
0ISAMBO1
0ISAMBO1 ]
[ [ 01IM ENO02
0IM ENOO02
[ [ 01M ENOO1
01M ENOO1 ]
‘ ‘ ‘ 0IFERGO1
0IFERGO1
‘ ‘ 01CLITO2
01CLITO2 ]
‘ ‘ 01CLITOL
01CLITO1 |
‘ ‘ 01CAPOO1
01CAPOO1
‘ ‘ ‘ 0ICALDO1
0ICALDO1
‘ ‘ ‘ 0IBAGNO1
0IBAGNO1 |
T T T T 1 2 3 4 5
0 2 4 6 8 10 Classe di qualita
indice
Bacino Chiascio. I.B.E. Bacino Chiascio. Classi di qualita 1.B.E.
] ] ] ] ] ] ]
0IVETOO01 0IVETOO01
0IVACCO1 ‘ 0IVACCO1
0ITESCO1 ‘ ‘ 0ITESCO1
01SCIRO1 ‘ 01SCIRO1
01sCI001 01sCI001 ‘
01SAONO1 ‘ 01SAONO1 ‘
01RASIO1 01RASIO1
01DORIO1 01DORIO1
01CHIA09 01CHIA09 ‘
01CHIAO8 01CHIAO8 ‘
0ICHIAO7 0ICHIAO7
01CHIA06 01CHIA06
0ICHIAO4 ‘ 0ICHIAO4
01CHIAO3 01CHIAO3
0ICHIAO2 0ICHIAO2
0ICHIAO1 ‘ ‘ 0ICHIAO01
I I I I I I I
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5
indice Classe di qualita

Per il bacino del F.Chiascio lasituazione elaseguente. Non é statariscontrato nessun caso in prima
classedi qudita; i cas in secondacl asse sono codtituiti dalle stazioni 1, 2, 4, 6 del F.Chiascio, dd T.Rasina,
T.Vaccara, T.Vetorno eda F.Tescio; in terzaclassedi qualitasono risultati i settori 89 del F.Chiascio,
il F.so Doria, i Torrenti Saonda, Sciolae Scirca; soltanto 01CHIAQO3 ein 4 classedi qualita.

7. |



3-risultati. 3.6 bilancio ambientale
Bilancioambientale

Vengono mess araffrontoi risultati dei contralli fisci echimici rispetto aquelli del mappaggio biologico.
alo scopo di definireun giudizio qualitativo globale sulle singole stazioni esaminate. Primadi entrare nel
meritodel risultati € doveroso far presente quanto segue. | risultati del mappaggio biologico rappresentano
lareale Stuazione ambienta eriscontrataal momento del campionamento eforse quellapregressa(vengono
cioeevidenziati anchei fenomeni di inquinamento verificates primade campionamento stesso). Daquesto
punto di vistail mappaggio biologico dellaretede cors d’ acquade bacino del Chiascio e Topino, anche
Se supportato daun solo rilevamento per stazione, permettedi acquisireinformazioni sul reale stato delle
acque. Lastessaconsiderazione non vale per i parametri chimici analizzati per I’ estremavariabilitadella
qualitaddl’ acqua, variabilitadeterminatasiadal’ evoluzione delle portate chedd caricoinquinante. Inoltre
lastessautilizzazione degli standard di qualitade D.lgs. n. 152 potrebbe essere considerataunaforzatura
in quanto non applicati ad un campionedi valori di lungo periodo con frequenzamensile, cosi comeviene
raccomandato dal decreto stesso.

Per il bilancio, trai parametri misurati, vengono utilizzati solo quelli considerati dal D.Igs. n. 152 efrai
vaori proposti sono utilizzati quelli imperativi. L’ analis édisaggregataper bacino. Sono Stati individueti tre
livelli di giudizio: Bilancio positivo (salmonidi o ciprinidi) quando tutti i parametri fisci echimici rientrano
negli standard, Bilancio dubbio quando acuni parametri superano gli Sandard previgti olaclassedi qudita
IBE esuperioredlall, Bilancio negativo quando s riscontrano Situazioni nonidonee per lafaunaitticaela
classe|BE ésuperioredlalll.

Bacinodel Topino

Temperatura
acqua

Bilancio

pH D.O. B.0.Ds | Ammoniaca Nitriti Classe IBE .
ambientale

01BAGNOL
0ICALDOL
01CAPOOL
01CLITOL
01CLIT02
01FERGOL
OIMENOOL
0IMENOO2
010SE01
01SAMBO1
OITEVEOL
01TIMIOL N
0LTOPIOL
01TOPI2
01TOPIO3
01TOPIO4
01TOPI05

01TOPI06
01TOPI07
[ Tidoneo per salmonidi

[ idoneo per ciprinidi
I \on idoneo per i pesci

classe 2
classe 3
classe 4

B. positivo

B. Dubbio

B. Negativo

7 |



3-risultati. 3.6 bilancio ambientale

Presentano bilancio positivo 01BAGNO1, 01CALDO01, 01CAPOO01, 01FERG01, 0IMENOOQL1,
01TOPI01 e01TOPIOZ2.

E datarilevatalacondizionedi bilancio dubbio per 01CLITO01, 01CLIT02, 0IMENOQ2, 01SAMBO01,
O1TEVEO1, 01TOPI03, 01TOPI04, 01TOPIOS. Intutti questi casi e statariscontrataunaclassedi qua
lita| BE pari o superiorealalll.

Per 010SEOQ1, 01TIMI01, 01TOPI06 e 01TOPIO7 e stato riscontrato bilancio negativo. 1l giudizio
e scaturito davalori di nonidoneitaper D.O., Ammonica, Nitriti e Classe I BE.

Bacino Chiascio

Temperatura pH D.O. B.O.D; | Ammoniaca Nitriti Classe IBE BllgnC|0
acqua ambientale

01CHIAO1
01CHIA02
01CHIA03
01CHIA04
01CHIA06
01CHIAO7
01CHIA08
01CHIA09
01DORI01
01RASIO01
01SAONO1
01SCIO01
01SCIR01
01TESCO1
01VACCO1
01VETOO01

[ Jidoneo per saimonidi
B. positivo
[ doneo per ciprinidi

B. Dubbio

I 0" idoneo per i pesci classe 4

B. Negativo

Presentano bilancio positivo 01CHIAO1, 01CHIA02, 01CHIA04, 01CHIA06, 01CHIAO7,
01RASIO1, 01TESCO1, 0O1VACCO1, O1VETOO01.

E satarilevatalacondizionedi bilancio dubbio per 01CHIAO03, 01CHIAO8, 01CHIA09, 01DORIO1,
01SAONO1, 01SCI0O01 e01SCIRO01L. Intutti questi casi éstatariscontrataunaclassedi quaital BE pari
osuperioredlalll.

- |



3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

3.7.1 Andis dellepopolazioni ittiche

3.7.1.1 Censimento ittico
Nei cors d' acquaindagati sono state censite complessivamente 24 specieittiche, di cui 12 risultano
indigene, mentrelerestanti sonointrodotte (Vedi tabellasottostante).
Dd confronto coni risultati ottenuti nel censimento effettuato nel 1989, emergelacomparsadi quattro
specieitticheesotiche, quali il gobione, il persicotrota, il pesce gatto elapseudorasbora, mentrenel corso
dellapresente indagine non é statarilevatalapresenzadellagambusia
In ciascuno dei sottobacini del F. Chiascio e de F.Topino sono presenti intotale 19 specie. In particolare
risultano assenti dal bacino del FETopinoil barbo comune, il persico sole, il persicotrota, il pescegattoela
trotairidea, mentrenel bacino del F.Chiascio non e statarilevatalapresenzadel barbo del danubio, del
cobite, dello scazzone, dello spinarello edelatinca (Vedi tabelland lapaginaseguente).
Nelafigurariportata nella pagina seguente la diffusione delle specie € stata espressa come frequenza
percentual e delle presenzerilevate rispetto al totale delle stazioni considerate. Dall’ analis del grafico s
evidenziachelaspecie piu frequente nell’ ambito ddll’ areaindagataélatrotafario, che e satarilevatain
oltrel’ 80% delle stazioni considerate, subito seguitadabarbo tiberino, rovella, vairone, cavedano comune
eghiozzo. Il bacinoindagato s caratterizza dunque nella parte montanaper lapresenzadi cors d’ acqua
convocazione samonicola, comegli affluenti dellasinistraidrograficadel F.Chiascioede FTopino. Nelle
zonedtuatepiuavaleprevagonoi cors d acquaconi ciprinidi redfili, comeil barbotiberino, il cavedano
eledltrespecietipichedellazonade barbo.

FASE|FASE| CENSIMENTO
SPECIE NOME SCIENTIFICO PROVENIENZA 1 2 1989
Alborella Alburnus alburnus alborella De Filippi |Introdotta X X X
Anguilla Anguilla anguilla Linnaeus Indigena X X X
Barbo comune Barbus plebejus Bonaparte Indigena X X
Barbo del Danubio |Barbus barbus Linnaeus Introdotta X
Barbo tiberino Barbus tyberinus Bonaparte Indigena X X
Carassio dorato Carassius auratus Linnaeus Introdotta X X X
Carpa Cyprinus carpio Linnaeus Introdotta X X X
Cavedano comune|Leuciscus cephalus Linnaeus Indigena X X X
Cavedano etrusco |Leuciscus lucumonis Bianco Indigena X X X
Cobite Cobitis taenia Linnaeus Introdotta X X
Gambusia Gambusia holbrooki Girard Introdotta X
Ghiozzo Padogobius nigricans Canestrini Indigena X X X
Gobione Gobio gobio Linnaeus Introdotta X
Lasca Chondrostoma genei Bonaparte Introdotta X X X
Persico sole Lepomis gibbosus Linnaeus Introdotta X X X
Persico trota Micropterus salmoides Lacepede Introdotta X X
Pesce gatto Ictalurus melas Rafinesque Introdotta X
Pseudorasbora Pseudorasbora parva Schlegel Introdotta X
Rovella Rutilus rubilio Bonaparte Indigena X X X
Scazzone Cottus gobio Linnaeus Indigena X X X
Spinarello Gasterosteus aculeatus Linnaeus Indigena X X X
Tinca Tinca tinca Linnaeus Indigena X X X
Trota fario Salmo trutta Linnaeus Indigena X X X
Trota iridea Oncorhynchus mykiss Walbaum Introdotta X X X
Vairone Leuciscus souffia Risso Indigena X X X

Elenco delle speciecensite

5 |



3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

TOPINO [[CHIASCIO

Alborella

Anguilla

Barbo comune

Barbo del Danubio

Barbo tiberino

Carassio

Carpa

Cavedano comune

Cavedano etrusco

Cobite

Ghiozzo

Gobione

Lasca

Persico sole

Persico trota

Pesce gatto

Pseudorasbora

Rovella

Scazzone

Spinarello

Tinca

Trota fario

Trota iridea

Vairone

N° totale specie 19 19

Elenco delle specie censite per bacino

Frequenza %

90
80
70
60
50
40

30 -
20 -
10

Albarella

Anguilla

Eiarba comune

Eiarba del Danubia

Earba tibering
Carassio

Carpa

Cavedana comune
Cavedana etrusco
Cabite

Ghiczza

Gobione

Persico sale
Persico trata
Fesce gatto
Pzeudarasbora
Roavella

Scagzont

Epinarcllo

Tinca

Trata faria

Trokairidea

Wairane

Frequenza percentuale delle specieittiche ndl’ areaindagata
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3.7.1.2 Distribuzioni
Sullabasede risultati del censmento sono stateredizzatele cartedi distribuzione delle specie.

Alborela

Nell’ambito del bacino del F.Chiascio I’ aborellacolonizzail tratto medio eterminaledel fiume omonimo
(stazz. 04, 06,08 e09) eil T.Saonda.

Per quanto riguardail bacino del F.Topino, lapresenzadellaspecie é statarilevatanel trattoinizialee
terminalede fiumeomonimo (stazz. 02, 05, 06 e07), nel FTimiaene T.Teverone.

L’ alborellarisultaunaspeciein espansione: infatti rispetto d 1989, I’ areal e risultapiu esteso, soprattutto
per quanto riguardail F.Topino, in cui lapresenzadi tale specie eragtatarilevataunicamente nellastazione
05 (inlocdlita Ponte Nuovo di Bevagna).
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Anguilla

Laspecierisultapresente con continuitane tratto medio-terminaledd F.Chiascio, daTorchiaginafinodla
confluenzand F.Tevere(stazz. 07,08 e 09).

Per quanto riguardail bacino del F-Topino lapresenzadd|’ anguillaé statarilevatandle stazioni 04 e 06 dd
fiumeomonimo, nd F.Clitunno, nel ETimia end T.Teverone,

Confrontando I’ attual e distribuzione dell’ anguillaconi risultati del censmento del 1989, sl osservauna
complessivaestensonedd|’ arealedi questaspecie; nel corso dellaprecedenteindaginelaspecierisultava
del tutto assentenel F.Topino, mentrendl F.Chiascio lasuapresenzaeralimitatadlastazione 06, inlocdita
Barcaccia. Vacomunquerilevatarispetto d 1989 lascomparsade |’ anguilladal F.so Vaccaraedd T.Rasina.
Ladiffusonedi tae speciend bacino dd F.Tevere etuttaviafortemente condizionatadai ripopolamenti e
quindi estremamentevariabile. L’ anguillainfatti non e pitingrado di compierelanaturderisditadd mare
acausade numeros ostacoli presenti lungo il corso dellasuamigrazione (dighe, briglie).
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Barbo comuneebarbo del Danubio

Lapresenzadi queste due specierisultaestremamente|localizzata.
Nel caso del barbo comunelapresenzas limitaalastazione 04 del F.Chiascio, inlocalita Colpalombo,

mentrelapresenzadel barbo del Danubio é statarilevata
Pieve Fanonica. Nel 1989 entrambele specieeranorisul

unicamentenel F.Topino (staz. 03A) inlocaita
tate assenti dal bacino.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Barbotiberino
Il barbo tiberino € unadelle specie con area e pitl esteso nell’ ambito dei bacini indagati, infatti 1a sua

presenzae statarilevatain 24 delle 35 stazioni considerate. Risultapresente con continuitaintuttal’ asta
del F.Chiascio enegli affluenti T.Saonda, T.RasinaeF.so Sciola. Per quanto riguardail bacino del ETopino,
lapresenzadd barbo tiberino e statarilevatain tuttele stazioni del fiume omonimo, fattaeccezione per la
TOPIO3A, enegli affluenti Rio Fergia, T.Caldognola, F.so di Bagni, FTimia, FTeveroneeF.Clitunno.
Non s rilevano sostanzidi variazioni rispetto a censimento effettuato nel 1989.

B Barbo tiberino

~n
N\

c\
@ch,'os L costacciaro
> ~

~—~
/I ~y/
/ 3 =
)f\s‘ SCIRO%S SIGILLO \
%, BACINO J=o%g,
q

\2,
CHIAGIRE SO VETo01

[} N
GuBBIO 2 0;\\'0

s

FOSSATO
C1001 lmvncol

sAofio%
o a
CHIA02 S\ St 22

CHIA03
Vaccor \

RASIO01 .
AT
< RS ™ cuaLo
TADINO

-~
I/
,f' K caldo Q"Q FERGOL
A |
CHIASCIO ‘

o~ ¢

60
e cml

g

L
HIA04

DEL

CHIA06

Oy VALFABBRICA

CALDO1, \
a—
-

HIAQ -
.NOCER'AU.'\ "l)

=\

D
O] HBAGNOL

r/ CHIAOB— s 3
e m— TOPI02
ASSISI
/ALTOPINA

)

HIA09

\ BETTONA
/
\ J

e
N
@
<&
-

I~

TOPI03

\

SEO1 TOPI03A

TORIO
" Ose
BACINO

CANNARA mSPELLO
OPI06

ESAMBU
% .
3 T

%

FOLIGNO

TIMIO1
TOPI05

\
\

-

oW

BEVAGNA
TEVE(L A8

\
\

\
N\

VN, CLITO2
MONTEFALCQ Q\ W

°

o
&
S
S
%

e

mCASTEL
RITALDI

I

)
ji—'
(

~ TOPINO /s

IS
&
<
(S

Lago di
Firenzuola

TOPI04

sk

WsPOLETO

CAPOO1
%o,

<

7,
< oa,

3
MENOO02

r\

-

&
%

o
)
~

MENOO1

DEL

CLITO1

mCAMPELLO

\v’&

(

4
-

/

\

J

(/‘

\

~
(
S

P/\-.."\_,

-
f
‘/‘ \L/

I~

)
S
(
-
\

J

- |



3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Carassiodorato

Lapresenzadel carassio dorato e statariscontratanel tratto medio-terminaledel F.Chiascio (stazz. 04,
06, 08, 09) ene dueaffluenti T.Saondae T.Rasina. Nel F.Topino & presente con discontinuita: laspeciee
statainfatti rilevatanel tratto superiore (staz. 01) e nel tratto terminale del fiume (stazz. 05, 06 e07); la
presenzadel carassio e statarilevatainoltre nella stazione 02 del F. Clitunno, mentre gli affluenti del
F.Topino colonizzati datale specierisultanoil T.Caldognolaedil fiume Timia Vasottolineatalanotevole
espansonedel’ aredede carassioinconfronto ai risultati ottenuti nel 1989, che evidenziavano unadistri-
buzione molto piu frammentataelimitataaduetratti del F.Chiascio, inlocalitdBarcacciae Torgiano, ea

due gtazioni ddl tratto medio dd F.Clitunno.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Carpa

Relativamente a bacino del F.Chiascio, lacarpaé presentein modo discontinuo nel tratto medio (dalla
confluenzadd T.Saondafino dlalocditaBarcaccia) endl tratto terminalede fiume omonimo (daBagtia
finoalaconfluenzand F.Tevere); laspecie e satainoltrerinvenutanel F.so Sciola.

Ne bacino del FTopinolasuapresenzaelimitatad tratto terminaede fiumeomonimo, (dallaconfluenza
del ETimiafino dlaconfluenzand F.Chiascio), ed F.sodi Bagni.

D4 confronto dei risultati della presenteindagine con quelli del censimento effettuato nel 1989, emerge
unamaggiorediffusone dellaspecie, lacui presenzaeradtatarilevataunicamentenel F.Teverone.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Cavedano comune e cavedano etr usco
|| cavedano comune € una delle specie maggiormente diffuse nel bacino del F.Chiascio, in cui risulta
presente con continuitalungo tutto il corso del fiume omonimo, e negli affluenti F.so Doria, T.Saondae
T.Rasina. Né bacinodel FTopinoil cavedano colonizzatuttal’ astaprincipa e ad eccezione dellastazione
pitimontana(TOPI0Y); inoltrelasuapresenzaédatarilevatand T. Cadognola, nel FETimia, nd F.Teverone
endlagtazionepitavaledd F.Clitunno.

Non rilevano sostanzidi variazioni rispetto ai risultati del censmento effettuato nel 1989.

Per quanto riguardaladistribuzione del cavedano etrusco nellaparte montanadel bacino del F.Chiascio,
lasuapresenzaelimitatad T.Saondaealle stazioni 02, 03, 04 del F.Chiascio; nellaparte pitiavallede
bacino lapresenzas riscontranel tratto terminaledell’ astaprincipa e (stazz. CHIA08 e 09).
Lapresenzadel cavedano etrusco ndl bacinodel FTopinod limitad F.Timia d F.Teveroneed FClitunno.
Vasottolinestal’ espansione dd|’ aredledi distribuzione dd cavedano etrusco rispetto a 1989, annoin cui
laspecierisultavadd tutto assentenel F.Chiascio.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Cobiteespinarello

Entrambe |e specie sono risultate presenti soltanto nel bacino del FETopino.
|| cobite colonizzail tratto terminalede fiumeomonimo (stazz. TOPI05, 06 e 07); dal confronto coni dati
rilevati nel 1989, emergeun restringimento dell’ aredledi distribuzioneddlaspecie: il cobitedifatti scompa:

reda FTimia da T.Teveroneeda T.0se.

Lapresenzadello spinarello é statarilevatain entrambe le stazioni del F.Clitunno; rispetto al 1989 si

registralascomparsadellaspecieda F.Timia
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Ghiozzo di ruscello

Lapresenzadel ghiozzo di ruscello é statarilevatain tuttele stazioni del F.Chiascio ad eccezionedella06
€09, enegli affluenti T.Saonda, F.so Doriae T.Rasina

Lagpeciecolonizzainaltreil F.Topino dalaconfluenzadd T.Cddognolafino alaconfluenzand F.Chiascio;
semprend |’ ambitode bacinode F, Topinoil ghiozzo di ruscello e presentend T.Cadognola, nel T.Sambro,
nel ETimiaend T.Teverone.

Rispetto a censimento del 1989, s registralacomparsadellaspecie nel F.Chiascio daTorchiaginafino
allaconfluenzanel F.Tevere, mentre non neviene confermatalapresenzanel tratto medio dello stesso
corsod acquaene trattoinizialedel FTescio.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Gobioneetrotairidea

|| gobione & unaspecieintrodottadi recente che colonizzai tratti termindi del F.Chiascioedel ETopino
(stazz. CHIA09 e TOPI06); lasuapresenzanon erastatarilevatanel corso dell’ indagine effettuatanel
1989.

Lapresenzadi unapopolazione al quanto consistente di trotairideaé statariscontratane trattoiniziale del
F.so Vetorno; intale corso d’ acqualaspecie si € acclimatata e convive con latrotafario. Nel 1989 la
presenzadellatrotairideaerastatarilevatanel F.so Sciola
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Lasca

Nell’ambito del bacinodel F.Chiascio, I arededi distribuzione dellalascaélimitato d tratto terminaledel
fiume omonimo (stazz. 07, 08 e 09), mentre nel bacino del F.Topino la sua presenza é statarilevata
unicamentend FE.Timia. Rispetto d censmento effettuato nel corso dellaprecedenteindagine, s evidenzia
un’ espansionedell’ areale di distribuzione dellalasca, che nel 1989 risultava presente unicamente nella
stazionepitiavaledd F.Chiascio.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Persico sole

Tale specie é presente esclusivamente nel bacino del F.Chiascio, in cui colonizzain modo discontinuo
I astaprincipale ddl fiume omonimo (stazz. 02, 06, 08 e 09) ei duetributari F.so Sciolae T.Saonda.

Da confronto coni risultati del cens mento effettuato nel 1989 emergelacomparsaddlaspeciend FChiascio
end T.Saonda, infatti nel corso dellaprecedenteindaginelasuapresenzaerastatarilevatane F.so Sciola
end tratto termindedd FTescio.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Persico trota e pesce gatto

Ladistribuzionedel persicotrotaedel pesce gatto élimitataa bacino del F.Chiascio ed é estremamente
localizzata. In particolareil persico trotacolonizzail tratto terminaedel fiumeomonimo (staz. CHIAQ09),
mentrelapresenzadd pesce gatto é statariscontrataalivello del tratto medio dello stesso corso d’ acqua,
inlocalitaBarcaccia(staz. 06).

Lapresenzadi queste due specie esotiche non erastatarilevatanel corso del censimento effettuato nel
1989.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Pseudorasbora
Lapseudorashoracolonizzail tratto medio-terminaledel F.Chiascio (stazz. CHIA06, 08 e 09), mentre

nell’ ambito del bacino del F., Topino lasuapresenzaé statariscontratanel F.Teverone. Lapresenzadi
guestaspecienon erastatarilevatanel corso del censimento effettuato nel 1989.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Rovella

Per quanto riguardail bacino del F.Chiascio, lapresenzadellarovellaé statarilevatanellaparte montana,
incui colonizzal’ astaprincipae (stazz. 01,02,03,04) egli affluenti F.so Doria, F.so Sciola, T.Rasinae
T.Saonda, end tratto terminae del F.Chiascio, in cui € presente con continuitadaTorchiaginafino ala
confluenzand FTevere,

Anche nell’ ambito del bacino del F.Topino laspecierisultanotevolmente diffusa, infatti € presentesia
lungotutta |’ astaprincipale, ad eccezione delle stazioni 02 e 03, enegli affluenti F.so di Bagni, FTimiae
T.Sambro; larovellapopola, inoltre, il F.Clitunno eil T.Teverone.

Non s rilevano sostanzidi variazioni rispetto a censimento effettuato nel 1989.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Tinca e Scazzone

Entrambe e specierisultano presenti esclusivamente nell’ ambito del bacino del ETopino.
Lapresenzadellatincae statarilevatain entrambe le stazioni del F.Clitunno enel F.Timia; rispetto al
censmento effettuato nel 1989, s registralascomparsadedlaspecieda tratto terminaedd F.Chiascioe

da T.O=.

Per quanto riguardalo scazzone, viene confermatalasuapresenzane tratto montano del FTopino (staz.

01) enel F.sodi Bagni.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Trotafario
Latrotafario risultalaspecie piu diffusain entrambi i sottobacini del F.Chiascio edd F.Topino. Lasua

presenzaestatarilevataintutti i cors d’ acquaindagati, ad eccezionedel T.Rasinand|’ambito del bacino
del Chiascio edel torrenti Ose, Sambro e Teverone nell’ ambito del bacino del Topino. E’ presente con
continuitane tratti medi e superiori delle aste principali dei fiumi Chiascio e Topino (Stazz. CHIA 01, 02,
03, 04, 06, 07 e TOPI 01, 02, 03, 03A, 04, 05, 06).

L’ aredledi distribuzione risultamaggiormente esteso rispetto al 1989, in cui lapresenzadellatrotafario
risultavalimitataad acuni affluenti di Snistrade fiumi Chiascio e Topino avocazione sdmonicola, mentre
per quanto riguardale aste principali risultavapresente esclusivamentenel tratti montani.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Vairone

Il vaironerisultaampiamente distribuito in entrambi i sottobacini indagati. E’ presente con continuitanel
tratto medio e superiore del F.Topino (dalla stazione 01 fino alla stazione 06), e nei suoi affluenti
T.Cadognola, Rio di Capodacqua, F.Timiae T.Sambro; sempre nell’ ambito del bacino del ETopinola
suapresenzae statariscontratanel Rio Fergiae nellastazione 01 del F.Clitunno.

Per quanto riguardail bacino del F.Chiascio, il vairone colonizzail tratto medio e superiore dell’ asta
principale (Stazz. 01, 02, 03, 04, 07), il T.Saondaegli affluenti di sinistradel F.Chiascio, quali il F.so
Doria, il Fso Sciola, il T.Rasinaedil ETescio.

Non s rilevano sostanzidi variazioni rispetto ad censimento effettuato nel 1989.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

3.7.2 Zonazione

Al finedi evidenziarele modalitacon cui le varie specieittiche s associano traloro eanaizzarelaloro
digtribuzione, e sataeffettuatal’ andis delle corrispondenze. Taeandis consenteil riordino complessivo
del risultati dd cengmentoittico, relativamente ale stazioni quantitative dellaprimafasedi campionamento.
Lamatricedi dati utilizzatae quindi compostada 27 osservazioni (righe), cheidentificano le stazioni, e 19
variabili (colonne), cheidentificano lespecie.

II grafico mostrala collocazione delle specie e delle stazioni rispetto alle prime due componenti, che
gpiegano rispettivamenteil 28,16% eil 16,12% ddlavarianza
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Dimensione 2; Autovalore: 0.518 (16.12% di inerzia)

Dimensione 1; Autovalore:0.905 (28.16% di inerzia)

Nel grafico appare ben evidente lapresenzadi una“curvastrutturae’ (Verneaux e Leynaud, 1974), lungo
laquales succedono lestazioni di campionamento ele specieittiche, che pud essere messainrelazioned

gradientelongitudinde.

In particolare andlizzando il grafico e possibileindividuare, nellaparte sinistradellacurva, unarelazione
abbastanza drettatradistribuzione delle specieittiche ed evoluzione morfologicade cors d’ acqua, legata
al’ andamento del gradientelongitudinae. Le specieitticheelestazioni di campionamento risultano infati

associatein ordine al loro adattamento alla corrente (specie reofile: salmonidi e scazzone) eallaloro
collocazionelungo leagtefluvidi (stazioni poste pitiamonte). Nellapartedestrade grafico s rilevainvece
unarelazione meno dtrettatraspecieittiche e gradiente longitudinaleforse causato dal ridotto numero di

osservazioni utilizzate ndll’ andis e ddlapresenzadi un gradiente ambientale menoripido.

Inoltre & possibile osservare chelatrotafariorisultaassociatasiaai corsi d’ acquacaratterizzati daspiccata
vocazione salmonicola, comeil Rio Fergia, il F.Menotre, il T.Scircaeil T.Vaccara, Saalastazionepiu
prossmadlasorgentede F.Clitunno. Quest’ ultimo corso d’ acqua, infatti, edimentato dasorgenti che, nel

tratto superiore, ass curano condizioni ambientai ottimali per i salmonidi.

| ciprinidi reofili come barbo, cavedano comune, cavedano etrusco erovellarisultano invece associati ai

tratti medi eterminali dei fiumi Chiascio e Topino; il vairone, insieme conil ghiozzo di ruscello, risulta
associato d T.Caldognola, d F.so Sciolaeallastazione 3 del ETopino.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Lo spinarello elo scazzones collocano in prossimitadellastazione pit montanade FTopino, mentrela
trotairideaéassociataa F.Vetorno, unico corso d’ acquain cui € statarilevatalasuapresenza.

Sullabasedei risultati del bilancio ambientale e del censmentoittico ciascun settore e stato attribuito ad
unadeterminatazonaittica. | risultati relativi allazonazione sono riportati nellafigurasottostante. Nel
compl S osservalanettaprevalenzadellazonade barbo (68,57% dei cas), marisultadiscretamente
rappresentataanchelazonadella trota(24,71%). Del tutto assenterisultalazonadelacarpaedellatinca
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

3.7.3Indici di comunita

3.7.3.1 Indicedi integritaqualitativa (IlQUAL)
L’indicedi integritaqualitativaédato dal rgpporto trail numero di specie autoctone presenti eil totadedelle
§pecie campionate.
L’indice presentaunavariabilitamolto elevata, poichéinfluenzato dalle caratteristiche morfol ogiche del
cors d acqua | tratti fluviali montani sono caratterizzati di solito dallapresenzadi unasolaspecieittica,
I’ autoctonatrotafario, equindi I'lQUAL presentai suoi valori massimi pari al.
Per quanto riguardail bacino del F.Chiascio, il valoremedio ddll’ indice superain entrambelefas 100,7,
vaorechedenotaunaparziaedterazione dellafaunaitticaautoctona. L e situazioni maggiormente com-
promesse s riscontrano nellastazione 06 del F.Chiascio (0.38), cherisentedellapresenzadell’invaso di
Vafabbrica, endlagtazione 09 (0,27 ndlafasell), Stuataprimadellaconfluenzaconil FTevere. Il valore
piu elevato (1) S rilevaper lestazioni ubicate nel tratto superiore dello stesso fiume (stazz. CHIA01 e 03)
enegli affluenti Fso Doriag, T.Tescio, T.Scircae T.Vaccara,

N° SPECIE| [IQUAL |N° SPECIE| IIQUAL

STAZIONE FASE | FASE | FASE Il FASE Il
01SCIR01 1 1,00

1VETOO01 2 0,50 2 0,50
01DORIO1 5 1,00

01SCIO01 5 0,80 2 0,50
01VACCO01 1 1,00 1 1,00
01SAONO1 9 0,78 7 0,86
01RASIO01 6 0,83

01TESCO01 2 1,00

01CHIAO01 6 1,00

01CHIA02 9 0,78 8 0,88
01CHIAO03 6 1,00 6 1,00
01CHIA04 11 0,64 7 0,86
01CHIA06 8 0,38

01CHIAQ07 7 0,86 6 0,83
01CHIAO08 11 0,55 7 0,57
01CHIA09 7 0,57 11 0,27
Valore massimo 11,000 1,000 11,000 1,000
Valore minimo 1,000 0,375 1,000 0,273
Valore medio 6,000 0,792 5,700 0,727
Deviaz. standard 3,246 0,210 3,129 0,247

@ IIQUAL FASE |
OIIQUAL FASE Il

Valore indice

=

DORIO
SCIO0
VACCO:
AONO!
RASIO:
S
I
IA02
IA03
IA04
IA06
IAQ7
01CHIA08
01CHIA09

HHHHHH

0:
0:
0:
0
0:
0:
0:
0:
0
0:
0:
0:

Nel bacino del F.Topino I'indice assume un valore medio piu €l evato rispetto a bacino del F.Chiascio
(0.88), il che denotaun migliore stato di conservazione dellafaunaitticaindigena. || caso che denotauna
maggioredteraziones riscontraper lastazionepitiavaledd F.Topino (07). Nellamaggior partedei cas
comunquel’indiceassumeun valorepari ad 1, per lapresenzadi tratti fluviali avocazione salmonicola

- |



3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

01FERGO1 1 1,00 3 1,00
01CALDO1 4 1,00 6 0,83
01BAGNO1 5 0,80

01CAPOO1 3 1,00

01MENOO1 1 1,00 1 1,00
01MENOO2 1 1,00 1 1,00
01CLITO1 5 1,00 6 1,00
01CLITO2 7 0,86 5 1,00
01SAMBO1 3 1,00

01TIMIOL 10 0,80 11 0,64
01TEVEO1 6 0,83 7 0,71
01TOPIOL1 6 0,83 4 1,00
01TOPIO2 6 0,83

01TOPIO3 5 1,00 5 1,00
01TOPIO3A 6 0,83

01TOPIO4 7 1,00 7 1,00
01TOPIOS 8 0,75 7 0,86
01TOPIO6 11 0,73 10 0,80
01TOPIO7 5 0,60 8 0,50
Valore massimo 1,000 11,000 1,000
Valore minimo 0,600 1,000 0,500
Valore medio 0,888 5,786 0,882
Deviaz. standard 0,122 2,940 0,165

1,20

Valore indic

=T

[@IIQUAL FASE |
\EIQUAL FASE Il

01TOPIO1]

01TOPIO2)
01TOPIO3|

01TOPIOS|
01TOPIOG
01TOPIO7|
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3.7.3.2 Indicedi diversita(H)

Taeindicefornisce unamisuradel’ incertezza, per unindividuo preso acaso nellacomunita, di ppartene-
re ad unadeterminataspecie; quindi tanto pitiil valoredell’indices alontanadazero, maggiore sarala
diversita

Nel bacinodd F.Chiasciol’indicedi diversitavariatraun minimo di O, valore che caraterizzale stazioni in
Cui & presente unasolaspecie, ed un massimo di 2,3, registrato nellastazione 01SAONOL, in cui nella
secondafase e statarilevatalapresenzadi 7 specie. | valori pitelevati s riscontrano nel tratto medio-ato
dd F.Chiascio, (dallastazione 02 dllastazione 06), e nel T.Saonda. | valori minimi dell’ indice sono stati
invecerilevati nel caso del T.Scircaedd T.Vaccara, infatti in questi corsi d’ acquaé presente soltanto la
trotafario.

INDICE INDICE

DIVERSITA|DIVERSITA
STAZIONE ' FASE | ' FASE Il
01SCIR01 0,00
1VETOO01 0,97 0,71
01DORIO1 0,78
01SCIO01 1,05 0,28
01VACCO01 0,00 0,00
01SAONO1 2,16 2,33
01RASIO1 1,77
01TESCO1 0,54
01CHIAO1 1,99
01CHIAQ02 2,14 2,16
01CHIAO3 2,08 2,00
01CHIAO4 2,12 2,24
01CHIAO06 2,00
01CHIAQ7 1,31 1,65
01CHIA08 1,96 2,18
01CHIAQ09 1,54 2,30
Valore massimo 2,160 2,330
Valore minimo 0,000 0,000
Valore medio 1,401 1,585
Deviaz. Standard 0,759 0,903

mmm INDICE DIVERSITA' FASE |
2,50 —&— INDICE DIVERSITA' FASE Il

o SCGIRM

1VETON
ol DORI
oSG0
oA
o SA0HM
MRASIM
WTESCH
ol GHIAM
ol GHIANZ
o GHIRDE
ol GHIAD
0o GHIADE
ol GHIAOT
ol GHIRDE
ol GHIRDS

| vaori minimi emassimi assunti dall’ indicenell’ ambito del bacino dd F.Topino risultano rispettivamente
pari a0e2,5. | cors d’ acquacaratterizzati daun piu eevatoindicedi diverstasonoil T.Timia(H=2,23 e
2,52 rispettivamenteper lefas | ell) elastazione 06 del FTopino (H=2,41e2,34 perlefasi | ell): in
entrambi i corsi d’ acqua sono staterilevatefino ad 11 specie. Anche nel caso del bacinodel FTopinoi
vaori ddl’indicepari aOidentificanoi cors d’ acquacomeil Rio Fergiaedil FMenotre, caratterizzati da
vocazione salmonicola e che pertanto ospitano unicamentelatrotafario.

%- |



3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

INDICE INDICE

DIVERSITA'| DIVERSITA'
STAZIONE FASE | FASE Il
01FERGO1 0,00 0,29
01CALDO1 1,75 2,04
01BAGNO1 1,57
01CAPOO1 0,30
01MENOO1 0,00 0,00
01MENOO02 0,00 0,00
01CLITO1 1,54 0,93
01CLITO2 2,36 1,70
01SAMBO1 0,83
01TIMIO1 2,23 2,52
O1TEVEOl1 1,26 1,98
01TOPIO1 1,43 0,90
01TOPIO2 1,04
01TOPIO3 1,02 1,73
01TOPIO3A 2,02
01TOPIO4 2,02 1,63
01TOPIO5 2,23 1,53
01TOPIO6 2,41 2,34
01TOPIO7 1,62 1,78
Valore massimo 2,410 2,520
Valore minimo 0,000 0,000
Valore medio 1,349 1,384
Deviaz. Standard 0,815 0,828

3.00 .— mmmmm INDICE DIVERSITA' FASE |
| |[—e— INDICE DIVERSITA' FASE | N

2,00 >

MFERGM
o1 GLIT
o CLIToE
M TIMI
M TEVED
W TOFIN
M TOFINZ
M TOFI:
M TOFINg
M TOFINS
M TOFI0E
M TOFINT?

o1 CALDNY
w1 EAGHNT
o AP
o1 MEHONT
o1 MEHO0Z
o SAMEN
WTOFI0ZA

3.7.3.3 Indicedi dominanza(d)
Tdeindicemisuralaprevalenzadi determinate specie su dtre; unae evatadominanzasignificacheunao
poche specie hanno il monopolio dellerisorse.
Nell’ambito ddl bacino dd F.Chiasciol’ indiceassumevalori compres traun minimodi 0,24, ches riscon-
trand T.Saonda, ed unmassmo di 1, valore che caratterizzale stazioni in cui unao poche speciehannoil
monopolio dellerisorseadisposizione ddlacomunitaittica. | valori massimi s riscontrano nel cors d' ac-
quacaratterizzati dallapresenzadi unacomunitamonospecifica, cioéil T.Scircaeil T.Vaccara.
Per quanto riguardail bacino del ETopino, i valori oscillano traunminimo di 0.21, rilevato nel caso del
T.Timia, in cui nellasecondafasedi campionamento é statarilevatalapresenzadi 11 specie, ed un massi-
modi 1, registrato nel caso del Rio Fergiaeddl FMenotre.
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DOMINANZA| DOMINANZA
STAZIONE FASE | FASE Il
01SCIRO1 1,000
1VETOO01 0,520 0,688
01DORIO1 0,776
01SCIo01 0,650 0,909
01VACCO01 1,000 1,000
01SAONO1 0,273 0,239
01RASIO1 0,418
01TESCO1 0,418
01CHIAO01 0,307 0,397
01CHIAO02 0,268 0,271
01CHIA03 0,275 0,291
01CHIA04 0,304 0,248
01CHIA06 0,324
01CHIAQ7 0,486 0,368
01CHIA08 0,302 0,253
01CHIA09 0,450 0,291
Valore massimo 1,000 1,000
Valore minimo 0,268 0,239
Valore medio 0,486 0,450
Deviaz. standard 0,247 0,280

1,2

FASE |

EEmm DOMINANZA

1.0 —@—DOMINANZA
0.8 1 FASE Il
0,6
0,4
0,2
0,0 -
T o = o = = o = o o4 82 2 £ B E 2
€ 2 g 2 2 2 = Q £ £ £ = z Z = X
s T & o = T © 2 o0 o o o o o o o
DOMINANZA | DOMINANZA
STAZIONE FASE | FASE Il
01FERGO1 1,000 0,916
01CALDO1 0,331 0,269
01BAGNO1 0,404
01CAPOO01 0,917
01MENOO1 1,000 1,000
01MENOO02 1,000 1,000
01CLITO1 0,465 0,668
01CLITO2 0,236 0,420
01SAMBO1 0,700
01TIMIOL 0,269 0,209
01TEVEOlL 0,578 0,297
01TOPIO1 0,438 0,670
01TOPIO2 0,639
01TOPIO3 0,662 0,355
01TOPIO3A 0,299
01TOPIO4 0,291 0,424
01TOPIOS 0,248 0,460
01TOPIO6 0,259 0,250
01TOPIO7 0,401 0,400
Valore massimo 1,000 1,000
Valore minimo 0,236 0,209
Valore medio 0,534 0,524
Deviaz. standard 0,276 0,279
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1,2
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3.7.3.4 Indicedi evenness (€)
L’ indice di evenness misuralaripartizione delle abbondanze dell e specie appartenenti ad unadatacomu-
nita, haun andamento inverso rispetto al’ indice di dominanza, infatti assume un valoremassimo sele
specie presenti hanno la stessaabbondanza, quello minimo se prevale unasolaspecie su tuttele dtre.

EVENNESS EVENNESS

STAZIONE FASE | FASE 1l
01SCIR01 0,000

1VETOO01 0,970 0,710
01DORIO1 0,336

01SCIO01 0,452 0,280
01VACCO1 0,000 0,000
01SAONO1 0,650 0,830
01RASIO1 0,685

01TESCO1 0,540

01CHIA01 0,770

01CHIA02 0,675 0,855
01CHIAO03 0,805 0,774
01CHIA04 0,613 0,798
01CHIA06 0,667

01CHIA07 0,467 0,638
01CHIA08 0,567 0,777
01CHIA09 0,549 0,665
Valore massimo 0,970 0,855
Valore minimo 0,000 0,000
Valore medio 0,546 0,633
Deviaz. Standard 0,261 0,276

Ne bacino del Chiascioi valori risultano compres traun minimo di 0 ed un massimo di 0,97, mentreil
valore medio risulta pari a 0,55 per lafase | € 0,63 per lafase ll; il valore piu elevatodi “€’ é stato
registrato per il T.Vetorno, in cui lacomunitaittica, costituita dalle specietrotafario etrotairidea, &
caratterizzatadaabbondanze uniformemente distribuite.

Per quanto riguardail bacino del F.-Topinoil vaoremassmo, pari a0,875, estatorilevato per il T.Cadognola,
mentreil valoreminimo, pari a0, e stato riscontrato per il Rio Fergiae per il EMenotre.
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1 I EVENNESS FASE|
—&— EVENNESS FASE I

?

o=CIRM

TUETO0]
o1 DoRI
ol =cion
AR edi) |
o 2A0HM
iRASIM
M TESCM
ol cHIAM
i CHIANZ
1 CHIANE
o cHIANY
o1 CHIANE
1 CHIANT
o CHIANE
o CHIANS

Insintes, nel cors d’ acquacon vocazione slmonicolastuati nellaparte montanadel bacini, sono presen-
ti comunitaittiche monospecificheintegredaun punto di vistaquditativo, caratterizzate dabass vaori di
diverstd inquesti casi ladominanzaassumei valori massimi in quanto unasolaspecie hail monopolio
dellerisorse, mentrelaevenness assume ovviamentei vaori minimi.

Ledtazioni Stuatenel tratto medio-termindede F.Chiascio equellesituate pitiavallede FTopino sono
caratterizzate daun sensbilegrado di alterazione ddllafaunaitticaautoctona, e daun el evato numero di
specie presenti acui corrispondono el evati valori di diversita.

In particolare nell’ ambito del bacino del Chiascio il numero pit elevato di specie e stato registrato nelle
gtazioni 02, 04, 08 e09 ddl fiume omonimo enel T.Saonda. Nel bacino dd F.Topinolestazioni pitricche
di specie sonorisultate lastazione 06 del F.Topino, elastazione ubicatanel tratto terminaede FTimia

EVENNESS | EVENNESS
STAZIONE FASE | FASE Il
01FERGO1 0,000 0,183
01CALDO1 0,875 0,789
01BAGNO1 0,676
01CAPOO1 0,189
01MENOO1 0,000 0,000
01MENOO02 0,000 0,000
01CLITO1 0,663 0,431
01CLITO2 0,841 0,732
01SAMBO1 0,524
01TIMIO1 0,671 0,728
01TEVEO1 0,487 0,705
01TOPIO1 0,553 0,450
01TOPIO2 0,402
01TOPIO3 0,439 0,745
01TOPIO3A 0,781
01TOPIO4 0,720 0,581
01TOPIO5 0,743 0,545
01TOPIO6 0,697 0,704
01TOPIO7 0,698 0,593
Valore massimo 0,875 0,789
Valore minimo 0,000 0,000
Valore medio 0,526 0,518
Deviaz. Standard 0,285 0,271
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3.7.4 Densita e standing crop

Tdi parametri sono Stati calcolati per le stazioni in cui Sono tati effettuati i rilievi quantitativi.

Nellatabellaseguente ériportatalastatisticadescrittivadei vaori di densitae standing crop relativamente
a campione complessvo.
Per quanto riguardaladensit, i valori oscillano traun minimo di 0,018 ed un massimo di 2,169 ind/ma,
conunvaloremedio pari 20,586 ind/ma.

DENSITA |STANDING CROP
Numero valori 27 27
Somma 15,827 725,813
Minimo 0,018 1,431
Massimo 2,169 84,695
Media 0,586 26,882
Mediana 0,383 22,046
Varianza 0,308 418,943
Deviaz.standard 0,555 20,468
Errore standard 0,107 3,939

| valori relativi alo standing crop ricadono nell’ intervallo compreso tra 1,431 e 84,695 g/mg, mentreil
valoremedio risultapari 226,882 g/ma.

I Densita —— Standing crop ‘

Densita (n°ind/mq

0,01 +

0,001 +

01 -~ 0,001
LT R

1

o
i

10

+ 0,1

+ 0,01

Standing crop (g/mq)
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Nellafiguradellapaginaprecedente sonoriportati gli andamenti dei valori medi di densitae standing crop
ripartiti per specie. Dall’ andlisi del grafico emerge chele specie caratterizzate dai piu elevati valori per
entrambi | parametri risultano latrotafario, il cavedano comune, il barbo tiberino edil vairone.

L efigure seguenti mostrano I’ andamento dei valori di densitae standing crop disaggregati per stazionee
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per fasedi campionamento. Analizzando i grafici appare subito evidente che, per quanto riguardalaprima
fase, lastazione caratterizzatadai valori piu elevati di densitae standing crop €laCHIAO8, mentrenella
secondafasei valori pit ati sono raggiunti dal T.Vaccara, T.Vetorno, e dalle stazioni TOPI05 e CHIAOS.
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01BAGNO1 1,52 1,52 15,15] 25,76 56,06
01CHIAO1 1,49 8,96] 20,90 7,46 2,99| 58,21
01CHIAO6 48,85 7,25] 13,36] 2,67 24,81 1,91] 0,38 0,76
01DORIO1 3,03] 3,03 3,03 3,03] 87,88
01RASIO1 11,451 1,53 9,16] 9,92 6,11 61,83
01SAMBO1 6,90 10,34 82,76
01TESCO01 87,50] 12,50
01TOPIO2 0,43 0,87 2,16] 2,60 15,58| 78,35
01CAPOO01 2,33 9535 2,33
01SCIR01 100,00
01TOPIO3A 40,35 12,28 5,26 1,75 8,77] 31,58

Composizione % della comunita

Larilevazionedei parametri ittici in unastazionedi campionamento.

'
$1

A B

5
S
o
@)
f
o
%

e
!




3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

3.7.6 STAZIONI QUANTITATIVE: BACINO FIUME TOPINO

Stazione Caldognola 1 - Localita Ponte Parrano
Comunita ittica

Per il bilancio ambientale, che risulta nel complesso positivo, e per le specie ittiche rinvenu-
te, il corso d’acqua viene attribuito interamente alla zona del barbo.

Idoneo per

Bilancio ambientale L
salmonidi

Idoneo per ciprinidi Negativo

Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale

Trota fario

Vairone

Barbo tiberino

Cavedano comune |
" Ghiozzo ||

Comunita |
ittica ||

Carassio dorato

Indici di comunita

Nella prima fase la comunita ittica risulta interamente composta da specie ittiche indigene e
'MQUAL raggiunge pertanto il suo valore massimo; nella seconda fase si registra un leggero
peggioramento nell'indice per la comparsa di 2 specie in piu, una delle quali esotica. L’au-
mento del numero di specie nella seconda fase causa l'incremento dell'indice di diversita,
che si avvicina al valore massimo registrato per l'intero bacino (2,52). | valori relativi alla
dominanza si mantengono piuttosto bassi in entrambe le fasi, mentre 'evenness assume i
valori massimi calcolati per I'intero bacino, indicando che le risorse disponibili sono equa-
mente ripartite tra le specie ittiche presenti.

Fase | Fase Il
N° specie 4 6
IIQUAL 1,00 0,83
Diversita 1,75 2,04
Dominanza [0,33 0,27
Evenness 0,88 0,79
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Densita e standing crop
Analizzando la densita e lo standing crop risulta evidente che i valori dei due parametri
risultano nettamente superiori nella prima fase di
campionamento, che coincide con il periodo ripro-

duttivo dei ciprinidi: gli spostamenti della fauna itti- Densita  (n°| Standing crop
calegati alla riproduzione potrebbero dunque es- ind/ma) (g/ma)

lla base di tale fenomeno case. o S aoe
serea . Fase Il 0,013 2,306

Il grafico relativo alla densita mostra che la specie

0,20

0,15

0,10

0,05

Densita (n° ind/mq)

Standing crop (gr/mq)
N

0,00

Earbo tibering
Carassio
Cavedano comune
Ghiozzo diruscello
Trota faric
Earbo tibering
Carassio
Cavedano comune
Ghiozzo di ruiscello
Trota fario

dominante da un punto di vista numerico risulta il ghiozzo di ruscello, mentre le specie che
danno il maggior contributo in termini di biomassa sono il cavedano e il vairone.

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per il vairone, il cavedano

comune ed il barbo tiberino, che sono risultate le specie caratterizzanti e comunque piu
interessanti dal punto di vista gestionale.

Barbo tiberino

Statistica descrittiva

Il campione, composto da 31 individui, & costituito prevalentemente da esemplari di giovane
eta (min 1,08 anni, max 2,08). La statistica descrittiva di lunghezza e peso risente della
composizione del campione: le lunghezze ricadono in un intervallo compreso tra 9,8 e 17,5
cm, con un valore medio paria 12,31 cm; i pesi variano da un minimo di 11 g ad un massimo
di 63 g, mentre il valore medio si attesta sui 22,74 g.

ETA' LT | PESO

(@nni) | (cm) | ()
Numero valori 31 31 31
Media 1,38 12,31 |22,74
Minimo 1,08 9,80 11,00
Massimo 2,08 17,50 63,00
Varianza 0,09 3,92 170,66
Deviaz.standard |0,31 1,98 ]13,06
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Struttura di popolazione

Nell corso della prima fase € stata rilevata la presenza di due classi di eta: la 0+, che costi-
tuisce la classe prevalente, e la 1+. Nella seconda fase tutti gli esemplari risultano apparte-
nere alla classe O+.

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle

OFase 2 Fase | Fase
(o) mFase 1l - 1 2
g Numero classi 2 1
£ % O+ 79,6 1,0
£ % ind. di taglia legale 0,0 0,0
k5] % ind. maturi 0,0 0,0
Grado di continuita della
or struttura 1,0 0,5
1+
classe di eta

informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso il giudi-
zio & negativo in quanto la popolazione non appare assolutamente ben strutturata a causa
dell’assenza di classi superiori alla seconda. Il settore indagato si caratterizza essenzial-
mente per avere un’elevata valenza riproduttiva per la specie.

Per la composizione del campione non e possibile calcolare la regressione lunghezza-peso
e l'accrescimento teorico in lunghezza.

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 54 individui. Le lunghezze risultano comprese tra 8,7 e
28,4 cm, con un valore medio di 14,42 cm; i pesi variano da un minimo di 6 ad un massimo
di 284 g, mentre il valore medio € pari a 43,1 g. L’eta attribuita varia da un minimo di 1 anno
ad un massimo di quattro anni, con un valore medio che non raggiunge i due anni di eta
(1,64).

ETA' LT PESO

(anni) | (cm) 9)
Numero valori 54 54 54
Media 1,64] 14,41] 43,09
Minimo 1,08 8,70 6,00
Massimo 4,08| 28,40] 280,00
Varianza 0,43] 19,57|2129,41
Deviaz.standard 0,65 4,421 46,15

Struttura di popolazione

Nel corso della prima fase e stata rilevata la presenza di quattro classi di eta che vanno dalla
1+ alla 4+; le classi piu vecchie, la 3+ e la 4+, rappresentate da un numero esiguo di indivi-
dui, nella seconda fase risultano assenti. Nella seconda fase si registra una notevole diminu-
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zione della densita delle classi 1+ e 2+.
Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle

0,08
OFase 2 Fase | Fase
’g 0,06 mFase 1 1 2
E Numero classi 4 2
g 0,04 % O+ 0,0 0,0
% % ind. di taglia legale
s 002 % ind. maturi 44 00
0 Grado di continuita della
1+ 24 struttura 08 04
3+ 1 1
4+
classe di eta

informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso il giudi-
zio € negativo a causa dell'assenza dei giovani nati nell’anno, che denota la assoluta man-
canza di valenza riproduttiva nel settore indagato.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:

y = 0,0095x3%(R?= 0,991)

300

250
— 3,0504 /
200 y = 0,0095x%
R2 = 0,991 /
150 /
100 ®

Peso (g)

50

0 T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Lunghezza (cm)

Il coefficiente di regressione (3,050) € piu elevato di 3, valore che indica un accrescimento di
tipo isometrico.

Il confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le stazioni del bacino del Topino
e per il campione complessivo evidenzia come nel caso del T.Caldognola il valore dib é
superiore a quello calcolato per il campione complessivo (3,049).

Campione

Stazione 01CALDO1 O1TEVEO1 01TIMIO1 01TOPIO4 01TOPIO5 01TOPIO6 01TOPIO7 .
complessivo

[ b ] 38050 | 3005 | 3165 | 3089 | 3031 [ 3014 ] 3,070 | 3,049 |
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Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

L, = 43,4 11- e[ -02-0] y

45
40 +
35 L
30 +
25 | /,///

20 + e

15 L

10 +

lunghezza [cm)

valori osservati

valori attesi

4 5

10

eta (anni)

L’'accrescimento del cavedano nel settore indagato appare complessivamente buono: la
lunghezza massima teorica non assume infatti un valore eccessivamente elevato (43,4 cm),
ma il tasso di accrescimento risulta sufficientemente buono (K=0,247).

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,67. Tale valore risulta tra i piu elevati tra tutti quelli calcolati per le altre
popolazioni di cavedano del bacino del F.Topino.

Stazione O0I1CALDO1 OITEVEOL OITIMIOL O1TOPIO4 O1TOPIO5  01TOPIO6
| F | 267 277 278 2,61 2,65 2,74
Vairone

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 144 individui. | valori relativi alle lunghezze ricadono
nell'intervallo compreso tra 4,7 e 15,6 cm, con un valore medio di 9,41 cm; i pesi oscillano da
un minimo di 1 ad un massimo di 41 g, mentre il valore medio € paria 10,92 g. L’eta attribu-
ita varia da un minimo di 0,5 ad un massimo di poco superiore ai quattro anni, con un valore

ETA' LT PESO

(@nni) | (cm) (9)
N Validi 144 144 144
Media 1,58 9,41] 10,92
Minimo 0,50 4,70 1,00
Massimo 4,08] 15,60] 41,00
Varianza 0,45 464 59,74
Deviaz.standard 0,67 2,15 7,73
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medio che non raggiunge i due anni di eta (1,58).

Struttura di popolazione

Il campione relativo alla fase | si distribuisce in 4 classi di eta, caratterizzate da valori di
densita progressivamente decrescenti, che vanno dalla 1+ alla 4+. Nella seconda fase si
riscontrano valori di densita molto modesti per tutte le classi rilevate; inoltre risulta assente la
classe piu vecchia mentre compare la classe degli individui nati nel corso dell’anno (0+).

O Fase 2 Fase | Fase
g B Fase 1l 1 2
3 Numero classi 4 4
] % O+ 00| 7.0
g % ind. di taglia legale
° % ind. maturi 300 447
Grado di continuita della
ot struttura 0,8 0,8

classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso il giudi-
zio é complessivamente positivo, in quanto la popolazione risulta ben strutturata, con un
elevato grado di continuita ed una elevata percentuale di individui maturi. La presenza della
classe 0+, anche se scarsamente rappresentata, testimonia della valenza riproduttiva del
settore studiato.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata & la seguente:

y = 00095x393(R?= 0,952)

50

n A
y = 0,0095x3077 /
2
% R? = 0,9515 /
20 3

10

Peso (g)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Lunghezza (cm)

=l1Ei= |
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Il valore del coefficiente di regressione (3,073) € superiore a 3, valore che denota un accre-
scimento di tipo isometrico.

Il confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le stazioni del bacino del Topino
e per il campione complessivo evidenzia come nel caso del T.Caldognola il valore di b sia
leggermente inferiore rispetto a quello calcolato per il campione complessivo (3,121).

Stazione OICALDO1 01TOPIO3 01TOPIO4 01TOPlos Campione
complessivo
[ b | 3078 | 3095 | 3106 | 3138 | 3121 |

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

L, = 23,92 {1- e[ 02 +07)] g

N
o
I
i

N
o
}

|
|
|
|

[
o
}
.

e valori osservati

[N
o
}

\

lunghezza (cm)

P valori attesi

3
N\

eta (anni)

La lunghezza massima teorica assume un valore che rientra nei limiti della specie (L¥=23,92
cm), mentre il tasso di accrescimento risulta abbastanza elevato (K=0,212).
Il valore di F risulta paria 2,08.
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Stazione Clitunno 1 - Localita Pigge
Comunita ittica

Il bilancio ambientale e dubbio, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per i
salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-
tra nella quarta classe di qualita (ambiente molto inquinato). Inoltre, sebbene la trota fario
costituisca la specie dominante, la comunita ittica & caratterizzata da una composizione
mista, in quanto risultano presenti, oltre ai salmonidi, ciprinidi reofili e limnofili. La stazione
viene pertanto attribuita alla zona inferiore della trota. In ogni caso i settori fluviali di un corso
d’acqua dirisorgiva, come il F.Clitunno, difficilmente sono inquadrabili in uno schema classi-
co di zonazione longitudinale.

Bilancio ambientale lEmee per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.\.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Anguilla
Trota fario
Spinarello
Vairone
Comunita Rovella |
ittica ||
Tinca

Indici di comunita

In entrambe le fasi € stata riscontrata la presenza di 5 specie, tutte autoctone, per cui l'indice
di integrita qualitativa assume il valore massimo (1), mentre la diversita assume dei valori
abbastanza vicini ai valori medi calcolati per I'intero bacino (1,4 e 1,6 per le fasil e ll) e
superiori a quelli caratteristici dei settori fluviali della regione a salmonidi. La trota fario co-

Fase | Fase Il
N° specie 5 5
IIQUAL 1,00 1,00
Diversita 1,54 0,93
Dominanza |0,47 0,67
Evenness 0,66 0,43
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stituisce la specie dominante, soprattutto nella seconda fase, in cui si registra un valore
dell'indice di dominanza alquanto elevato (0,67) ed un valore di evenness al di sotto del
valore medio calcolato per I'intero bacino (0,518).

Densita e standing crop
Dal confronto dei risultati ottenuti per ciascuna fase emerge un notevole aumento dei valori
di densita e standing crop registrati nel corso del
campionamento autunnale: tale fenomeno va at-

tribuito alla cattura di un elevato numero di giova- Densita | Standing crop

. . . . (n° ind/mq) (g/mq)
ni esemplari (O+) appartenenti alla specie trota Faso] 0114 1456
fario, che nel corso della prima fase non sono stati  [ezca7; 0.306 2112

campionati a causa delle esigue dimensioni.

Densita (n°ind/mq)

Standing crop (gr/mq)
N]

Fase 2

Carassio

Fase 1

Anguilla
Spinarello
Lampreda
Vairone
Earbo tiberino
Trota Fario

Tinca
Cavedano comune

Ghiozzo di ruiscello

Trota fario

La specie dominante, caratterizzata dai piu elevati valori di densita e biomassa, € la trota
fario, mentre la presenza di tutte le altre specie e contraddistinta da valori molto bassi per
entrambi i parametri.

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per la trota fario, che &
risultata la specie dominante.

Trota fario

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 354 individui e risulta numeroso e ben distribuito: le
lunghezze risultano infatti comprese in un intervallo piuttosto ampio, compreso tra 8,2 e 47
cm, con un valore medio paria 17,75 cm.

ETA' LT PESO

(anni) | (cm) (@)
Numero valori 354 354 211
Media 2,49 17,75 138,18
Minimo 1,25 8,20 10,00
Massimo 7,751 47,50] 1560,00
Varianza 0,96] 38,34|48518,28
Deviaz.standard 0,98 6,19 220,27
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| pesi variano da un minimo di 10 g ad un massimo di 1560 g, mentre il valore medio si
attesta sui 138 g.

L’eta minima attribuita & pari a 0,25, I'eta massima raggiunge i 6,75 anni, mentre il valore
medio non raggiunge i due anni di eta (1,7).

Struttura di popolazione

Nel corso della prima fase € stata rilevata la presenza di 5 classi di eta; tra queste la 2+
costituisce la classe prevalente. Nella fase Il il numero di classirilevate e paria 7 e il mag-
gior numero di individui & stato attribuito alle classi piu giovani, la 0+ e la 1+. Confrontando le
due fasi emerge la comparsa degli O+ nel corso del campionamento autunnale, che non
sono stati catturati nella fase | a causa delle piccole dimensioni e della selettivita degli attrez-
zi di cattura.

. B Fase 1l

g O Fase 2 Fase | Fase

2 1 2

.’%” Numero classi 5 7

k5 % O+ 0,0 440
% ind. di taglia legale 59,0 9,0
% ind. maturi 77,4 9,8

o g, . NN
\ o Grado di continuita della
classe di eta struttura 07 1.0

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
elevato numero di classi presenti in maniera continua. Va comunque sottolineata la bassa
percentuale di individui che superano la taglia legale (9% nella fase Il); sempre nella fase Il si
registra un notevole calo della percentuale di individui maturi, che passa dal 77% al 9,8%,
come conseguenza anche del maggior numero di esemplari giovani catturati. L’elevato nu-
mero dei giovani dell’anno depone a favore del successo riproduttivo della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:

y = 0,0082x%2 (R?= 0,985)

Il valore del coefficiente di regressione (3,1242) é elevato e superiore a 3, valore che denota
un accrescimento di tipo isometrico.

Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b calcolato per stazione CLITO1 risulta uno dei piu elevati
rispetto alle altre popolazioni di trota fario e al campione complessivo del bacino del F.Topino
(b=3,09).
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y = 0,0082x31242
R? = 0,9848

Peso (g)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Lunghezza (cm)

Campione

Stazione O01FERGO1 O01CLITO1 O01MENOO1 O1MENOO2 01TOPIO1 complessivo

| b | 3083 | 3124 | 29080 | 3147 | 3005 | 30900

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

Lt = 63,74 il- e[-0,18 (t-o)] y

60

50 L+

— 40+ -
= o
=R P 0
m -
H 30 4 o
= pd o Vvalori osservati
5 o
- 20 e valori attesi
. <
L] /
10 4 y

eta (anni)

La lunghezza massima teorica assume un valore (L¥ =63,74 cm), con una buona velocita di
accrescimento (K=0,18): la taglia minima di cattura (20 cm di lunghezza), a cui corrisponde
un peso pari a 95,17 g, viene raggiunta in corrispondenza dei 2 anni di eta.

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,87. Tale valore risulta il piu elevato tra tutti quelli calcolati per le altre
stazioni.

Stazione O01FERGO1 01CLITO1 O01MENOO1 01MENOO2 01TOPIO1

| F | 27 | 287 | 267 | 254 2,7
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Stazione Clitunno 2 - Localita Casco dell’Acqua
Comunita ittica
Il bilancio ambientale & dubbio, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per i
salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-

tra nella quarta classe di qualita (ambiente molto inquinato). Per le specie presenti e per il
risultato del bilancio ambientale, il settore indagato viene attribuito alla zona del barbo.

Bilancio ambientale ElEmee per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Anguilla
Trota fario
Spinarello
Barbo tiberino
Cavedano comune |
Comunita Rovella |
ittica Cavedano etrusco _|f
Tinca
Carassio dorato

Indici di comunita

Nel settore indagato & statarilevata la presenza di un buon numero di specie ittiche: 7 nel
corso della | fase e 5 nella seconda. Poiché e stata rilevata la presenza di una sola specie
esotica (carassio) nell'ambito della prima fase, I'indice IQUAL assume dei valori elevati
(0,86 e 1 rispettivamente per le fasi | e Il). A causa dell’elevato numero di specie censite, il
valore relativo all’indice di diversita per quanto riguarda la prima fase (2,36) si avvicina al
valore massimo calcolato per l'intero bacino (2,41), ed anche nella fase Il si riscontra un

Fase | Fase Il
N° specie 7 5
IIQUAL 0,86 1
Diversita 2,36 1,70
Dominanza [0,24 0,42
Evenness 0,84 0,73
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valore abbastanza elevato (1,7). La dominanza nella prima fase assume il valore minimo
riscontrato nell’ambito di tutto il bacino (0,236), mentre I'evenness si avvicina ai valori mas-
simi registrati in entrambe le fasi (0,841 e 0,732 per le fasi | e Il): cio indica che le risorse
sono equamente ripartite tra le specie presenti.

Densita e standing crop
Dal confronto tra le fasi non si rilevano sostanziali

differenze, se non una leggera diminuzione dei va-
lori registrati nella fase Il rispetto alla fase I. La spe-
cie dominante nella fase Il, sia in termini numerici

che di biomassa, risulta essere I'anguilla, mentre  [Fase! 0,032 6,211
. - . N Fase I 0,020 5,920

per il cavedano comune sirilevano i valori piu ele-

vati di densita relativamente alla fase I.

Densita (n°ind/mq)

Standing crop (g/mq)

Anguilla
Earbo tibering
Carassio
Spinarello
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Trota faric
Anguilla
Earbo tibering
Carassio
Spinarello
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Fiowella
Trota fario

5
(5}
o)
o
=
o
Ll

La stazione di rilevamento sul F.Clitunno a Casco dell’ Acqua
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Stazione Fergia 1 - Localita La Molina
Comunita ittica
Nel settore indagato il bilancio ambientale & complessivamente positivo, in quanto tutti i

parametri sono risultati idonei per i salmonidi; inoltre la specie dominante risulta la trota
fario, per cui la stazione viene assegnata alla zona superiore della trota.

Bilancio ambientale lEmee per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Trota fario
Vairone
Barbo tiberino
Comunita |

ittica ||

Indici di comunita

Nella fase | € stata riscontrata la presenza di un’unica specie autoctona, la trota fario, per cui
l'indice di integrita qualitativa e I'indice di dominanza assumono il valore massimo (1), men-
tre la diversita e I'evenness risultano pari a 0. Nella fase Il compaiono il barbo tiberino e il
vairone, anche se la trota fario si conferma come specie dominante, quindi aumentano gli
indici di diversita e di evenness, mentre la dominanza decresce leggermente rispetto alla
fase .

Fase | Fase Il
N° specie 1 3
IIQUAL 1,00 1,00
Diversita 0,00 0,29
Dominanza |1,00 0,92
Evenness 0,00 0,18
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Densita e standing crop
Analizzando la densita e lo standing crop, appare subito evidente che i valori dei due para-
metri risultano molto piu elevati nella seconda fase;

la causa di tale fenomeno risiede nell’elevato nu- e o
mero di individui giovani appartenenti alla specie (n° ind/mq) (9/mq)
trota fario, che nel corso della prima fase non sono [fFase | 0,066 6,503
stati catturati a causa delle troppo esigue dimen- [Fase |l 0,302 15,724
sioni.

La specie dominante, caratterizzata dai piu elevati valori di densita e biomassa, € la trota

Densita (n°ind/mq)
Standing crop (g/mq)

=3 =3
8 8
© ©
S S
[ [

fario, mentre la presenza del barbo tiberino e del vairone, registrata unicamente nella secon-
dafase, e contraddistinta da valori molto bassi per entrambi i parametri. Tale risultato avva-
lora l'ipotesi che la stazione rappresenti un punto di sovrapposizione fra la zona della trota e
guella del barbo: i ciprinidi reofili tipici di quest’ultima zona possono spostarsi seguendo le
variazioni dei parametri ambientali legate al ciclo stagionale.

Struttura di popolazione e accrescimento

Trota fario

Statistica descrittiva

Il campione e costituito in totale da 112 individui e risulta numeroso e ben distribuito: le
lunghezze risultano infatti comprese in un intervallo piuttosto ampio, compreso tra 4,5 e 40,5
cm, con un valore medio pari a 14,6 cm.

| pesi variano da un minimo di 1 g ad un massimo di 842 g, mentre il valore medio si attesta
sui 58,35 g.

ETA' LT PESO

(anni) | (cm) (@)
Numero valori 112 112 112
Media 2,33] 14,60 58,35
Minimo 0,25 4,50 1,00
Massimo 7,831 40,50 842,00
Varianza 0,98] 32,04| 10154,32
Deviaz.standard 0,99 5,66 100,77
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L’eta minima attribuita & pari a 0,25, I'eta massima raggiunge i 7,83 anni, mentre il valore
medio supera di poco i due anni di eta (2,33).

Struttura di popolazione

In entrambe le fasi € stata rilevata la presenza di 5 classi di eta. In particolare nella fase |
sono presenti le classi che vanno dalla 0+ alla 3+, mentre un esiguo numero di individui
appartiene alla classe 6+. Nella fase Il sono presenti le classi che vanno dalla 0+ alla 4+; la
classe che predomina é la 1+. Confrontando le due fasi emerge il notevole aumento nella
densita degli 0+, che nel corso della fase | non sono stati catturati a causa delle piccole
dimensioni e della selettivita degli attrezzi di cattura.

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-

_ m Fase 1 Fase | Fase
g OFase 2 1 2
g Numero classi 5 5
g % 0+ 50/ 61,0
k5 % ind. di taglia legale 32,0 13,0
% ind. maturi 47,0 16,0
Grado di continuita della
struttura
classe di eta 0.8 0.8

me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
elevato numero di classi presenti in maniera continua. La buona percentuale di individui che
superano la taglia legale testimonia del fatto che la pressione di pesca non e eccessiva,
anche se gli effetti dei prelievi dovuti all’attivita alieutica si manifestano maggiormente nella
seconda fase, come conseguenza del protrarsi della stagione di pesca. Il numero degli esem-
plari in eta matura risulta sufficientemente elevato: cio depone a favore del successo ripro-
duttivo della specie, come confermato anche dall’elevato numero dei giovani dell’anno.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:

y = 0,0092x%% (R?= 0,987)

Il valore del coefficiente di regressione (3,08345) denota condizioni di crescita vicine
all'isometria.

Il confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le stazioni del bacino del Topino
e per il campione complessivo evidenzia come nel caso del Rio Fergia il valore di b si
avvicina molto a quello calcolato per il campione complessivo (3,09) e si discosta meno
dalla condizione di isometria ( b=3) rispetto a tutte le altre stazioni.
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900
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Stazione OIFERGO1 OICLITOl OIMENOOL OIMENOO2 01TOPlo1 ~_C2mPione
complessivo
b 3083 | 3124 | 2,089 3,147 3,095 3,090

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

L, = 67,79 1- e[ 016 (+049] y

t
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eta (anni)

La lunghezza massima teorica assume un valore abbastanza elevato (L¥ =67,79 cm), ma
I'accrescimento risulta piuttosto lento (K=0,125): la taglia minima di cattura (20 cm di lun-
ghezza), a cui corrisponde un peso pari a 94,49 g, viene raggiunta trai 2 e i 3 anni di eta.

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta paria 2,77. Tale valore risulta tra i piu elevati tra tutti quelli calcolati per le altre
popolazioni di Trota fario del bacino del F.Topino.

Stazione O01FERGO1 O01CLITO1 O01MENOO1 01MENOO2 01TOPIO1

[ F | 27 | 287 | 267 | 254 2,7
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Stazione Menotre 1 - Localita Rasiglia
Comunita ittica

Il bilancio ambientale & positivo, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per
i salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-
tra nella seconda classe di qualita (ambiente in cui sono evidenti alcuni effetti dell'inquina-
mento). La trota fario costituisce la sola specie presente, quindi la stazione viene attribuita
alla zona superiore della trota.

Bilancio ambientale lEmee per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Trota fario
Comunita |

ittica ||

Indici di comunita

Nel settore indagato, in entrambe le fasi, € stata riscontrata la presenza di una sola specie,
I'autoctona trota fario, per cui l'indice di integrita qualitativa assume il valore massimo (1),
mentre la diversita assume ovviamente il valore minimo che & paria 0. Come in tutti i casi in
cui sono presenti comunita ittiche monospecifiche, la dominanza assume i valori massimi
(1) in quanto una sola specie ha il monopolio delle risorse, mentre per la evenness si regi-
strano i valori minimi (0).

Fase | Fase Il
N° specie 1 1
IIQUAL 1 1
Diversita 0 0
Dominanza |1 1
Evenness 0 0
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Densita e standing crop

| valori registrati per la densita e lo standing crop
risultano abbastanza elevati, e comunque note-
volmente superiori a quelli riscontrati nella stazio-
ne MENOOQ?2, situata piu a valle (0,130 ind/mq,
9,57 g/mq nella fase Il). Fase | 0,448 14,119
Dal confronto dei risultati ottenuti per ciascuna  L-2S¢1 0,446 16,264
fase non emergono sostanziali differenze.

Essendo la stazione popolata da una sola specie ittica la densita e lo standing crop com-
plessivi coincidono con quelli della trota fario.

Densita Standing crop
(n°ind/mq) (g/mq)

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per la trota fario, che &

risultata I'unica specie presente.
Trotafario

Statistica descrittiva

[l campione é costituito in totale da 235 individui e risulta numeroso e ben distribuito: le
lunghezze ricadono nell’intervallo compreso tra 6,2 e 34,6 cm, con un valore medio pari a
13,54 cm.

| pesi variano da un minimo di 3 g ad un massimo di 523 g, mentre il valore medio si attesta
sui 35g.

L’eta minima attribuita & pari a 0,83, I'eta massima raggiunge i 4,25 anni, mentre il valore
medio non raggiunge i due anni di eta (1,43).

LT PESO ETA'

(cm) (¢)) (anni)
Numero valori 235 235 235
Valore minimo 6,20 3,00 0,83
Valore medio 13,54 35,07 1,43
Valore massimo 34,60] 523,00 4,25
Varianza 14,23 2149,66 0,46
Deviazione standard 3,77 46,36 0,68

Struttura di popolazione

Nella prima fase e stata rilevata la presenza di 5 classi di eta, che vanno dalla 1+ alla 5+; tra
gueste la 1+ costituisce la classe prevalente. Nel corso della seconda fase compare la clas-
se degliindividui nati nell’anno (0+), ma risultano assenti le classi piu vecchie, cioé la 4+ e la
5+.

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
elevato numero di classi presenti in maniera continua. Va comunque sottolineata la bassa
percentuale di individui che superano la taglia legale (4% nella fase | e 5% nella fase Il)
indizio forse di una eccessiva pressione di pesca; sempre nella fase Il si registra un notevole
calo della percentuale di individui maturi, che passa dal 40% al 14,1%. Difatti gli effetti dei

-126 - |



3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

prelievi dovuti all’'attivita alieutica si manifestano maggiormente nella seconda fase, come
conseguenza del protrarsi della stagione di pesca.

L’elevato numero dei giovani dell’anno depone a favore del successo riproduttivo della spe-
cie nel settore indagato.

OFase 2 Fase | Fase

_ 1 2
(<3 mF 1 T
£ e Numero classi 5 4
% % O+ 0,0] 36,0
i % ind. di taglia legale 4,0 5,0
3 % ind. maturi 40,2 14,1

Grado di continuita della

struttura 0.8 0.7

classe di eta

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata & la seguente:

y =0,0113x2%° (R?= 0,963)

600

y = 0,0113x29887 Ny

500
R2 = 0,9625 /
400
300
® /

Peso (g)

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Lunghezza (cm)

Il valore del coefficiente di regressione (2,989) e prossimo a 3, valore che denota un accre-
scimento di tipo isometrico.

Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b calcolato per stazione MENOQOL1 risulta il meno elevato tra
quelli calcolati per le altre popolazioni di trota fario e per il campione complessivo (b=3,090).

Campione

Stazione O01FERGO1 01CLITO1 O01MENOO1 01MENOO0O2 01TOPIO1 .
complessivo

b 3,083 3124 | 2080 | 3147 | 3005 3,090

-127 - |




3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

L, =52,76 i1- e[ -0 (t-0] y

40 +
—. 35 +
5 30 1 -
g 25 | .
g 20 + . o Vvalori osservati
gl 15 4 . ° valori attesi
= 10 +
5 4
0 f f f f f f f f f |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

eta (anni)

La lunghezza massima teorica assume un valore molto elevato per le caratteristiche del
settore fluviale indagato (L¥ =52,76 cm), mentre il tasso di accrescimento risulta modesto
(K=0,17): lataglia minima di cattura (20 cm di lunghezza), a cui corrisponde un peso pari a
87,39 g, viene raggiunta in corrispondenza dei 3 anni di eta.

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,67. Tale valore risulta nella media dei valori calcolati per le popolazio-
ni di trota fario del bacino del F.Topino.

Stazione O01FERGO1 01CLITO1 O01MENOO1 01MENOO2 01TOPIO1

[ F [ 276 | 28 | 260 | 254 2.7

La stazione di rilevamento sul EMenotre a Rasiglia
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Stazione Menotre 2 - Localita P.te S. Lucia

Comunitaittica

Il bilancio ambientale & dubbio, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per i
salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-

Bilancio ambientale lEmee per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Trota fario
Comunita |

ittica ||

tra nella terza classe di qualita (ambiente inquinato). La trota fario costituisce la sola specie
presente, quindi la stazione viene attribuita alla zona superiore della trota.

Indici di comunita

In entrambe le fasi & stata riscontrata la presenza di una sola specie, I'autoctona trota fario,
per cui l'indice di integrita qualitativa assume il valore massimo (1), mentre la diversita assu-
me ovviamente il valore minimo che é pari a 0. Come in tutti i casi in cui sono presenti
comunita ittiche monospecifiche, la dominanza assume i valori massimi (1) in quanto una
sola specie ha il monopolio delle risorse, mentre per la evenness si registrano i valori minimi

(0).

Fase | Fase Il
N° specie 1 1
IIQUAL 1 1
Diversita 0 0
Dominanza |1 1
Evenness 0 0
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Densita e standing crop
| valori registrati per i due parametri risultano abbastanza modesti, e comunque notevolmen-
te inferiori a quelli riscontrati nella stazione

MENOQO1, situata p|l:| amonte (0,183 |nd/mq, 9,45 Densita (n°| Standing crop
g/mq nella fase II). ind/mq) (9/mq)

Dal confronto dei risultati ottenuti per ciascuna fase |Fase | 0,183 9,445
non emergono sostanziali differenze, fatta ecce- [Fasell 0,130 9,570

zione per una leggera diminuzione dei valori rela-
tivi alla densita registrati nella seconda fase.

Struttura di popolazione e accrescimento

Trota fario

Statistica descrittiva

La dimensione del campione risulta modesta, essendo costituito in totale da 78 individui di
piccola taglia. Le lunghezze ricadono in un intervallo abbastanza ristretto, compresotra 9,5 e
24,6 cm, con un valore medio paria 16,7 cm.

| pesi variano da un minimo di 8 g ad un massimo di 219 g, mentre il valore medio si attesta
sui 59,5 g.

L’eta minima attribuita & pari a 0,83, I'eta massima raggiunge i 3,83 anni, mentre il valore
medio non raggiunge i due anni di eta (1,78).

ETA' LT | PESO
(@nni) | (cm) (9

Numero valori 78 78 78
Valore minimo 0,83 9,50 8,00
Valore medio 1,78] 16,66] 59,53
Valore massimo 3,83 24,60] 219,00
Varianza 1945,03 0,89] 14,49
Deviazione standard 44,10 0,95 3,81

Struttura di popolazione

In entrambe le fasi € stata rilevata la presenza di 3 classi di eta, che vanno dalla 1+ alla 3+;
tra queste la 1+ costituisce la classe prevalente. Confrontando le due fasi non emergono
sostanziali differenze, ad eccezione della diminuzione delle densita relative alle classi 2+ e
3+ registrate nella seconda fase.

O Fase 2 Fase | Fase

= | Fase 1l 1 2
£ Numero classi 3 3
< % O+ 00 00
G % ind. di taglia legale 21,0 23,0
3 % ind. maturi 42,0 18,4

Grado di continuita della

struttura 08 08

classe di eta
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Analizzando la tabella seguente € possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insie-
me delle informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo
caso il giudizio non é soddisfacente, poiché il numero di classi presenti &€ basso. Inoltre
risulta completamente assente la classe degli individui nati nell’anno, e cio indica che il tratto
esaminato non ha valenza riproduttiva, probabilmente anche a causa della scadente qualita
dell'acqua. Nella fase Il si registra un notevole calo della percentuale di individui maturi, che
scende dal 42% al 18,36%. Tale diminuzione potrebbe essere dovuta all’eccessiva pressio-
ne di pesca, infatti gli effetti dei prelievi dovuti all’attivita alieutica si manifestano maggior-
mente nella seconda fase, come conseguenza del protrarsi della stagione di pesca.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:

y = 0,0072x3146 (R2= 0.972)

300

- 3,1465
)50 | Y =0,0072x /

R? = 0,9715 /
L 2
200

Peso (g)
N
[
o

0 5 10 15 20 25 30 35
Lunghezza (cm)

Il valore del coefficiente di regressione (3,1465) € elevato e maggiore di 3, valore che deno-
ta un accrescimento di tipo isometrico.

Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b calcolato per stazione MENOO2 risulta piu elevato rispetto
alle altre popolazioni di trota fario e rispetto al campione complessivo (b=3,090).

Stazione OIFERGOL OICLITOl OIMENOOL OIMENOO2 o0iTOPlol _CamPione
complessivo
| b | 3083 | 3124 | 2989 | 3147 | 3095 | 300 |

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

- 1. -0,24 (t-+0,53) 1 v,
L, = 37,89 1- e[ 1y
La lunghezza massima teorica assume un valore adeguato alle caratteristiche del corso

d’acqua (L¥=37,892 cm), cosi come il tasso di accrescimento (K=0,24): la taglia minima di
cattura (20 cm dilunghezza), a cui corrisponde un peso pari a 89,34 g, viene raggiunta tra i
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2ei3annidieta.

40

35 +

30 |

25 |

e valori osservati

[unghiezza [zm)
N
o

valori attesi

eta (anni)

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,54. Tale valore risulta il piu basso tra tutti quelli calcolati per le altre
popolazioni di Trota fario del bacino del F.Topino .

Stazione O01FERGO1 01CLITO1 O01MENOO1 O01IMENOO2 01TOPIO1

| F | 276 2,87 2,67 2,54 2,7

La stazione di rilevamento sul EMenotre a Ponte S.Lucia
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Stazione Teverone 1 - Localita Torre di Montefalco
Comunita ittica
Il bilancio ambientale & dubbio, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per i
salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-

tra nella terza classe di qualita (ambiente inquinato). Per le specie presenti e per il risultato
del bilancio ambientale, il settore indagato viene classificato nella zona del barbo.

Bilancio ambientale [ElEmED per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Anguilla
Barbo tiberino
Cavedano comune |
" Ghiozzo ||
Comunita Rovella |
ittica Cavedano etrusco ||

Alborella

Pseudorasbora

Indici di comunita

Nel settore indagato € stata rilevata la presenza di un discreto numero di specie ittiche: 6 nel
corso della | fase e 7 nella seconda. Complessivamente e stata rilevata la presenza di 2
specie esotiche (alborella e pseudorasbora) per cuil'indice IQUAL assume dei valori abba-
stanza elevati (0,83 e 0,71 rispettivamente per le fasi | e II). Il valore relativo all’indice di
diversita per quanto riguarda la prima fase (1,26) e leggermente inferiore alla media calco-
lata per 'intero bacino (1,35), mentre nella fase Il si riscontra un valore abbastanza elevato
(1,98). Nella prima fase sono stati registrati valori di dominanza ed evenness prossimi ai
valori medi calcolati per il bacino del F.Topino (D=0,534; E=0,526); nella seconda fase la

Fase | Fase Il
N° specie 6 7
IIQUAL 0,83 0,71
Diversita 1,26 1,98
Dominanza ]0,58 0,30
Evenness 0,49 0,71
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dominanza assume un valore piuttosto basso (0,3), mentre 'evenness risulta elevato (0,71):
cio indica che le risorse sono equamente ripartite tra le specie presenti.

Densita e standing crop
Dal confronto tra le fasi si rileva una discrepanza
tra gli andamenti della densita e dello standing crop:

in particolare la densita si dimezza nella seconda Densita | Standing crop

fase, mentre il valore relativo allo standing crop au- (e ) (g/mq)

menta notevolmente. Tale fenomeno potrebbe es-  [F25€! 0,364 4,697
Fase ll 0,183 19,928

sere dovuto al fatto che nella prima fase la specie
dominante risulta essere larovella, specie carat-

0,30

o
™
o

o
=
o

Densita (n°ind/mq)
Standing crop (g/mq)

0,00

Alborella
Anguilla
Alborella
Anguilla

Earbo tibering
Earbo tibering

Cavedano comune
Cavedano etruseo
Ghiozzo diruscello
Pseudorasbora
Cavedano comune
Cavedano etruseo
Ghiozzo diruscello
Pseudorasbora

terizzata da piccole dimensioni, mentre nella seconda fase si osserva la prevalenza delle
specie barbo e cavedano, contraddistinte da taglie maggiori.

Struttura di popolazione e accrescimento

Barbo

Statistica descrittiva

[l campione non € molto numeroso, ma risulta ben distribuito: e costituito in totale da 48
individui, le cui lunghezze ricadono nell'intervallo compreso tra 5,8 e 38,5 cm, con un valore
medio pari a 21,64 cm.

Per quanto riguarda il peso, i valori variano da un minimo di 2 g ad un massimo di 541 g,
mentre il valore medio risulta pari a 123,7 g.

Agli individui piu giovani e stata attribuita un’eta pari a 0,42, I'eta massima rilevata supera i
6 anni (6,42), mentre il valore medio e di 2,73 anni.

ETA' LT PESO

(@anni) [ (cm) @)
Numero valori 48 48 47
Media 2,73 21,64 123,70
Minimo 0,42 5,80 2,00
Massimo 6,42 38,50 541,00
Varianza 1,10 33,94 9106,60
Deviaz.standard 1,05 5,83 95,43
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Struttura di popolazione
Nella prima fase é stata rilevata la presenza di 4 classi di eta, che vanno con continuita dalla
1+ alla 4+. Nella seconda fase si registra la presenza di 7 classi, in quanto si aggiungono gli
individui dell'anno e gli appartenenti alle classi 5+ e 6+. In entrambe le fasi si osserva la
prevalenza della classe 2+.
Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle

— W Fase 1
\g O Fase 2 Fase | Fase
3 1 2
- Numero classi 4 7
[ % O+ 00 20
3 % ind. di taglia legale 77.8] 89,7
% ind. maturi 21,0 39,0
0+ 1 o, Grado di continuita della
¥ o s T struttura 06] 1,0
classe di eta

informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
elevato numero di classi presenti in maniera continua, soprattutto nella seconda fase, anche
se le densita relative a molte classi rappresentate non raggiungono valori molto elevati. L'ele-
vato numero di individui di taglia legale indica che la specie non € soggetta ad una elevata
pressione di pesca. La presenza della classe 0+, sebbene rappresentata da un esiguo nu-
mero di individui, e la buona percentuale relativa agli individui maturi, depongono a favore
della presenza di condizioni idonee alla riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:

y = 0,009x%% (R?= 0,99)

700

600

y = 0,0091x>0313
R?=0,99

500

400

300

Peso (g)

200

100

O TV : T T T T T T T
20 25 30 35 40
Lunghezza (cm)

45

Il valore del coefficiente di regressione (3,031) € superiore a 3, valore che denota un accre-
scimento di tipo isometrico.
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Il valore di b rilevato per la stazione TEVEOL risulta essere il piu elevato tra i coefficienti di
regressione calcolati per le altre stazioni del bacino del Topino.

Campione

Stazione O01TEVEO1 01TIMIOL 01TOPIO3 01TOPIO4 01TOPIOS 01TOPIO6 .
complessivo

| b | 3,031 | 2,914 | 2,793 | 2,970 | 2,978 | 3,009 2,964

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

L, = 60,03 i 1- e[ -0 -0 g

50
45 + =
40 +
35 + B
30 1 o
25 + B
: . « \alori ossenati
15 + P ——valori attesi
10 + P

5+ ¢

lunghezza (cm)

eta (anni)

La lunghezza massima teorica assume un valore alquanto elevato (L¥=60,03 cm), mentre il
tasso di accrescimento risulta modesto (K=0,14): la taglia minima di cattura (18 cm di lun-
ghezza), a cui corrisponde un peso pari a 58,1 g, viene raggiuntatrai 2 e i 3 anni di eta). Si
osserva inoltre una buona corrispondenza tra valori attesi e valori osservati.

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,72. Tale valore risulta essere uno dei piu elevati tra quelli calcolati per
le altre popolazioni di barbo del bacino del F.Topino.

Stazione O01TEVEO1 O01TIMIO1 01TOPIO4 O01TOPIO5 01TOPIO6

| F | 2 2,68 2,55 2,71 2,94

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione risulta poco numeroso ma ben distribuito: € costituito in totale da 37 individui. Le
lunghezze risultano comprese tra 5,8 e 39 cm, con un valore medio paria 18,75 cm.

| valori relativi al peso oscillano tra un minimo di 2 g ad un massimo di 675 g, mentre il valore
medio é pari a 130,25 g.

Gli esemplari pit giovani hanno un’eta pari a 0,42, I'eta massima attribuita superai 6 anni
(6,42), mentre il valore medio e di 2,5.
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ETA' LT PESO

(anni) (cm) ()}
Numero valori 37 37 36
Media 2,50 18,75 130,25
Minimo 0,42 5,80 2,00
Massimo 6,42 39,00] 675,00
Varianza 2,95 97,22125612,08
Deviaz.standard 1,72 9,86] 160,04

Struttura di popolazione

Nella prima fase é stata rilevata la presenza di due sole classi di eta, la 1+, che costituisce la
classe prevalente, e la 2+ ; nella seconda fase la popolazione si distribuisce in 7 classi che
vanno con continuita dalla O+ alla 6+.

W Fase 1

g O Fase 2 Fase | Fase
S 1 2
< Numero classi 2 7
'g % 0+ 0,0] 19,0
° % ind. di taglia legale
% ind. maturi 0,00 43,0
o+ 1. Grado di continuita della
26 g ] struttura 0.3 1,0

o 5 6
classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente buono relativamente alla seconda fase, poiché la specie
risulta ben strutturata, con un elevato numero di classi presenti in maniera continua. La com-
parsa della classe 0+ nella seconda fase (19%), e la discreta percentuale relativa agli indivi-
dui maturi (43% nella fase Il), depongono a favore della presenza di condizioni idonee alla
riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:
y =0,0098x3%%5(R2=0,987)
Il valore del coefficiente di regressione (3,005) e prossimo a 3, valore che denota un accre-
scimento di tipo isometrico.

Il valore di b calcolato per la stazione TEVEOL1 risulta essere il meno elevato tra quelli calco-
lati per le altre stazioni del bacino del Topino e per il campione complessivo.
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800 3,0047
700 y = 0,0098x™ .
500 R? = 0,9868 /
/
5 500
S 400 /
[}
o 300 A2
200 /
100
O T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Lunghezza (cm)
. Campione
Stazione 01CALDO1 OITEVEOL OITIMIOL O01TOPI04 O1TOPIO5S  01TOPIO6  O1TOPIO7 :
complessivo
[ b | 3050 | 8005 | 3165 | 3089 [ 3031 [ 3014 | 3070 | 3049 |
Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:
— 1 -0,10 (t+ 0,49 /
L =7583il-¢[ ( 'y
60 —
50 + -
5 40 L .
jLu] o
o300 4+ -
i) _
= - . lori osservati
E‘ 20 + p= va
= - valori attesi
10 +
,/'/
0 f f f f f f f f f f
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
eta (anni)

La lunghezza massima teorica assume un valore elevato (L¥ =75,83 cm), mentre la velocita
di accrescimento risulta assai modesta (K=0,10). Si osserva inoltre una buona corrispon-

denzatra valori attesi e valori osservati.

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta paria 2,77 ed & uno dei piu elevati tra i valori calcolati per le altre popolazioni

di cavedano del bacino del F.Topino .

Stazione 01CALDO1 O01TEVEO1

01TIMIO1

01TOPIO4

01TOPIOS

01TOPIO6

| F | 267 277 |

2,78

| 261

2,65

2,74
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Rovella

Statistica descrittiva

Il campione € numeroso ed e costituito prevalentemente da individui giovani. In totale sono
stati catturati 130 esemplari. Le lunghezze risultano comprese tra un minimo di 5 ed un mas-
simo di 14 cm, con un valore medio pari a 8,31 cm.

Per quanto riguarda il peso, i valori variano da un minimo di 2 g ad un massimo di 31 g,
mentre il valore medio risulta paria 7,36 g.

L’eta minima attribuita & pari a 0,42, I'eta massima rilevata supera i 3 anni (3,08), mentre il
valore medio é di 1,39 anni.

ETA' LT PESO

(@nni) | (cm) (@)
Numero valori 130 130 130
Media 1,39 8,31 7,36
Minimo 0,42 5,00 2,00
Massimo 3,08 14,00 31,00
Varianza 0,29 3,45 29,01
Deviaz.standard 0,54 1,86 5,39

Struttura di popolazione

Nella prima fase é stata rilevata la presenza di 3 classi di eta, che vanno con continuita dalla
1+, che costituisce la classe prevalente, alla 3+. Anche nella seconda fase si registra la
presenza di 3 classi: si aggiungono gli individui del’anno mentre scompare la classe 3+.

_ O Fase 2 Fase Fase
g m Fase 1 1 2
= Numero classi 3 3
1 % 0+ 0,0 250
02: % ind. di taglia legale
= % ind. maturi 31,6 2,5
Grado di continuita della
struttura 0,8 0,8
classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio soddisfacente poiché anche se il numero di classi presenti & limitato, si deve
tener conto della ridotta longevita della specie. Nella seconda fase si assiste ad una pronun-
ciata riduzione nelle densita di tutte le classi rappresentate. La presenza dei giovani 0+,
anche se esigua, testimonia della avvenuta riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:

y =0,016x>9%(R?=0,944)
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Il valore del coefficiente di regressione (2,935) € inferiore a 3, valore che denota un accresci-
mento di tipo isometrico.
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Stazione Timia 1 - Localita Cantalupo
Comunita ittica

Il bilancio ambientale & negativo, poiché la concentrazione di ammoniaca risulta non idonea
per la fauna ittica, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considera-
ta rientra nella quarta classe di qualita (ambiente molto inquinato). Tuttavia per le specie
presenti il settore indagato viene classificato nella zona del barbo, ma si sottolinea la neces-
sita di operare interventi di risanamento e recupero della qualita dell'acqua.

. A q Idon r I
Bilancio ambientale doneo pef Idoneo per ciprinidi
salmonidi

Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Anguilla
Trota fario
|
Vairone
Barbo tiberino
Cavedano comune |
" Ghiozzo "
Comunita Rovella |
ittica Cavedano etrusco ||

Alborella

Tinca

Lasca

Carassio dorato

Carpa

Indici di comunita

Nel settore indagato € statarilevata la presenza di un elevato numero di specie ittiche: 10
nel corso della | fase e 11 nella seconda. Tra tutte le specie rilevate, 4 risultano esotiche per
cui I'indice IQUAL assume dei valori inferiori alle medie calcolate per I'intero bacino (0,88 e
0,89 rispettivamente per le fasi | e I). Dato il notevole numero di specie presenti, I'indice di
diversita assume, nella seconda fase, il valore massimo registrato per I'intero bacino (2,52).
| valori relativi alla dominanza si avvicinano ai valori minimi calcolati per I'intero bacino del

Fase | Fase Il
N° specie 10 11
IIQUAL 0,80 0,64
Diversita 2,23 2,52
Dominanza [0,27 0,21
Evenness 0,67 0,73
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F.Topino, mentre per I'evenness si registrano valori elevati: cio indica che le risorse sono
equamente ripartite tra le specie presenti.

Densita e standing crop
Dal confronto tra le fasi non emergono sostanziali

differenze tra i valori riscontrati per la densita e lo Densita | Standing crop
standing crop complessivi, che rientrano comun- (n®ind/mq) (9/mq)
que nella media dei valori calcolati per le altre sta- |Fase | 0,153 17,349
zioni del bacino del F.Topino. Fase Il 0,176 17,257

In entrambe le fasi risultano dominanti il barbo
tiberino, il cavedano comune e il carassio.

Densita (n°ind/mq)
Standing crop (g/mq)

Alborella
Anguilla
Earbo tibering
Carassio
Lazca
Carpa
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Wairone
Ghiozzo diruscello
Fiowella
Trota faric
Tinca
Alborella
Anguilla
Earbo tibering
Carassio
Lazca
Carpa
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Ghiozzo diruscello
Fiowella
Trota fario

Struttura di popolazione e accrescimento

Barbo

Statistica descrittiva

Il campione é abbastanza numeroso ben distribuito: risulta infatti costituito in totale da 117
individuli, le cui lunghezze ricadono nell’intervallo compreso tra 5 e 40,9 cm, con un valore
medio pari a 20,94 cm.

Per quanto riguarda il peso, i valori variano da un minimo di 2 g ad un massimo di 681 g,
mentre il valore medio risulta paria 113,17 g.

Agli individui piu giovani e stata attribuita un’eta pari a 0,42, I'eta massima rilevata supera i
5 anni, mentre il valore medio e di 2,68 anni.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) (9)
Numero valori 117 117 116
Media 2,68 20,94 113,17
Minimo 0,42 5,00 2,00
Massimo 5,42 40,90 681,00
Varianza 1,06| 37,13| 7231,19
Deviaz.standard 1,03 6,09 85,04
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Struttura di popolazione

Nella prima fase é stata rilevata la presenza di 4 classi di eta, che vanno con continuita dalla
1+ alla 4+. Nella seconda fase si registra la presenza di 6 classi, in quanto si aggiungono gli
0+ e i 5+. In entrambe le fasi si osserva la prevalenza della classe 3+.

0,04
= BFase 2 Fase | Fase
£ mFase 1 1 2
o
S Numero classi 4 6
:%-: % 0+ 0,0 12,0
k5 % ind. di taglia legale 92,3] 66,2

% ind. maturi 75,1 43,2
o Grado di continuita della
01 struttura 0,7 1,0
4+ 5+
classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
elevato numero di classi presenti in maniera continua. L’elevato numero di individui di taglia
legale indica che la specie non & soggetta ad una elevata pressione di pesca. La presenza
della classe 0+, e la buona percentuale relativa agli individui maturi, depongono a favore
della presenza di condizioni idonee alla riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:

y = 0,013x2° (R?= 0,99)

800
y = 0,013x?94 /

;22 R2 = 0,99 )4
500 /
400 /

300
200 *
100

0 - ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50
Lunghezza (cm)

Peso (g)

Il valore del coefficiente di regressione (2,914) € inferiore a 3, valore che denota un accresci-
mento di tipo isometrico.

Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b calcolato per la stazione TIMIO1 & prossimo a quello calco-
lato per il campione complessivo (b=2,964).
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Campione

Stazione O01TEVEO1 O01TIMIO1 O01TOPIO3 O01TOPIO4 01TOPIOS5 01TOPIO6 .
complessivo

| b | 3,031 | 2,914 | 2,793 | 2,970 | 2,978 | 3,009 2,964

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

L, =54,05i1-e[ o7 +049] g

20 + o o valori osservati

lunghezza (cm)
N
(&)
.

15+ P — valori attesi

eta (anni)

La lunghezza massima teorica (L¥ =54,05 cm), ed il tasso di accrescimento (K=0,16) risul-
tano sufficientemente elevati : la taglia minima di cattura (18 cm di lunghezza), a cui corri-
sponde un peso pari a59,14 g, viene raggiunta in corrispondenza dei 2 anni di eta.

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,687. Tale valore rientra nella media calcolata fra le altre popolazioni
di barbo del bacino del F.Topino.

Stazione O1TEVEO1 O01TIMIO1 O01TOPIO4 O01TOPIO5 01TOPIO6

| F | 27 268 255 271 294

Cavedano comune

Statistica descrittiva

[l campione non risulta molto numeroso: é costituito in totale da 71 individui. Le lunghezze
risultano comprese trai6 ei 35,6 cm, con un valore medio pari a 21,55 cm.

| valori relativi al peso oscillano tra un minimo di 2 g ad un massimo di 542 g, mentre il valore
medio é pari a 149,45 g.

Gli esemplari pit giovani hanno un’eta pari a 0,42, I'eta massima attribuita superai5 anni
(5,42), mentre il valore medio é di 2,66.
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ETA' LT PESO

(anni) (cm) (9)
Numero valori 71 71 71
Media 2,66] 21,55 149,45
Minimo 0,42 6,00 2,00
Massimo 5,42 35,60 542,00
Varianza 1,27 62,87|15746,19
Deviaz.standard 1,13 7,93] 125,48

Struttura di popolazione

Nella prima fase é stata rilevata la presenza di 4 classi di eta, che vanno dalla 1+, che costi-
tuisce la classe prevalente, alla 4+; nella seconda fase si aggiungono le classi degli individui
dell’'anno (0+) e dei 5+, mentre si osserva la prevalenza della classe 3+.

0,02 \,
O Fase 2

< 0015 @ Fase 1 Fase | Fase
£ 1 2
S oo Numero classi 4 6
g % 0+ 0,0 11,0
@ o - -
S 0005 % !nd. di tagl_la legale

% ind. maturi 35,2 61,5

0 Grado di continuita della
struttura 0,7 1,0
CANE P - S
4+ 5+
classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura della popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
buon numero di classi presenti in maniera continua. La comparsa della classe 0+ nella se-
conda fase (11%), e la discreta percentuale relativa agli individui maturi (61,5% nella fase 1),
depongono a favore della presenza di condizioni idonee alla riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:

y = 0,0062x31%5(R? = 0,996)

600
- 3,1651 o
500 y = 0,0062x Y

RZ = 0,9962 /
400

300

Peso (g)

200

100

0 ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Lunghezza (cm)
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Il valore del coefficiente di regressione (3,16) & superiore a 3, valore che denota un accresci-
mento di tipo isometrico.

Il valore di b calcolato per la stazione TIMIO1 risulta essere il piu elevato tra quelli calcolati per
le altre stazioni del bacino del Topino e per il campione complessivo.

Stazione 0ICALDOL OITEVEOL OITMIOL OITOPIO4 OITOPIOS OITOPIO6  oiToplo7 o Pione
complessivo
[ b | 3050 | 3005 | 3165 | 3089 | 3031 | 3014 | 3070 | 3049 |

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

L =61,74i1- e[ %16t+014] y

t

[e2]
o
|
1

a1
o
I
T

N
o
Il
T

e « Vvaloriosservati

N

o
f
.

valori attesi

lunghezza (cm)
w
o
)

[any
o
I
T
\

o

eta (anni)

La lunghezza massima teorica assume un valore abbastanza elevato (L¥=61,74 cm), e la
velocita di accrescimento risulta modesta (K=0,16). Si osserva inoltre una buona corrispon-
denza tra valori attesi e valori osservati.

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,78 ed € il piu elevato tra i valori calcolati per le altre popolazioni di
cavedano del bacino del F.Topino.

Stazione O01CALDO1 O1TEVEO1 O01TIMIO1 01TOPIO4 O01TOPIOS5 01TOPIO6

| F | 267 | 277 2,78 2,61 2,65 2,74
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Stazione Topino 1 - Localita S. Giovenale
Comunita ittica

Il bilancio ambientale & positivo, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per
i salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-
tra nella seconda classe di qualita (ambiente in cui sono evidenti alcuni effetti dell'inquina-
mento). La stazione esaminata, pur essendo caratterizzata da vocazione salmonicola, ri-
sente della presenza della diga di Acciano situata sul Rio Fergia, che determina la presenza
di ciprinidi come il carassio, la rovella ed il barbo tiberino. Comunque la trota fario costitui-

Bilancio ambientale letenee ;_Je_r Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi

Vocazione

ittica Z.S.trota

naturale
Trota fario
Scazzone "
Vairone
Barbo tiberino

Comunita Rovella |

ittica "

Carassio dorato

sce la specie dominante, quindi la stazione viene attribuita alla zona superiore della trota.

Indici di comunita

Nel settore indagato si registra la presenza di 6 specie ittiche, nella | fase, tra cui una esotica
(carassio). Nella seconda fase la comunita ittica risulta composta da 4 specie ittiche indige-
ne e I'lQUAL raggiunge pertanto il suo valore massimo (1). La diminuzione del numero di

Fase | Fase ll
N° specie 6 4
IIQUAL 0,83 1,00
Diversita 1,43 0,90
Dominanza |0,44 0,67
Evenness 0,55 0,45
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specie nella seconda fase determina I'abbassamento dell’indice di diversita, che si mantie-
ne al di sotto del valore medio registrato per I'intero bacino (1,4). Il valore relativo alla
dominanza si mantiene piuttosto basso nella prima fase (0,44) ed aumenta nella seconda
(0,67), mentre I'evenness assume valori prossimi alle medie calcolate per 'intero bacino.

Densita e standing crop

Dall'analisi della tabella emerge che i valori regi- Densita Standing crop

strati per i due parametri risultano molto pit ele- (n® ind/mq) (9/ma)

vati nella seconda fase; la causa di tale fenome- [Fas€l 0,147 4,896
Fase I 0,237 17,150

no va attribuita all'elevato numero di individui gio-
vani appartenenti alla specie trota fario, che nel

0,20

0,15

0,10

0,05

Standing crop (g/mq)
Densita (n°ind/mq)

0,00

Barbo tiberino
Carassio
Scazzone
Vairone
Rovella
Barbo tiberino
Carassio
Scazzone
Vairone
Rovella

Trota fario
Trota fario

corso della prima fase sono risultati meno numerosi in quanto le dimensioni erano troppo
esigue per poter essere catturati.

Nelle tabella sono riportati i valori di densita e standing crop disaggregati per specie. La
trota fario risulta la specie dominante, in quanto caratterizzata dai piu elevati valori di densita
e biomassa, mentre la presenza delle altre specie e contraddistinta da valori molto bassi per
entrambi i parametri, confermando che si tratta di presenze sporadiche dovute alla diffusio-
ne degli individui dall’invaso di Acciano.

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per la trota fario, che &

risultata la specie dominante.
Trotafario

Statistica descrittiva

Il campione € costituito in totale da 126 individui e risulta abbastanza numeroso e ben distri-
buito: le lunghezze ricadono nell'intervallo compreso tra 6,5 e 33 cm, con un valore medio
paria 15,46 cm.

| pesi variano da un minimo di 4 g ad un massimo di 450 g, mentre il valore medio si attesta
sui72g.
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ETA' LT PESO

(anni) (cm) ()
Numero valori 110 126 126
Media 2,27 15,46 72,60
Minimo 0,42 6,50 4,00
Massimo 5,83 33,001 450,00
Varianza 1,69 43,78]10987,07
Deviaz.standard 1,30 6,62| 104,82

L’eta minima attribuita & pari a 0,42, I'eta massima raggiunge i 5,83 anni, mentre il valore
medio supera i due anni di eta (2,27).

0,15
mFase 1 Fase | Fase
g 01 OFase 2 1 2
3 Numero classi 3 5
fg 0,05 % 0+ 0,6 0,7
S % ind. di taglia legale 3,0 24,0
° % ind. maturi 39,4 192
0 Grado di continuita della
LA P struttura 0,6 1,0
3+ 4+
classe di eta

Struttura di popolazione

Nella prima fase e stata rilevata la presenza di 3 classi di eta, tra cui la O+ costituisce la
classe prevalente. Nel corso della seconda fase sono presenti con continuita le classi che
vanno dalla 0+ alla 4+, ed anche in questo caso la maggioranza degli individui & stata attri-
buita alla classe degli individui dell’'anno.

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, soprattut-
to nella seconda fase, con un elevato numero di classi presenti in maniera continua. Va
comunque sottolineata la bassa percentuale di individui che superano la taglia legale (3%
nella fase I). L’elevato numero dei giovani dell’'anno depone a favore della presenza di condi-
zioni idonee alla riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:

y =0,0086x*%°°(R2=0,982)
Il valore del coefficiente di regressione (3,095) € superiore a 3, valore che denota un accre-
scimento di tipo isometrico.

Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b calcolato per la stazione TOPIO1 risulta molto vicino a quello
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500
3,0951 .
200 y = 0,0086x% '/
R2 = 0,982 ’,}/o
_. 300
A=)
o
(%]
[0
a 200
100
0 4 : . .
0 5 10 15 20 25 30 35
Lunghezza totale (cm)

Stazione OLFERGOL O0ICLITO1 OIMENOOL OIMENOO2 O01TOPloL  Campione
complessivo

| b | 3,083 | 3,124 | 2,989 | 3,147 3,095 3,090

calcolato per il campione complessivo (b=3,090).

50
. 40 + -
= )
o 30 —+ B
o B
% 20 + .« . valori osservati
= _— valori attesi
= o
30l
-
0 f f f 1 f } } | | }
0 1 2 3 4 5 6 . . ; .
eta (anni)

Stazione O01FERGO1 O01CLITO1 O01MENOO1 O01MENOO2 01TOPIO1

| F | 276 2,87 2,67 2,54 2,7
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Stazione Topino 3 - Localita C. Tassi
Comunita ittica

Il bilancio ambientale & dubbio, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per i
salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-
tra nella terza classe di qualita (ambiente inquinato). Per le specie presenti e per il risultato
del bilancio ambientale, il settore indagato viene classificato nella zona del barbo.

Bilancio ambientale lEmee per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Trota fario
Vairone
Barbo tiberino
Cavedano comune |
" Ghiozzo "

Comunita |

ittica ||

Indici di comunita

In entrambe le fasi é stata rilevata la presenza di 5 specie ittiche, tutte autoctone, per cui
I'indice IIQUAL raggiunge il suo valore massimo (1). L'indice di diversita assume valori pros-
simi alla media calcolata per I'intero bacino (1,4). Il valore relativo alla dominanza risulta
piuttosto elevato nella prima fase (0,66) e diminuisce nella seconda (0,36), mentre per
I'evenness si registra un andamento inverso.

Fase | Fase Il
N° specie 5 5
IIQUAL 1,00 1,00
Diversita 1,02 1,73
Dominanza |0,66 0,36
Evenness 0,44 0,75
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Densita e standing crop

Dall'analisi della tabella emerge che i valori regi-
strati per i due parametri risultano piu elevati nella
prima fase; il vairone risulta la specie dominante,
in quanto caratterizzata dai piu elevati valori di den-  |Fase | 0,100 12,000
sita e biomassa. Fase |l 0,067 9,000

Densita | Standing crop
(n°ind/mq) (g/mq)

Densita (n° ind/mq)
Standing crop
(9/ma)
N

Earbo tibering
Cavedano comune
Ghiozzo diruscello
Trota fario
Earbo tibering
Cavedano comune
Ghiozzo diruscello
Trota faric

Struttura di popolazione e accrescimento

Vairone

Statistica descrittiva

Il campione e abbastanza numeroso, risulta infatti costituito da 125 individui. Le lunghezze
ricadono nell'intervallo compreso tra 4,5 e 14,7 cm, con un valore medio paria 9,36 cm.

| pesi variano da un minimo di 1 g ad un massimo di 39 g, mentre il valore medio si attesta
suill,7g.

L’eta minima attribuita & pari a 0,08, I'eta massima raggiunge i 3,5 anni, mentre il valore
medio é di 1,46 anni.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) @
Numero valori 125 125 125
Media 1,46 9,36 11,70
Minimo 0,08 4,50 1,00
Massimo 3,50 14,70 39,00
Varianza 0,59 491 62,05
Deviaz.standard 0,77 2,22 7,88

Struttura di popolazione

In entrambe le fasi € stata rilevata la presenza di 4 classi di eta, che vanno dalla 0+ alla 3+;
tra queste prevalgono le due classi centrali (1+ e 2+).

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
sufficiente numero di classi presenti in maniera continua. La presenza della classe 0+, rap-
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— OFase 2 3 =
=3 ase ase
g Fase 1
§ B Fase 1 2
- Numero classi 4 4
‘Q % 0+ 8,5 26,0
3 % ind. di taglia legale
% ind. maturi 50,0 31,5
Grado di continuita della
struttura 1,0 1,0
classe di eta

presentata da un discreto numero di individui, e la buona percentuale relativa agli individui
maturi, depongono a favore della presenza di condizioni idonee alla riproduzione della spe-
cie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:

y = 0,0098x3%%5(R? = 0,956)

45

40
— 3,0953
a5 | ¥ =0,0098x /8

0 R? = 0,9557 £
25
20
15
10

Peso (g)

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Lunghezza (cm)

Il valore del coefficiente di regressione (3,095) € superiore a 3, valore che denota un accre-
scimento di tipo isometrico.

Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b calcolato per la stazione TOPIO3 risulta inferiore a quello
calcolato per il campione complessivo (b=3,121).

Stazione O0ICALDOL OITOPIO3 01TOPIO4 01TOPlos C2mPione
complessivo
[ b | 3073 | 3095 | 3106 | 3138 | 3121 |
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Stazione Topino 4 - Localita S. Giovanni Profiamma
Comunita ittica

Il bilancio ambientale & dubbio, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per i
salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-
tra nella terza classe di qualita (ambiente inquinato). Per le specie presenti e per il risultato
del bilancio ambientale, il settore indagato viene classificato nella zona del barbo.

Bilancio ambientale [ElEmED per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Anguilla
Trota fario
Vairone
Barbo tiberino
Cavedano comune |
" Ghiozzo ||

Comunita Rovella |

ittica ||

Indici di comunita

In entrambe le fasi é stata rilevata la presenza di 7 specie ittiche, tutte autoctone, per cui
I'indice IIQUAL raggiunge il suo valore massimo (1) . Dato il buon numero di specie presenti,
l'indice di diversita assume, soprattutto nella prima fase, dei valori alquanto elevati. | valori
relativi alla dominanza si mantengono al di sotto dei valori medi calcolati per I'intero bacino
del F.Topino, mentre per I'evenness si registrano valori abbastanza elevati: cio indica che le
risorse sono equamente ripartite tra le specie presenti.

Fase | Fase Il
N° specie 7 7
IIQUAL 1,00 1,00
Diversita 2,02 1,63
Dominanza |0,29 0,42
Evenness 0,72 0,58
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Densita e standing crop
| valori relativi allo standing crop diminuiscono nel-

la seconda fase, mentre le densita aumentano, a S || Sl e

causa della cattura di un elevato numero di indivi- (n° ind/maq) (9/mq)

dui appartenenti alle specie vairone e ghiozzo di — 5559 3109
. . . . . L ase , ,

ruscello. Tali specie contribuiscono in minima parte T 0361 6372

allo standing crop, in quanto sono costituite da indi-
vidui di piccola taglia.

Densita (n°ind/mq)
Standing crop (g/mq)

Anguilla
Earbo tibering
Cavedano comune
Wairone
Ghiozzo diruscello
Trota faric
Anguilla
Earbo tibering
Cavedano comune
Ghiozzo diruscello
Trota fario

Struttura di popolazione e accrescimento

Barbo

Statistica descrittiva

Il campione é abbastanza numeroso e ben distribuito, risulta infatti costituito da 151 indivi-
dui. Le lunghezze risultano comprese trai5 e i 27 cm, con un valore medio pari a 16,79 cm.
| valori relativi al peso variano da un minimo di 2 g ad un massimo di 244 g, mentre il valore
medio si attesta sui 69,32 g.

Gli esemplari piu giovani hanno un’eta pari a 0,5, I'eta massima attribuita raggiunge i 4,5
anni, mentre il valore medio € di 2,4 anni.

ETA' LT PESO

(@anni) (cm) (@)
Numero valori 151 151 150
Media 2,40 16,79 69,32
Minimo 0,50 5,00 2,00
Massimo 4,50 27,00] 244,00
Varianza 1,39 38,17| 2589,16
Deviaz.standard 1,18 6,18 50,88

Struttura di popolazione

Nella prima fase e stata rilevata la presenza di 4 classi di eta, che vanno dalla 1+ alla 4+, tra
cui prevale la classe 2+ . Nella seconda fase si aggiunge la classe degli 0+, alla quale ap-
partiene il maggior numero di individui rispetto alle altre classi attribuite.

-155 - |



3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

0,05
= 0,04 O Fase 2 Fase | Fase
£ | Fase 1 1 2
2 003 Numero classi 4 5
T 002 % 0+ 00[ 658
% % ind. di taglia legale 81,4 33,9
- 001 % ind. maturi 64,7 18,2
0 Grado di continuita della
1
o+ " n struttura 0,8 ,0
3+ 4+
classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
sufficiente numero di classi presenti in maniera continua. L’elevato numero di individui di
taglia legale indica che la specie non é soggetta ad una elevata pressione di pesca. La
presenza della classe 0+, rappresentata da un elevato numero di individui, e la buona per-
centuale relativa agli individui maturi, depongono a favore della presenza di condizioni ido-
nee alla riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:

y =0,0116x>%"(R2=0,992)

280

240 o /

y = 0,0116x%96%° /
200

R? = 0,9925 k3

160

120

Peso (g)

80

40

0 5 10 15 20 25 30 35
Lunghezza (cm)

Il valore del coefficiente di regressione (2,97) € leggermente inferiore a 3, valore che denota
un accrescimento di tipo isometrico.

Il valore di b calcolato per la stazione TOPI104 € prossimo a quello calcolato per il campione
complessivo (b=2,964).

Campione

Stazione 01CALDO1 O1TEVEO1 O01TIMIO1 O01TOPIO3 01TOPIO4 01TOPIOS .
complessivo

| b | 2,989 3,031 2,914 | 2,793 | 2,970 2,978 2,964
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Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

L =42,45i1- e[ 012023y

t

N
o
|
1

35 | S
g 30 + _
Hu—jf' 25 + .t
mo20 P
2 e - valori osservati
515+
E 10 + s -~ valori attesi

51 ~

0 1 | | | | ; | | ; |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

eta (anni)

La lunghezza massima teorica assume un valore abbastanza elevato (L¥ =42,45 cm), men-
tre il tasso di accrescimento risulta modesto (K=0,12): la taglia minima di cattura (18 cm di
lunghezza), a cui corrisponde un peso pari a 84,8 g, viene raggiunta in corrispondenza dei 3
anni di eta.

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,55. Tale valore risulta il pit basso tra quelli calcolati per le popolazioni
di barbo del bacino del F.Topino.

Stazione O1TEVEO1 O01TIMIO1 01TOPIO4 01TOPIO5  01TOPIO6

| F | 27 2,68 2,55 2,71 2,94

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione é abbastanza numeroso e ben distribuito, risulta infatti costituito da 114 indivi-
dui. Le lunghezze risultano comprese trai 6 e i 32 cm, con un valore medio paria 21,18 cm.
| valori relativi al peso variano da un minimo di 2,5 g ad un massimo di 360 g, mentre il valore
medio si attesta sui 112,65 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) (9)
Numero valori 114 114 113
Media 2,94 21,18] 112,65
Minimo 0,50 6,00 2,50
Massimo 5,50 32,00 360,00
Varianza 1,07 24,15| 4819,03
Deviaz.standard 1,03 4,91 69,42
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Gli esemplari pit giovani hanno un’eta pari a 0,5, I'eta massima attribuita raggiunge i 5,5
anni, mentre il valore medio € di 2,94 anni.

Struttura di popolazione

Nella prima fase e stata rilevata la presenza di 5 classi di eta, che vanno dalla 1+ alla 5+, tra
cui prevale la classe 3+. Nella seconda fase si aggiunge la classe degli individui dell’anno
(0+).

O Fase 2

= mFase 1 Fase | Fase
£ 1 2
g Numero classi 5 6
g % 0+ 00[ 327
8 % ind. di taglia legale
% ind. maturi 63,0 59,2
Grado di continuita della
struttura 0,8 1,0

classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
buon numero di classi presenti in maniera continua. La presenza della classe 0+, che costi-
tuisce una buona percentuale degli individui catturati nella seconda fase (32,65%), e I'eleva-
ta percentuale relativa agli individui maturi (59,18%), depongono a favore della presenza di
condizioni idonee alla riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:

y = 0,0077x3%%(R?= 0,983)

400
350
300
250
200
150
100

y = 0,0077x39%
R? = 0,9827 *

’\\,
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Il valore del coefficiente di regressione (3,083) &€ superiore a 3, valore che denota un accre-
scimento di tipo isometrico.
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Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b calcolato per la stazione TOPIO4 é superiore a quello
calcolato per il campione complessivo (b=3.049).

Stazione OICALDOL OITEVEOL OITIMIOL OITOPI4 O01TOPIOS  O1TOPIO6  0i1TOPlo7  Campione
complessivo
[ b | 3050 | 3005 | 3165 | 3089 | 3031 [ 3014 | 3070 | 3049 |

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

16 +
. - -
14 s —
‘g 12 + //.” .
= 10 +
o /
E 8 1 pA
o / . A
'§1 6l *°/ o valori osservati
= 41 valori attesi
24/
0+ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

eta (anni)

L, =47,591i1- €] 018 (t-+053)] y
La lunghezza massima teorica assume un valore non eccessivamente elevato (L¥ =47,59
cm), mentre il tasso di accrescimento risulta modesto (K=0,18). Si osserva inoltre una buo-
na corrispondenza tra valori attesi e valori osservati.

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,61. Tale valore risulta superiore a tutte le popolazioni di barbo del
bacino del F.Topino.

Stazione 01CALDO1 O01TEVEO1 01TIMIO1 01TOPIO4  O01TOPIO5 01TOPIO6

| F [ 267 | 277 2,78 2,61 2,65 2,74

Vairone

Statistica descrittiva

Il campione & molto numeroso, risulta infatti costituito da 302 individui. Le lunghezze risulta-
no comprese trai5,7 e i 13,8 cm, con un valore medio pari a 9,06 cm.

| valori relativi al peso variano da un minimo di 2 g ad un massimo di 31 g, mentre il valore
medio si attesta sui 9 g.

Gli esemplari piu giovani hanno un’eta pari a 0,5, I'eta massima attribuita raggiunge i 3,5
anni, mentre il valore medio € di 1,28 anni.
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ETA' LT PESO

@ni | cm) | (@
Numero valori 302 302 284
Media 1,28 9,06 8,99
Minimo 0,5 57 2
Massimo 3,5 13,8 31
Varianza 0,27 1,80 19,45
Deviaz.standard 0,52 1,34 4,41

Struttura di popolazione

Nella prima fase é stata rilevata la presenza di 3 classi di eta, che vanno dalla 1+, che costi-
tuisce la classe prevalente, alla 3+. Nella seconda fase si aggiunge la classe degli individui
dellanno (0+).

mFase 1 Fase Fase

g O Fase 2 1 2
= Numero classi 3 4
s % 0+ 00/ 285
£ % ind. di taglia legale
© % ind. maturi 9,5 5,3

Grado di continuita della

struttura 0,8 1,0

classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
discreto numero di classi presenti in maniera continua, anche se la popolazione € costituita
prevalentemente da individui giovani, come é confermato dalle basse percentuali relative
agli individui maturi (9,5 e 5,3% rispettivamente nelle fasi | e Il). Comunque la presenza della
classe 0+, che costituisce una buona percentuale degli individui catturati nella seconda fase
(28,7%), depone a favore della presenza di condizioni idonee alla riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:

y = 0,0088x31%(R?= 0,872)

400

350 > *
y = 0,0077x%08° /
300 5
R? = 0,9827 0/
- 250 L 4 L 2
(=2}
S 200
o .
o 150

100

50
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Il valore del coefficiente di regressione (3,106) € superiore a 3, valore che denota un accre-

scimento di tipo isometrico.

Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b calcolato per la stazione TOPI104 risulta leggermente inferio-
re a quello calcolato per il campione complessivo (b=3,121).

Stazione OLCALDOL 01TOPIO3 OLTOPIO4 0iTOPIO5 Campione
complessivo
[ b [ 3073 | 309 | 3106 ] 3138 | 3121 |

8
O
©
@)
g
(o)
L

Lastazione di rilevamento sul ETopino a S.Giovanni Profiamma
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Stazione Topino 5 - Localita P. te Nuovo di Bevagna
Comunita ittica

Il bilancio ambientale & dubbio, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per i
salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-
tra nella terza classe di qualita (ambiente inquinato). Per le specie presenti e per il risultato
del bilancio ambientale, il settore indagato viene classificato nella zona del barbo.

Bilancio ambientale lEmee per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Trota fario
Vairone
Barbo tiberino
Cavedano comune |
" Ghiozzo "
Comunita Rovella |
ittica ||
Alborella
Cobite
Carassio dorato

Indici di comunita

E’ stata rilevata la presenza di 8 specie ittiche nel corso della | fase e 7 nella seconda. Ad
eccezione di alborella, carassio e cobite, rappresentate da un esiguo numero di individui, le
restanti specie sono autoctone, per cui I'indice IIQUAL raggiunge dei valori abbastanza ele-
vati (0,75 e 0,86 rispettivamente per le fasi | e I11). Dato il buon numero di specie presenti,
l'indice di diversita assume, nella prima fase, un valore che si avvicina al massimo registrato
per I'intero bacino (2,41).

Fase | Fase Il
N° specie 8 7
IIQUAL 0,75 0,86
Diversita 2,23 1,53
Dominanza [0,25 0,46
Evenness 0,74 0,55
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| valori relativi alla dominanza si mantengono al di sotto dei valori medi calcolati per I'intero
bacino del F.Topino, mentre per I'evenness si registrano valori elevati: cio indica che le risor-
se sono equamente ripartite tra le specie presenti.

Densita e standing crop
| valori relativi ad entrambi i parametri aumentano
notevolmente nella seconda fase; in particolare, sia

per la densita che per lo standing crop si registrano Densita | Standing crop
i valori massimi calcolati per il bacino del F.Topino. (n®ind/ima)| ~ (g/ma)
Tale fenomeno va attribuito alla comparsa, nel [Fasel 0,155 6,473
campionamento autunnale, di un elevato numero di  LFasell 1,148 30,654

individui dell’anno appartenenti alle specie barbo,
cavedano e vairone.

Densita (n°ind/mq)
o
ISy

Standing crop (g/mq)

Alborella
Earbo tibering
Carassio

Alborella
Earbo tibering
Carassio

Cavedano comune
Ghiozzo diruscello
Trotka Fario
Cavedano comune
Ghiozzo diruscello
Trota fario

Struttura di popolazione e accrescimento

Barbo

Statistica descrittiva

Il campione & molto numeroso: risulta infatti costituito in totale da 800 individui. Le lunghezze
ricadono nell'intervallo compreso tra 5,2 e 37 cm, con un valore medio pari a 14,24 cm.
Per quanto riguarda il peso, i valori variano da un minimo di 1 g ad un massimo di 424 g,
mentre il valore medio risulta pari a 56,53 g.

Agli individui pit giovani é stata attribuita un’eta pari a 0,5, I'eta massima rilevata superai 6
anni, mentre il valore medio é di 1,64 anni.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) (9)
Numero valori 800 800 315
Media 1,64 14,24 56,53
Minimo 0,50 5,20 1,00
Massimo 6,08 37,00] 424,00
Varianza 0,94 27,58]4065,33
Deviaz.standard 0,97 5,25] 63,76
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Struttura di popolazione

Nella prima fase é stata rilevata la presenza di 6 classi di eta, che vanno con continuita dalla
1+ alla 6+, tutte rappresentate da un modesto numero di individui. Nella seconda fase si
aggiunge la classe degli 0+, alla quale appartiene il maggior numero di individui rispetto alle
altre classi attribuite, e scompare la classe piu vecchia (6+).

0,3
= ® Fase 1 Fase Fase
% 0,2 O Fase 2 1 2
£ Numero classi 6 6
2 os % O+ 0,0 62,0
k5 % ind. di taglia legale 52,8 18,6
0 % ind. maturi 42,4 8,7
0+ 1+ o ar Grado di continuita della
4 5y o, struttura 0,9 0,9
classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
elevato numero di classi presenti in maniera continua. L’elevato numero di individui di taglia
legale indica che la specie non & soggetta ad una elevata pressione di pesca. La presenza
della classe 0+, rappresentata da un elevato numero di individui, e la buona percentuale
relativa agli individui maturi, depongono a favore della presenza di condizioni idonee alla
riproduzione della specie. Si precisa che la diminuzione della percentuale relativa agli indi-
vidui maturi rilevata nella seconda fase e dovuta all'ingresso degli 0+, che costituiscono la
maggior parte della popolazione (62%).

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:

y = 0,0109x2978 (R2= 0,988)

600

500 4
= 0,0109x*9783 /
a00 *

R? = 0,9878 /‘
300 hd

200

Peso (g)

100
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Lunghezza (cm)

Il valore del coefficiente di regressione (2,978) € leggermente inferiore 3, valore che denota
un accrescimento di tipo isometrico.
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Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b calcolato per la stazione TOPIO5 & prossimo a quello
calcolato per il campione complessivo (b=2,964).

Campione

Stazione O1TEVEO1 O01TIMIO1 01TOPIO3 01TOPIO4 01TOPIOS 01TOPIO6 complessivo

| b | 3,031 | 2,914 | 2,793 | 2,970 2,978 3,009 2,964

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

Lt =51,69i1- e[-0,19(t.0)] g

al
o
|
1

40+ _——
1S * B
s .-
=30 | .
N
N
2201 valori osservati
2 e
3 o — valori attesi
10 + e
./ v
e
04 : : : : 1 1 : : : |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

eta (anni)

La lunghezza massima teorica assume un valore sufficentemente elevato (L¥=51,69 cm),
mentre il tasso di accrescimento risulta rapido (K=0,19): la taglia minima di cattura (18 cm di
lunghezza), a cui corrisponde un peso pari a 59,7 g, viene raggiuntatrai 2 e i 3 anni di eta .
Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,71. Tale valore risulta nella media dei valori calcolati per le popolazio-
ni di barbo del bacino del F.Topino.

Stazione O01TEVEO1 O01TIMIO1 O01TOPIO4 O01TOPIO5 01TOPIO6

[ F | 2» 2,68 2,55 2,71 2,94

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione é abbastanza numeroso e ben distribuito, risulta infatti costituito da 141 indivi-
dui. Le lunghezze risultano comprese trai 5,2 e i 30,4 cm, con un valore medio pari a 14,03
cm.

| valori relativi al peso variano da un minimo di 1 g ad un massimo di 317 g, mentre il valore
medio si attesta sui 47,7 g.

Gli esemplari piu giovani hanno un’eta pari a 0,5, I'eta massima attribuita raggiunge i 5,083
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anni, mentre il valore medio é di 1,64 anni.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) (9)
Numero valori 141 141 141
Media 1,64 14,031 47,70
Minimo 0,50 5,20 1,00
Massimo 5,08 30,40] 317,00
Varianza 0,92 42,25] 3555,16
Deviaz.standard 0,96 6,50] 59,63

Struttura di popolazione

Nella prima fase é stata rilevata la presenza di 5 classi di eta, che vanno dalla 1+, che costi-
tuisce la classe prevalente, alla 5+. Nella seconda fase si aggiunge la classe degli individui
dell’anno (0+), mentre scompaiono le classi piu vecchie (4+ e 5+).

0,04
O Fase 2
T 003 mFase 1 Fase | Fase
= 1 2
E’ 0,02 Numero classi 5 4
qg: % O+ 0,0] 34,8
T 0,01 % ind. di taglia legale
% ind. maturi 16,5 8,6
0 Grado di continuita della
(0 struttura 0,7 1,0
2+ 3+ 4
5+
classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
buon numero di classi presenti in maniera continua. La presenza della classe 0+, che costi-
tuisce una buona percentuale degli individui catturati nella seconda fase (34,8%), e la di-
screta percentuale relativa agli individui maturi (16,5% nella fase I), depongono a favore
della presenza di condizioni idonee alla riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:

y = 0,0093x3%%(R?= 0,987)

Il valore del coefficiente di regressione (3,031) € superiore a 3, valore che denota un accre-
scimento di tipo isometrico.

Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b calcolato per la stazione TOPIO5 & prossimo a quello
calcolato per il campione complessivo (b=3,049).
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Peso (g)
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Stazione OICALDOL OITEVEOL OITIMIOL O0ITOPI4 O01TOPIOS  O1TOPIO6  01TOPlo7  Campione
complessivo
[ b | 3050 | 3005 | 3165 | 3089 | 38031 | 3014 | 3070 | 3049 |

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

La lunghezza massima teorica assume un valore discreto (L¥ =42,48 cm), e la velocita di
accrescimento risulta abbastanza elevata (K=0,24). Si osserva inoltre una buona corrispon-

lunghezza (cm)

P P NN W WS D
o O o0 O o0 O o O O
Il Il Il Il Il Il Il Il |
T T T T T T T T 1
e

o

valori osservati

valori attesi

eta (anni)

L, =42,48i1- g[ -0 (010 g

denzatra valori attesi e valori osservati.

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,65. Tale valore risulta nella media dei valori calcolati per le popolazio-

ni di cavedano del bacino del F.Topino.

Stazione O01CALDO1 O01TEVEO1

01TIMIOL

01TOPIO4 O01TOPIOS

01TOPIO6

| F

2,67

2,77

2,78

2,61

2,65

2,74
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Vairone

Statistica descrittiva

Il campione e abbastanza numeroso, risulta infatti costituito da 121 individui. Le lunghezze
risultano comprese trai 5,7 e 13,8 cm, con un valore medio paria 9,06 cm.

| valori relativi al peso variano da un minimo di 2 g ad un massimo di 31 g, mentre il valore
medio si attesta sui 9 g.

Si osserva nel complesso la prevalenza di individui giovani: I'etd minima riscontrata € pari a
0,5, I'eta massima attribuita & di 3,5 anni, mentre il valore medio & pari a 1,25 anni.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) (9)
Numero valori 121 121 121
Media 1,25 8,63 8,54
Minimo 0,50 5,30 2,00
Massimo 3,50 14,60 34,00
Varianza 0,73 417 43,25
Deviaz.standard 0,85 2,04 6,58

Struttura di popolazione

Nella prima fase é stata rilevata la presenza di 3 classi di eta, che vanno dalla 1+, che costi-
tuisce la classe prevalente, alla 3+. Nella seconda fase si aggiunge la classe degli individui
dell’'anno (0+), a cui appartiene la grande maggioranza degli esemplari.

0,1
= 008 W Fase 1 Fase | Fase
% O Fase 2 1 2
g 006 Numero classi 3 4
g 004 % O+ 00 821
s 0,02 % ind. di taglia legale
0 = % ind. maturi 32,5 13,0
o o el Grado di continuita della
2+ 3+ struttura 0,8 1,0
classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
numero di classi non molto elevato ma comungue presenti in maniera continua. La presenza
della classe 0+, che costituisce la maggioranza degli individui catturati nella seconda fase
(82,1%), unitamente alle buone percentuali relative agli individui maturi (32,5 e 13% rispetti-
vamente nelle fasi | e Il) depongono a favore della presenza di condizioni idonee alla riprodu-
zione della specie.
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Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata € la seguente:

y = 0,0081x31%(R?=0,917)

40
35 /
¢
y = 0,0081x%13 "/

30 2 / IS
5 % R°=0,9169
~ L X 4
(]
2 20 .
a 15

10

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Lunghezza (cm)

Il valore del coefficiente di regressione (3,138) € superiore a 3, valore che denota un accre-
scimento di tipo isometrico.

Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b relativo alla stazione TOPIO5 risulta leggermente superiore
a quello calcolato per il campione complessivo (b=3,121).

Stazione O0I1CALDOL O1TOPIO3 OLTOPIO4 01TOPlos Campione
complessivo
[ b | 3073 | 3095 | 3106 | 3138 | 3121 |

8
(&)
©
)
g
o)
LL

La stazione di rilevamento sul FTopino a Ponte Nuovo di Bevagna
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Stazione Topino 6 - Localita Cannara
Comunita ittica

Il bilancio ambientale & negativo, in quanto i nitriti risultano non idonei per la faunaiittica, il
BOD, risulta idoneo per i ciprinidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la
stazione considerata rientra nella terza classe di qualita (ambiente inquinato). Per le specie
presenti e per il risultato del bilancio ambientale, il settore indagato viene classificato nella
zona del barbo.

Bilancio ambientale doneo per Idoneo per ciprinidi
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Anguilla
Trota fario
Vairone
Barbo tiberino
Cavedano comune |
" Ghiozzo ||
Comunita Rovella |
ittica Cavedano etrusco ||
Alborella
Cobite
Gobione ||
Carassio dorato
Carpa

Indici di comunita

Nel settore indagato & stata rilevata la presenza di un elevato numero di specie ittiche: 11
nel corso della | fase e 10 nella seconda. Ad eccezione di alborella, gobione, carassio,
cobite e carpa, le restanti specie sono autoctone, per cui l'indice IQUAL raggiunge dei valo-
ri abbastanza elevati (0,73 e 0,80 rispettivamente per le fasi | e Il). Dato il notevole numero di
specie presenti, I'indice di diversita assume, nella prima fase, il valore massimo registrato
per I'intero bacino (2,41). | valori relativi alla dominanza si avvicinano ai valori minimi calco-

Fase | Fase Il
N° specie 11 10
IIQUAL 0,73 0,80
Diversita 2,41 2,34
Dominanza |0,26 0,25
Evenness 0,70 0,70
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lati per I'intero bacino del F.Topino, mentre per I'evenness si registrano valori elevati: cio
indica che le risorse sono equamente ripartite tra le specie presenti.

Densita e standing crop

| valori relativi ad entrambi i parametri risultano

maggiormente elevati nella prima fase. Tale feno- Densita | Standing crop
meno va attribuito alla presenza, nel (n° ind/mq) (g/mq)
campionamento primaverile, di un elevato nume- Foco] 0.155 15236
ro di individui appartenenti alla specie cavedano [Fase i 0.129 9.056

comune, che in corrispondenza di tale periodo
compie degli spostamenti legati alla riproduzione.

Densita (n°ind/mq)

Standing crop (g/mq)

Alborella
Anguilla
Earbo tibering
Carassio
Gobione
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Ghiozzo di ruscello
Trota faric
Alborella
Anguilla
Earbo tibering
Carassio
Cobite
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Trotka Fario

Le specie dominanti
rovella e carassio.

risultano, in entambe le fasi, cavedano comune, barbo tiberino,

Struttura di popolazione e accrescimento

Barbo

Statistica descrittiva

Il campione é abbastanza numeroso ben distribuito: risulta infatti costituito in totale da 114
individui, le cui lunghezze ricadono nell'intervallo compreso tra 5,8 e 40,4 cm, con un valore
medio pari a 138,78 cm.

Per quanto riguarda il peso, i valori variano da un minimo di 2 g ad un massimo di 655 g,
mentre il valore medio risulta pari a 56,53 g.

Agli individui piu giovani e stata attribuita un’eta pari a 0,42, I'eta massima rilevata supera i
5 anni, mentre il valore medio e di 2,41 anni.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) (9)
N Validi 114 114 114
Media 2,41 21,901 138,78
Minimo 0,42 5,80 2,00
Massimo 5,42 40,40] 655,00
Varianza 0,82 51,43]14714,86
Deviaz.standard 0,90 7,17 121,30
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Struttura di popolazione

Nella prima fase é stata rilevata la presenza di 4 classi di eta, che vanno con continuita dalla
1+ alla 4+. Nella seconda fase si registra la presenza di 6 classi, in quanto si aggiungono gli
0+ e i 5+. In entrambe le fasi si osserva la prevalenza della classe 2+.

. B Fase 1
g 0 Fase 2 Fase Fase
3 1 2
- Numero classi 4 6
[ % O+ 00 74
3 % ind. di taglia legale 92,5] 66,7
% ind. maturi 35,4 24,0
Grado di continuita della
struttura 0,7 1,0

classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
elevato numero di classi presenti in maniera continua. L’elevato numero di individui di taglia
legale indica che la specie non & soggetta ad una elevata pressione di pesca. La presenza
della classe 0+, e la buona percentuale relativa agli individui maturi, depongono a favore
della presenza di condizioni idonee alla riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:

y = 0,0099x%%° (R2= 0,991)

750

y = 0,0099x>°%7
500 R2=09912 A

Ud L
450 //

300

Peso (g)

150

O Bl T T T
0 10 20 30 40 50
Lunghezza (cm)

Il valore del coefficiente di regressione (3,009) e prossimo a 3, valore che denota un accre-
scimento di tipo isometrico.
Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
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Topino emerge che il valore di b calcolato per la stazione TOPI06 ésuperiore a quello calco-
lato per il campione complessivo (b=2,964).

Campione

Stazione O1TEVEO1 O01TIMIO1 O01TOPIO3 O01TOPIO4 01TOPIO5 01TOPIO6 .
complessivo

| b | 3,031 | 2,914 | 2,793 | 2,970 | 2,978 3,009 2,964

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

L - 83’96 il- e[-0,12 (t+O.1l)] y

t

70

60 + _—
E 50 + - .
a -
o 40 - v
T "
=l e
o 30 o « valori osservati
= o
5 20 + P valori attesi
10 + o )
0 f f f f f f f f f {
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

eta (anni)

La lunghezza massima teorica assume un valore molto elevato (L¥ =83,96 cm), mentre il
tasso di accrescimento risulta modesto (K=0,12): la taglia minima di cattura (18 cm di lun-
ghezza), a cui corrisponde un peso paria 59,21 g, viene raggiunta in corrispondenza dei 2
anni di eta.

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,937. Tale valore risulta il piu elevato tra quelli calcolati per le popola-
zioni di barbo del bacino del F.Topino.

Stazione O01TEVEO1 01TIMIO1 01TOPIO4 O01TOPIO5  01TOPIO6

| F | 2% 2,68 2,55 2,71 2,04

Cavedano comune

Statistica descrittiva

[l campione risulta numeroso e ben distribuito: € costituito in totale da 147 individui. Le lun-
ghezze risultano comprese trai 5,8 e i 40,4 cm, con un valore medio pari a 21,29 cm.

| valori relativi al peso oscillano tra un minimo di 2 g ad un massimo di 655 g, mentre il valore
medio é pari a 138,78 g.

Gli esemplari pit giovani hanno un’eta pari a 0,42, I'eta massima attribuita superai5 anni
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(5.08), mentre il valore medio e di 2,47.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) (9)
N Validi 147 147 147
Media 2,47 21,29 124,25
Minimo 0,42 5,10 1,00
Massimo 5,08 36,20] 488,00
Varianza 1,18 40,58| 9906,11
Deviaz.standard 1,09 6,37 99,53

Struttura di popolazione

Nella prima fase é stata rilevata la presenza di 5 classi di eta, che vanno dalla 1+ alla 5+.
Nella seconda fase si aggiunge la classe degli individui dell’anno (0+), a cui appartiene
comungue un esiguo numero di individui, mentre scompaiono le classi piu vecchie (4+ e 5+).

0,025 T I —
0O Fase 2

0,02
g @ Fase 1 Fase | Fase
3 0015 T - 1 2
= - Numero classi 5 4
% 001 % 0+ 00 21
k5 m % ind. di taglia legale

0,005 L % ind. maturi 404 12,7

N Grado di continuita della
o+ struttura 0,8 0,7
1+ 24 3
4+ 5+
classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, con un
buon numero di classi presenti in maniera continua. La comparsa della classe 0+ nella se-
condafase (2,1%), e la discreta percentuale relativa agli individui maturi (40,4% nellafase I),
depongono a favore della presenza di condizioni idonee alla riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:

y = 0,0095x3%(R?=0,9615)

Il valore del coefficiente di regressione (3,014) & leggermente superiore a 3, valore che
denota un accrescimento di tipo isometrico.

Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b calcolato per la stazione TOPIO6 & superiore a quello
calcolato per il campione complessivo (b=3,049).
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600
3,0143
y = 0,0095x
450 2 9,
R®=0,9615
G
9 300
[}
o
150
O T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Lunghezza (cm)
. Campione
Stazione O01CALDO1 OI1TEVEOL OI1TIMIOL O1TOPIO4 O01TOPIO5  O1TOPI0O6  O1TOPIO7 :
complessivo
[ o | 3050 [ 3005 [ 3165 | 3089 | 3031 [ 3014 | 3070 | 3049 |

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva di accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall'equazione:

La lunghezza massima teorica assume un valore discreto (L¥ =58,35 cm), e la velocita di
accrescimento risulta modesta (K=0,15). Si osserva inoltre una buona corrispondenza tra

50 +

40 1

30 +

lunghezza (cm)

10 +

< « \alori osservati
> » —valori attesi
e /{/ )
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
eta (anni)

10

L, = 58,35 i1- g[-016(t+038)] g

valori attesi e valori osservati.

Il valore di F, parametro che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni
diverse, risulta pari a 2,74. Tale valore risulta nella media dei valori calcolati per le popolazio-

ni di cavedano del bacino del F.Topino.

Stazione 01CALDO1 O1TEVEO1 01TIMIO1

01TOPIO4

01TOPIOS5

01TOPIO6

| F | 267 277 | 278 ]

2,61

| 265

2,74
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Stazione Topino 7 - Localita Passaggio di Bettona
Comunita ittica

Il bilancio ambientale & negativo, poiché la concentrazione di ossigeno disciolto risulta non
idonea per la fauna ittica, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione
considerata rientra nella quarta classe di qualita (ambiente molto inquinato). Tuttavia per le
specie presenti il settore indagato viene classificato nella zona del barbo, ma si sottolinea la
necessita di operare interventi di risanamento e recupero della qualita dell’acqua.

Bilancio ambientale doneo per Idoneo per ciprinidi
salmonidi

Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale

Barbo tiberino

Cavedano comune |
" Ghiozzo ”

Comunita Rovella |
ittica If

Alborella
Cobite

Carassio dorato

Carpa

Indici di comunita

Nel settore indagato € statarilevata la presenza di un buon numero di specie ittiche: 5 nel
corso della | fase e 8 nella seconda. Difatti i valori relativi all'indice di diversita risultano al di
sopra dei valori medi calcolati per I'intero bacino. Data la presenza di un discreto numero di
specie esotiche (carassio, alborella, cobite, carpa), I'indice IQUAL assume i valori minimi
tra quelli calcolati per I'intero bacino (0,6 e 0,5 rispettivamente per le fasi | e 1l). La dominanza
in entrambe le fasi assume un valore che rimane al di sotto della media calcolata per le altre
comunita del bacino (0,5), mentre I'evenness assume dei valori abbastanza elevati (0,7 e
0,6 per le fasi | e Il): cio indica che le risorse sono equamente ripartite tra le specie presenti.

Fase | Fase Il
N° specie 5 8
IIQUAL 0,60 0,50
Diversita 1,62 1,78
Dominanza [0,40 0,40
Evenness 0,70 0,59
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Densita e standing crop

| valori registrati per entrambi i parametri risultano Densita | Standing crop
inferiori nella fase Il rispetto alla fase I. La specie (n®ind/mq)|  (g/ma)

dominanti sia in termini numerici che di biomassa |Fase | 0,077 9,904
risultano essere il cavedano comune ed il carassio. LFasell 0,030 6,138

Densita (n°ind/mq)

Standing crop (g/mq)
e

Alborella
Earbo tibering
Carassio
Alborella
Earbo tibering
Carassio |
Cobite

Cavedano comune

Cavedano comune
Ghiozzo diruscello
Ghiozzo diruscello

Struttura di popolazione e accrescimento

Cavedano

Statistica descrittiva

Il campione e costituito in totale da 85 individui. Le lunghezze risultano comprese tra 4 e 38,1
cm, con un valore medio paria 19,3 cm; pesivariano da un minimo di 1 g ad un massimo di
630 g, mentre il valore medio € paria 123,51 g. L’eta attribuita varia da un minimo di 0.5
anni ad un massimo di 6,08 anni, con un valore medio che superai 2 anni di eta (2,34).

ETA' LT PESO

(anni) (cm) (@)
Numero valori 85 85 85
Media 2,34 19,301 123,51
Minimo 0,50 4,00 1,00
Massimo 6,08 38,101 630,00
Varianza 1,73 74,45]20400,47
Deviaz.standard 1,31 8,63] 142,83

Struttura di popolazione

Nella prima fase é stata rilevata la presenza di 5 classi di eta, tra cui prevalgono la 1+ e la 2+
mentre le altre risultano scarsamente rappresentate; nella seconda fase si riscontra la pre-
senza di 6 classi che vanno dalla O+ alla 5+.
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0.02 O Fase 2
£ mFasel Fase | Fase
g 1 2
.’%” 0,01 Numero classi 5 6
é % 0+ 0,0 16,2
% ind. di taglia legale
oI ] 5 = % ind. maturi 55| 486
S P a Grado di continuita della
L St o6+ struttura 0,7 0,9
classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo relativamente alla fase Il, poiché la specie risulta
ben strutturata, con un buon numero di classi presenti in maniera continua. La comparsa
della classe 0+ nella seconda fase (16,2%), e la discreta percentuale relativa agli individui
maturi (48,6% nella fase 1), depongono a favore della presenza di condizioni idonee alla
riproduzione della specie.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:

y = 0,0084x37064(R? = 0,9935)

y = 0,0084x30706 |
R? = 0,9935

Peso (g)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Lunghezza (cm)

Il valore del coefficiente di regressione (3,0706) € leggermente superiore a 3, valore che
denota un accrescimento di tipo isometrico.

Dal confronto con i coefficienti di regressione (b) calcolati per le altre stazioni del bacino del
Topino emerge che il valore di b calcolato per la stazione TOPIO7¢é leggermente superiore a
guello calcolato per il campione complessivo (b=3,049).

Campi
Stazione O01CALDO1 OITEVEOL OITIMIOL O01TOPIO4 O01TOPIOS  01TOPIO6  O1TOPIO7 plone

complessivo
[ o | 3050 [ 3005 [ 3165 | 3089 | 3031 [ 3014 | 3070 | 3049 |
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3.7.7 STAZIONI QUANTITATIVE: BACINO FIUME CHIASCIO

Stazione Chiascio 2 - Localita Branca

Comunita ittica

Il bilancio ambientale & positivo, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per
i salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-
tra nella seconda classe di qualita (ambiente in cui sono evidenti alcuni effetti dell'inquina-
mento). Le specie rinvenute sono quelle tipiche della zona del barbo.

Bilancio ambientale LleieD PET 1 doneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Trota fario
Vairone
Barbo tiberino
Cavedano comune |
|| Ghiozzo di ruscello ||

Comunita Rovella |

ittica Cavedano etrusco ||

Alborella

Persico sole

Indici di comunita

L’indice d'integrita qualitativa differisce leggermente dal valore medio calcolato su tutto il
bacino del Chiascio (0,7). Si denota una parziale alterazione della fauna ittica autoctona,
con un miglioramento nella Il fase, dove il numero di specie ittiche si riduce da 9 a 7 per
I'assenza dell'alborella e del cavedano etrusco.

L’indice di diversita € inferiore alla media calcolata per I'intero bacino (2,3), ma comunque
presenta uno dei valori piu alti fra quelli registrati.

L’indice di dominanza assume valori vicini al minimo calcolato per I'intero bacino (0,24): le
risorse sono ripartite equamente fra le specie, cosi come confermato anche dall’eveness.
Quest’indice presenta valori abbastanza alti, superiori alla media (0,5) di tutte le stazioni
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considerate.

Nella Il fase si nota una diminuzione del numero di specie, un leggero aumento delle diversi-
ta, dell’'eveness, e unaridotta diminuzione della dominanza, a causa della minore densita
del barbo tiberino e cavedano comune. Tale situazione denota una piu equa ripartizione
degliindividui tra le specie ittiche presenti.

Fase | Fase ll

N° specie 9 7
IIQUAL 0,78 0,86
Diversita 2,14 2,16
Dominanza 0,27 0,26
Evenness 0,68 0,86

Densita e standing crop

Analizzando la tabella, appare subito evidente che,
siaivalori della densita sia quelli dello standing crop (n* ind./mq) (a/ma)
diminuiscono notevolmente passando dalla | alla 1l Foco] . 0.38 118
fase, raggiungendo valori che appaiono particolar- [e5se 7 0.11 3.79
mente bassi per il tratto fluviale considerato.

Densita Standing crop

0,15

o
=
o

o
o
a

Densita (n°ind/mq)
Standing crop (g/mq)

o
[=
oS

Alborella
Alborella

Earbo tibering
Persico sole
Wairone
Earbo tibering
Persico sole
Wairone

Cavedano comune
Cavedano etrusco
Ghiozzo diruscello
Trota faric
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Ghiozzodi ruscello
Trota faric

Dall’esame del grafico della densita si evidenzia, nella composizione di specie della | fase,
una prevalenza di barbi, cavedani e soprattutto vaironi. Tale andamento si ripresenta nello
standing crop, in cui tuttavia il vairone raggiunge valori piu bassi dei barbi e cavedani, a
causa della minore taglia. La notevole diminuzione di densita nella Il fase, puo essere una
conseguenza della diminuzione della portata (che passada 4379 l/s nellalfasea 1715 1/s
nella I1).Questa diminuzione, probabilmente ha determinato lo spostamento della fauna ittica
verso le stazioni che permettono condizioni piu idonee per la fauna ittica.

Struttura di popolazione e accrescimento

La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per il barbo, cavedano e
vairone che sono le specie dominanti.
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Barbo tiberino

Statistica descrittiva

Nella tabella sono riportati i risultati relativi alla statistica descrittiva dei parametri di lunghez-
za, peso ed eta. |l campione é costituito in totale da 163 individui. L’eta minima riscontrata &
pari a 1 anno, mentre I'eta massima e di 6. Le lunghezze sono comprese tra un valore mini-
mo di 7 cm ed un massimo di 35,1cm. Il peso é stato rilevato per 121 individui ed e stato

riscontrato un valore minimo di 3 g ed un massimo di 458 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) (9)
N. Valori 163 163 121
Media 1,77 15,07 52,86
Minimo 1,00 7,00 3,00
Massimo 6,00 35,10 458,00
Varianza 0,50 19,95 2525,47
Deviaz.standard 0,71 4,47 50,25

Struttura di popolazione

La popolazione si presenta costituita da 5 classi d’eta. Nella | fase sono maggiormente
rappresentate la 1+ e 2+ mentre € assente la classe 5+. Nella || fase sono presenti solo le
classi 1+ e 2+.

0,06
S 005 OFase 2 Fase | Fase
£
E 0,04 mFase 1 1 2
003 Numero classi 5 2
S 002 % O+ 00 00
g 0,01 % ind. di taglia legale 29,2 11,1
o - o % ind. maturi 6,7 0,0
0 » e Grado di continuita
2+ 3+ a della struttura 0,8 0,3
classe di eta o

In questo caso si pud esprime un giudizio complessivamente negativo poiché la specie
risulta male strutturata, in modo particolare nella Il fase, quando sono assenti gli individui in
eta matura e si ha un basso numero d’individui che superano la taglia legale. Questa situa-
zione della popolazione potrebbe essere giustificata considerando che, nella Il fase, si assi-
ste ad una forte riduzione di portata e valgono pertanto le stesse considerazioni fatte in
precedenza a proposito della densita e standing crop. Gli esemplari piu anziani possono
essersi spostati probabilmente per cercare acque piu profonde.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:
y = 0,009 x3%¢(R2=0,99)
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Il valore del coefficiente di regressione e pari a 3.086 e quindi superiore a 3, valore che
indica isometria. Il valore di “b” risulta il piu elevato fra quelli calcolati; cio indica che a parita
dilunghezza il peso dei barbi della stazione, risultano maggiori.

Campione

Stazione 01CHIAO02 01CHIA03 O01CHIA04 O01CHIA07 O01CHIA08 O01CHIA09 01SAONO1 .
complessivo

| b | 3086 2952 | 2924 | 3044 2,923 2,706 2,987 2,956

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

Lt =50,65i1-eg[-%18t-0]y

45 _
40 | 7
35 | |
30 1
| _—
S 251 //
(o] ) |
N )
2 20 1 ///
g p ////t
5 51 ///
.,//
10 | . / o valori osservati
54 valori attesi
0 t t t t t ‘ | ‘ ‘ ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 : | 10
eta (anni)

La lunghezza massima teorica € abbastanza elevata (L¥ = 50,65 cm), anche se il tasso
d’accrescimento non & molto elevato (K = 0,18). La taglia minima di cattura (18 cm di lun-
ghezza) e raggiunta trai2 e i 3 anni d’eta, cui corrisponde un peso di 67,30 g. Il valore di F,
che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni diverse, € paria 2,67, ed &
il pit alto fra tutte le stazioni del bacino del Chiascio.
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Stazione 01CHIAO02 O01CHIAO03 01CHIA04 01CHIAO7 O01CHIA08 01SAONO1

| F | 267 2,66 2,67 2,46 2,62 2,66

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione e costituito in totale da 127 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 1 anno,
mentre I'eta massima é di 6. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 4,7 cm ed
un massimo di 37 cm. Il peso é stato rilevato per 122 individui ed & stato riscontrato un valore
minimo di 1 g ed un massimo di 577 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9)
N. Valori 127 127 122
Media 1,93 14,64 68,17
Minimo 1,00 4,70 1,00
Massimo 6,00 37,00 577,00
Varianza 1,36 52,98] 10996,72
Deviaz.standard 1,17 7,28 104,87

Struttura di popolazione
La popolazione del cavedano si presenta strutturata in 6 classi d’eta, dalla 1+ alla 6+.
Nella | fase si ha una buona continuita della struttura, che pero, siriduce in parte nella |l fase

O Fase 2

’g mFase 1 Fase | Fase
3 1 2
o Numero classi 6 5
3 % 0+ 0,0 0,0
§ % ind. di taglia legale
% ind. maturi 20,0 75,3
Grado di continuita
della struttura 1,0 0,7

classe di eta

a causa dell’assenza degli 0+ e 6+. Nella Il fase oltre all'assenza degli individui giovani, si
rileva anche una forte riduzione della densita di tutte le classi, a causa della riduzione di
portata.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:
y =0,0092 x3°7°(R2=0,97)
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Il valore del coefficiente di regressione € pari a 3.079 ed indica condizioni di crescita
allometriche. Nella stazione 01CHIAOQ2 il valore di “b” & uno dei piu elevati rispetto alle altre
stazioni, inoltre rispecchia 'andamento di crescita del campione complessivo. Nel comples-
so si puo affermare che si ha una condizione alimentare buona rispetto alle altre stazioni del

bacino.

Campione

Stazione 01CHIAO02 01CHIA03 O01CHIA04 O01CHIA07 O01CHIA08 O01CHIA09 01SAONO1 .
complessivo

| b | 3079 3,122 3,174 3,246 3,047 3,057 3,005 3,079

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

L, = 59,75 i 1-e[-016¢-009 g

W w b b O
o o1 O 0o O
| | | | |
T T T T 1

.
.
\

N
o
|
T

\
\
\
\

lunghezza (cm)
N
[6)]
Il
T
\
\
\

e « valori osservati

=
a1
1
\
N

—— valori attesi

=
o
|
T
A

\

eta (anni)

La lunghezza massima teorica € abbastanza elevata (L¥ = 59,75 cm). Il tasso d’accresci-
mento € molto basso (K =0,16). Il valore di F, & paria 2,75 ed e uno dei piu alti fra tutte le
stazioni considerate anche della 01CHIAO03 (0,69).
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Stazione 01CHIAO02 O01CHIAO3 01CHIA04 01CHIAO07 01CHIA08 O01CHIA09 01SAONO1

[ F | 275 | 269 | 272 | 279 | 269 | 264 | 272 |

Vairone

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 213 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 0,5 anni,
mentre I'etd massima é di 3,5. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 5,5 cm
ed un massimo di 15,6 cm. Il peso € stato rilevato per 143 individui ed & stato riscontrato un
valore minimo di 2 g ed un massimo di 50 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9)
N. Valori 213 213 143
Media 1,49 9,81 12,87
Minimo 0,50 5,50 2,00
Massimo 3,50 15,60 50,00
Varianza 0,39 2,61 63,51
Deviaz.standard 0,63 1,61 7,97

Struttura di popolazione

La popolazione del vairone si presenta strutturata in 4 classi d’eta, dalla 0+ alla 3+. Nella |
fase e nella ll la struttura & continua (1). Nella | fase prevalgono nettamente le classi 1+ e 2+,
mentre nella Il ¢’é una crescita di densita progressiva, andando verso la classe2+.

5 O Fase 2 Fase | Fase
g W Fase 1 1 2
= Numero classi 3 4
< % O+ 00/ 183
g 001 % ind. di taglia legale
a ’ . % ind. maturi 48,6 48,7
or Grado di continuita
I della struttura 1,0 1,0
classe di eta

Analizzando la tabella, possiamo formulare un giudizio positivo, in quanto la specie risulta
ben strutturata, con un buon numero d’'individui giovani e con ridotte differenze fra le due fasi.
Si puo cosi affermare che il tratto indagato ha valenza riproduttiva. A differenza di barbo e
cavedano, il vairone non sembra risentire dell’elevata diminuzione di portata della Il fase.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:
y =0,0113 x3%2°(R?=0,90)
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Peso (9)
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Stazione

hY

01CHIAO2 01CHIAO03 O01CHIAO04 01SAONO1 01SCIO01

Il valore del coefficiente di regressione € pari a 3.03 ed indica condizioni di crescita vicine
allisometria. Il valore di “b” € uno dei piu bassi fra tutte le stazioni e anche rispetto al campio-
ne complessivo (3,14); cio indica una condizione inferiore allo standard medio.

Campione
complessivo

| 3,029 3,102 3,045 2,959

3,142

La stazione di rilevamento n.2 sul EChiascio a Branca
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Stazione Chiascio 3 - Localita Branca
Comunita ittica

In questo caso il bilancio ambientale € dubbio, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risul-
tano idonei per i salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione
considerata rientra nella quarta classe di qualita (ambiente molto inquinato). Le specie rin-
venute sono quelle tipiche della zona del barbo.

Bilancio ambientale lionee r.)e.r Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Barbo
naturale
Trota fario
Vairone
Barbo tiberino
Cavedano comune |
[ Ghiozzo diruscello |
Comunita Rovella |
ittica Cavedano etrusco |

Indici di comunita

L’indice d'integrita qualitativa corrisponde al valore massimo calcolato su tutto il bacino del
Chiascio (1). Si denota un ottimo stato di conservazione della fauna ittica indigena, data
dall'assenza di specie autoctone. Nelle due fasi il numero complessivo di specie non varia
(6), ma nella ll fase si assiste alla sostituzione nella comunita ittica del cavedano etrusco con
il ghiozzo diruscello.

L’indice di diversita, rispetto alla situazione complessiva del bacino, presenta valori vicini al
massimo calcolato (2,3).

L’indice di dominanza assume valori molto bassi, prossimi al minimo calcolato per I'intero
bacino (0,24). Le risorse sono equamente ripartite fra le specie come dimostra anche l'indi-
ce di eveness che assume valori piuttosto alti, vicini al massimo calcolato per I'intero bacino
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(0,97).

Tra le due fasi non ci sono differenze rilevanti, ad eccezione di una piu elevata concentrazio-
ne della dominanza, nella Il fase, a carico soprattutto del barbo e vairone, che causa una
leggera diminuzione della diversita e dell’'eveness.

Fase | Fase Il

N° specie 6 6
IIQUAL 1 1
Diversita 2,08 2
Dominanza |0,28 0,29
Evenness 0,81 0,77

Densita e standing crop
Analizzando la tabella, si evidenzia un aumento no-

. s Densita Standing cro
tevole di densita, passando dalla | alla Il fase, ac- (P e (g/mgq) :
compagnato da un analogo andamento dello [Fzse | 0.21 13
standing crop. Tali aumenti sono giustificati soprat- [Fase Il 0,93 32,95

tutto dall'incremento della densita del barbo e

Densita (n°ind/mq)

Standing crop (g/mq)
(=]

Earbo tibering
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Wairone
Ghiozzo diruscello
Fiowella
Trota fario
Earbo tibering
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Wairone
Ghiozzo diruscello
Fiowella
Trota faric

vairone, e dello standing crop di barbo e cavedano.

Dall’esame dei grafici, si evidenzia che le specie numericamente prevalenti nella comunita
ittica, sono tutte tipiche della zona a barbo, e precisamente: barbo, vairone e cavedano. Il
vairone assume, tuttavia, un valore di standing crop minore rispetto a barbo e cavedano,
giustificato dalla minore taglia rispetto alle altre due specie.

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per il barbo tiberino,
cavedano comune e vairone che sono le specie dominanti.
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Barbo tiberino

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 262 individui. L’eta minima riscontrata & pari a 0,5 anni,
mentre I'eta massima é di 6. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 8,1 cm ed
un massimo di 32,5 cm. Il peso € stato rilevato per 259 individui ed € stato riscontrato un
valore minimo di 6 g ed un massimo di 412 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) (¢))
N. Valori 262 262 259
Media 2,34 16,99 65,15
Minimo 0,50 8,10 6,00
Massimo 6,00 32,50 412,00
Varianza 0,58 16,65| 2890,39
Deviaz.standard 0,76 4,08 53,76

Struttura di popolazione

La popolazione si presenta costituita da 7 classi d’eta, dalla 0+ alla 6+. Nella | fase, le classi
d’eta sono rappresentate con continuita, anche se presentano densita molto basse. Nella Il
fase, la struttura appare meno equilibrata: compaiono gli 0+, a seguito dell’avvenuta riprodu-
zione, ma il numero complessivo di classi diminuisce, in quanto non & stato catturato nessun
esemplare piu anziano di 5 anni; inoltre le classi 1+ e 2+ sono nettamente prevalenti sulle
altre. Nella Il fase, rispetto alla I, si assiste ad una notevole riduzione della percentuale d’indi-
vidui maturi (d’eta superiore alla 3+) e anche di quelli che superano la taglia legale (stabilita
a partire dai 18 cm). Nel complesso la popolazione € ben strutturata soprattutto nella | fase,
mentre la presenza degli 0+ nella I, depone a favore della valenza riproduttiva del settore
fluviale in esame.

WFase 1l

g 02 Fase | Fase
N O Fase 2
2 o015 1 2
L Numero classi 6 5
g Ot % 0+ 0,0 1,7
B o0s % ind. di taglia legale 65,7 33,9
% ind. maturi 36,3 6,7
0 Grado di continuita
della struttura 1,0 0,7

classe di eta

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:
y =0,0128 x> (R?=0,95)
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Il valore del coefficiente di regressione € pari a 2,952, quindi minore di 3 (valore che indica
isometria). Nella stazione 01CHIAQ03, "b” costituisce uno dei valori piu bassi rispetto alle
altre stazioni del bacino.

Campione

Stazione 01CHIAO02 O01CHIA03 O01CHIA04 O01CHIA07 01CHIA08 O01CHIA09 01SAONO1 .
complessivo

| b | 3086 2,952 2,924 3,044 2,923 2,706 2,987 2,956

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

L, = 69,75 i 1-e[ 009 +072)] y

50 —

45 |

40 L+

35 |

_—*
T 30+
3
_—

g 251 o
8 -
S 20| L
c
= e

15 + _—

b
e
10 L s e valori osservati
s
51— valori attesi
0 t t t t t t t t t |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

eta (anni)

La lunghezza massima teorica € abbastanza elevata (L¥ = 69,75 cm), ma I'accrescimento
appare molto lento (K = 0,09). La taglia minima di cattura (18 cm di lunghezza) viene rag-
giuntatrai 2 e i 3 anni d’eta, cui corrisponde un peso pari a 64.60 g. Il valore di F, che
permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni, € pari a 2,66, ed é tra i piu alti
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fra tutte le stazioni del bacino del Chiascio.

Stazione 01CHIAO2 01CHIAO03 O01CHIA04 01CHIAO7 01CHIA08 01SAONO1

| F | 267 2,66 2,67 2,46 2,62 2,66

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione e costituito in totale da 138 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 1 anno,
mentre I'eta massima e di 5,5. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 6 cm ed
un massimo di 31,9 cm. Il peso presenta un valore minimo di 3 g ed un massimo di 382 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) @
N. Valori 138 138 137
Media 2,39 15,52 64,42
Minimo 1,00 6,00 3,00
Massimo 5,50 31,90 382,00
Varianza 1,05 38,28| 7575,19
Deviaz.standard 1,03 6,19 87,04

Struttura di popolazione

La popolazione del cavedano si presenta strutturata in entrambe le fasi in 5 classi d’eta,
dalla 1+ alla 5+. Manca totalmente la classe 0+, altrimenti si avrebbe una discreta continuita
della struttura in entrambe le fasi. Nella | fase prevale la classe 1+ mentre nella ll, prevale la
2+. In entrambi i casi appaiono piu abbondanti gli esemplari in eta pre-riproduttiva, infatti,
risulta abbastanza bassa la percentuale d’individui maturi; cio indica che probabilmente il
settore fluviale indagato non & idoneo alla riproduzione della specie.

5 Fase | Fase
S 1 2
'oi Numero classi 5 5
s % O+ 0,0 0,0
2 % ind. di taglia legale
e % ind. maturi 23,0 13,0
Grado di continuita
della struttura 1,0 0,8

classe di eta
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:
y =0,0075 x3?2(R?=0,99)

450

400

a0 | Y = 0,0075x% 12 . )
200 R2 = 0,9893 .’/0

250 y
200
L 4
150
100
50 wl
0 ‘ ‘ ‘ ‘

0 5 10 15 20 25 30 35
Lunghezza (cm)

Peso (9)

Il valore del coefficiente di regressione € pari a 3,122 ed € quindi nettamente superiore a 3,
valore indice d’'isometria. Nella stazione 01CHIAOQ3 il valore di “b” risulta superiore al cam-
pione complessivo (3.079), ed & anche uno dei piu elevati rispetto alle altre stazioni del
bacino.

Stazione  01CHIA02 O1CHIAO3 OICHIAO4 OICHIAO7 OICHIAOS8 OICHIA09 01SAON01 _Campione
complessivo
| b | 3079 3,122 3,174 3,246 3,047 3,057 3,005 3,079

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

Lt — 59’30 il-e[ -0.14 (t+0,11)] y

50 _
a5 | 7
20 |
35 |
30 | .
25 | //

20 + -

15 L

10 +

lunghezza (cm)
\O

valori osservati

valori attesi

‘ ‘
4 5

eta (anni)

{
10

La lunghezza massima teorica € abbastanza elevata (L¥ =59,30 cm); il tasso d’accresci-
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mento ha un valore piuttosto basso (K = 0,14). Il valore di F (parametro che permette di
confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni diverse), € pari a 2,69 che corrisponde ad
uno dei valori pit bassi di tutto il bacino.

Stazione 01CHIAO02 O01CHIAO03 01CHIA04 01CHIAO7 O01CHIA08 O01CHIA09 01SAONO1

| F | 275 2,69 272 2,79 2,69 2,64 272

Vairone

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 186 individui. L’eta minima riscontrata & pari a 0,5 anni,
mentre I'eta massima é di 3,5. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di5 cm ed
un massimo di 15,5 cm. |l peso € stato rilevato per 181 individui ed € stato riscontrato un
valore minimo di 1 g ed un massimo di 40 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) @
N. Valori 186 186 181
Media 1,31 8,78 9,73
Minimo 0,50 5,00 1,00
Massimo 3,50 15,50 40,00
Varianza 0,75 6,49 61,14
Deviaz.standard 0,86 2,55 7,82

Struttura di popolazione

Nella | fase, la struttura di popolazione appare discontinua e sono presenti solo le classi 1+
e 3+. Nella ll fase, la struttura appare nettamente migliore, con la presenza di 4 classi d’eta
(da 0+ a 3+), e con una maggiore percentuale d’'individui maturi. La densita raggiunta dagli
individui 0+ (0,16 n° ind./mq), e soprattutto il fatto che rappresentano il 55% della popolazio-
ne, testimonia la valenza riproduttiva del tratto indagato.

0,2
B mFase 1 Fase | Fase
g 0.15 O Fase 2 1 2
S on Numero classi 2 4
5 % O+ 00| 552
g 0.0 % ind. di taglia legale
e 0 % ind. maturi 3,3 26,8
or .. Grado di continuita
2* 3+ della struttura 0,7 1,0
classe di eta

-193 - |



3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Regressione lunghezza-peso
Laregressione calcolata € la seguente:
y =0,0089 x31%2(R2=0,96)

50
45
40 3,102 4
y = 0,0089x% /
35 2
0 R? = 0,9575 o/
2 25
3
e 20
15
10 o
5
0 T T
0 5 10 15 20
Lunghezza (cm)

Il valore del coefficiente di regressione € pari a 3,102. Nella stazione 01CHIAQ03 il valore di

“b” & leggermente inferiore a quello del campione complessivo (3,14), marisulta tra i piu alti
fra tutte le stazioni indagate.

Stazione  OICHIAO2 OLCHIAO3 OLCHIAO4 OISAONOL 01SClool Campione
complessivo
| b | 302 | 3102 3,045 2,959 3,287 3,142

Lastazionedi rilevamenton.3 sul FChiascio aBranca
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Stazione Chiascio 4 - Localita Colpalombo
Comunita ittica

Il bilancio ambientale € positivo in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per i
salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-
tra nella seconda classe di qualita (ambiente in cui sono evidenti alcune conseguenze del-
'inquinamento). Le specie rinvenute sono quelle tipiche della zona del barbo.

Bilancio ambientale Idoneo per salmonidi] Idoneo per ciprinidi Negativo

\Vocazione ittica

Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale

Trota fario

Vairone

Barbo tiberino

Barbo comune

Cavedano comune |

|| Ghiozzo di ruscello ||

Rovella |

Comunita ittica
Cavedano etrusco ||

Alborella

Carassio dorato

Carpa

Indici di comunita

L’indice d’integrita qualitativa differisce leggermente dal valore medio calcolato su tutto il
bacino del Chiascio (0,7). Si denota una parziale alterazione della fauna ittica autoctona,
con un miglioramento nella Il fase per la scomparsa del carassio e della carpa (specie eso-
tiche). Il numero di specie ittiche siriduce da 11 a 7 nella Il fase.

L’indice di diversita, rispetto alla situazione complessiva del bacino (2,3), presenta uno dei
valori piu alti.

L’indice di dominanza assume valori molto bassi prossimi al minimo calcolato per I'intero
bacino (0,24). Le risorse sono ripartite equamente fra le specie, cosi come confermato an-
che dall'indice di eveness. Quest'indice presenta dei valori medio-alti rispetto alla situazio-
ne complessiva del bacino (v. medio 0,6; v. massimo 0,97).
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Nella Il fase si nota una diminuzione del numero di specie, un leggero aumento della diversi-
ta, dell’'eveness, e unaridotta diminuzione della dominanza. Tale situazione denota una piu
equa ripartizione delle risorse tra le specie ittiche presenti.

Fase | Fase Il

N° specie 11 7
IIQUAL 0,64 0,86
Diversita 2,12 2,24
Dominanza 0,30 0,25
Evenness 0,61 0,80

Densita e standing crop
Analizzando la tabella, si evidenzia un leggero au-

mento di densita, passando dalla | alla Il fase, ac- P_ens'ta Standing crop

compagnato da un analogo andamento dello (n°ind./mq) (g/ma)

standing crop. Fase | 0,33 15,63
Fase || 0,54 16,57

Standing crop
(g/ma)

Densita (n° ind/mq)

ne:

o
_____
’’’’’

gggggggg

ri
(=
n:

]

......

lle

Alborelly
Il
e

Cara
Cal
o
&
clle
Il
e

______
= )
aaaaaa

Barbo com
Earbe tiks
Cavedans
Cavedano o
Earbo comuns:
Earbe tiberine
Car:
Cavedano com
Cavedans ctruz
Ghiczze diruzc
Trota fa

Ghiezze di ru

Dall’esame del grafico della densita e dello standing crop risulta che le specie prevalenti
nella comunita sono tutte tipiche della zona a barbo, e sono: cavedano, rovella, barbo, vairone.
Nel grafico dello standing crop, il vairone raggiunge valori piu bassi rispetto alle altre specie
a causa della minore taglia, mentre il valore piu alto, & raggiunto dal barbo (nella | fase).
L’aumento di densita e standing crop che si verifica nella Il fase, & imputabile all’'aumento
degli individui appartenenti alle prime classi d’eta, in particolare alla O+ per il vairone. Tale
settore fluviale assume valenza riproduttiva.

Struttura di popolazione e accrescimento

La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per il barbo, cavedano e
vairone che sono le specie dominanti.
Barbo tiberino

Statistica descrittiva
Il campione é costituito in totale da 170 individui. L’eta minima riscontrata & pari a 0,5 anni,
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mentre I'eta massima e di 6. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 5,5 cm ed
un massimo di 36,1 cm. Il peso ha un valore minimo di 3 g ed un massimo di 453 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9)
N. Valori 170 170 170
Media 2,51 19,65 99,12
Minimo 0,50 5,50 3,00
Massimo 6,00 36,10 453,00
Varianza 0,97 26,31| 7144,12
Deviaz.standard 0,98 5,13 84,52

Struttura di popolazione

La popolazione si presenta costituita da 7 classi d’eta, dalla O+ alla 6+. Nella | fase le classi
d’eta sono rappresentate con continuita che é alterata leggermente nella Il fase per la scom-
parsa dei 6+. In entrambe le fasi, la densita maggiore si riscontra nelle classi centrali che
vanno dalla 1+ alla 3+ anche se nel complesso i valori sono molto bassi.

E Fase | Fase
E 1 2
< Numero classi 6 6
= % O+ 0,0 2,6
% % ind. di taglia legale 65,0 44,0
e % ind. maturi 40,3] 36,2
Grado di continuita
della struttura 1,0 0,9

classe di eta

Analizzando la tabella & possibile formulare un giudizio sintetico basato sull'insieme delle
informazioni che scaturiscono dalla struttura di una popolazione ittica. In questo caso si espri-
me un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben struttura. Nella Il fase,
si assiste ad una riduzione della percentuale d’individui maturi e anche di quelli che supera-
no la taglia legale; cio potrebbe essere dovuto alla maggiore pressione di pesca o agli
spostamenti legati alla riproduzione degli esemplari maturi. Nel complesso la popolazione &
ben strutturata soprattutto nella | fase. La presenza della classe 0+ nella Il fase, anche se
scarsamente rappresentata, depone a favore di una valenza riproduttiva del settore indaga-
to.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:
y =0,0134 x2923(R2=0,97)

Il valore del coefficiente di regressione & pari a 2,92 ed indica condizioni di crescita vicine

all'isometria. Il valore di “b” € uno dei piu bassi rispetto alle altre stazioni e al campione
complessivo (2,96).
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600
500
- 2,9235 *
y = 0,0134x“

400 5
s R“=0,9691
2
o 300
%]
3]
a

200

100

0 < : ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 10 15 20 25 30 35 40
Lunghezza (cm)

Stazione 0ICHIAO2 OICHIAO3 OICHIAO4 OICHIAO7 OICHIAOS OICHIAO9 O01SAONO1 Campione
complessivo
| b | 3086 2,952 2,924 3,044 2,923 2,706 2,987 2,956

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

L, = 61,84 i1-g[ 012(+069)] g

50 o

eta (anni)

45 | 7
40 |
* - _—

e 30 N
9 251 .
é’ 20 L | |
E e

o] ° /’”/

,//”
1077 // o valori osservati
e

: valori attesi

0 } t t ‘ | ‘ } ‘

0 1 2 3 4 : 6 g |

La lunghezza massima teorica &€ abbastanza elevata (L¥ = 61,84 cm); anche se il tasso
d’accrescimento non & molto elevato (K = 0,12). La taglia minima di cattura (18 cm di lun-
ghezza) e raggiuntatrai2 e i 3 anni d’eta, cui corrisponde un peso di 62,65 g. Il valore di F,
che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni diverse, € paria 2,67, ed &

il pit alto fra tutte le stazioni del bacino del Chiascio.

Stazione

01CHIAO2 O01CHIAO3 01CHIA04 01CHIAO7 01CHIAO08 01SAONO1

| F | 267 | 266 267

2,62

2,66
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Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 160 individui. L’eta minima riscontrata & pari a 0,5 anni,
mentre I'eta massima é di 6,5. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di5 cm ed
un massimo di 36,5 cm. |l peso € stato rilevato per 153 individui ed € stato riscontrato un

valore minimo di 3 g ed un massimo di 606 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9)
N. Valori 160 160 153
Media 1,82 15,07 51,58
Minimo 0,50 5,00 3,00
Massimo 6,50 36,50 606,00
Varianza 0,81 27,291 6110,84
Deviaz.standard 0,90 5,22 78,17

Struttura di popolazione

La popolazione del cavedano si presenta strutturata in 7 classi d’eta, dalla O+ alla 6+.In
entrambe le fasi, le classi non sono del tutto continue, per la mancanza nella | fase dei 6+ e
nella Il dei 5+. Nel complesso i valori di densita sono piuttosto bassi, con un notevole aumen-
to nella Il fase. In entrambe le fasi, la densita maggiore si riscontra nelle classi 1+ e 2+.

’g Fase | Fase
3 1 2
;,i Numero classi 5 6
s % 0+ 0,0 55
° % ind. di taglia legale
8 % ind. maturi 23,6 1,8
Grado di continuita
della struttura 0,8 0,9

classe di eta

Analizzando la tabella, possiamo formulare un giudizio non del tutto positivo poiché la spe-
cie e ben strutturata ma, c’'e una bassa densita d’individui maturi, in modo particolare nella ll
fase. Nella Il fase, la presenza della classe 0+, anche se scarsamente rappresentata, depo-
ne a favore di una valenza riproduttiva del settore indagato.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:
y = 0,006 x*'"*(R?=0,98)

Il valore del coefficiente di regressione e pari a 3,17 ed indica condizioni di crescita lontane

dall'isometria. Il valore di “b” risulta uno dei piu elevati rispetto alle altre stazioni e al campio-
ne complessivo (3,08).
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700

600 *
- 3,1735
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200
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Stazione OICHIA02 OICHIAO3 OICHIAO4 OICHIAO7 OICHIAO8 OICHIA09 O01SAONOL Campione
complessivo
| b [ 3079 3,122 3,174 3,246 3,047 3,057 3,005 3,079

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

L, = 70,95 i 1- e[ -0+ 089 ] y

50 +
45 +
40 L+
35 +
30 +

25 1 e

lunghezza (cm)

20 + _
o/,/’ °
15 1 —
e
10 | e - -
}// o valori osservati
5 L7 valori attesi
0 f f f f f f f f f |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

eta (anni)

La lunghezza massima teorica € abbastanza elevata (L¥ = 70,95 cm); il tasso d'accresci-
mento € piuttosto basso (0,10). Il valore di F € pari a 2,72 e rispetto alle altre stazioni del
bacino e uno dei valori piu bassi.

Stazione 01CHIAO02 01CHIAO3 01CHIA04 01CHIAO7 O01CHIAO08 01CHIA09 01SAONO1

| F | 275 2,69 2,72 2,79 2,69 2,64 2,72
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Vairone

Statistica descrittiva

Il campione e costituito in totale da 87 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 0,5 anni,
mentre I'etd massima é di 2,5. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 5,7 cm
ed un massimo di 12,9 cm. Il peso ha un valore minimo di 2 g ed un massimo di 26 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9)
N. Valori 87 87 86
Media 1,15 9,18 9,87
Minimo 0,50 5,70 2,00
Massimo 2,50 12,90 26,00
Varianza 0,28 3,64 30,74
Deviaz.standard 0,53 1,91 5,54

Struttura di popolazione

La popolazione del vairone si presenta strutturata in 3 classi d’eta, dalla 0+ alla 2+. In en-
trambe le fasi la struttura della popolazione € continua. Le densita nel complesso sono piut-
tosto basse e la classe prevalente (o piu abbondante) € la 1+.

0,03
= mFase 1 Fase | Fase
% 0.02 O Fase 2 1 2
= Numero classi 2 3
= 001 % O+ 00[ 431
@ % ind. di taglia legale
& . % ind. maturi 14,5 8,3
or Grado di continuita
i+ 24 della struttura 1,0 1,0
classe di eta

Analizzando la tabella € possibile formulare un giudizio complessivamente positivo poiché
la specie risulta ben struttura. Il numero di classi aumenta nella Il fase per la presenza (con
alta percentuale) degli 0+. Per quanto riguarda la densita degli individui maturi, & piuttosto
bassa soprattutto nella Il fase per 'assenza delle classi superiori alla 2+. Tutto cio puo far
supporre che il tratto indagato ha valenza riproduttiva per i vaironi.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:
y =0,0101 x3%(R2=0,94)

Il valore del coefficiente di regressione é pari a 3,04 ed indica condizioni di crescita vicine

allisometria. Nel caso della stazione 01CHIA04 “b” assume un valore intermedio rispetto
alle altre stazioni e leggermente piu basso del campione complessivo (3,14).
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y = 0,0101x3:0448
20 R2=10,943

Lunghezza (cm)

Stazione OLCHIAO2 OICHIAO3 OICHIAO4 OISAONO1 01SCloo1l Campione
complessivo

b | 3,029 3102 | 3045 | 2959 | 3,287 3,142

o
")
o
5
=)
LL

La stazione di rilevamento sul FChiascioa Colpalombo
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Stazione Chiascio 7 - Localita Torchiagina

Comunita ittica

Il bilancio ambientale € positivo, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per
i salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico nella stazione considerata
non é stato determinato. Le specie rinvenute sono quelle tipiche della zona del barbo.

Bilancio ambientale [T per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Anguilla
Trota fario
Vairone
Barbo tiberino
Cavedano comune |
|| Ghiozzo di ruscello ||
Comunita Rovella |

ittica ||

Lasca

Indici di comunita

L’indice d'integrita qualitativa assume valori che risultano leggermente superiore rispetto a
guello medio calcolato su tutto il bacino del Chiascio (0,7). Si denota una parziale alterazio-
ne della fauna ittica autoctona, con condizioni che peggiorano leggermente nella Il fase,
dove il numero di specie ittiche si riduce da 7 a 6 per 'assenza dell’anguilla e della trota
fario, ma con la presenza in piu del vairone.

L’indice di diversita rispetto alla situazione complessiva del bacino, presenta dei valori vicini
alla media (I fase 1,4; Il fase 1,6).

L’indice di dominanza nel complesso assume valori vicini alla media calcolata per I'intero
bacino (0,45); cio evidenzia che le risorse sono mediamente ripartite fra le specie, com’e
dimostrato anche dall'indice di eveness. Questindice presenta valori prossimi alla media
(0,5) ditutte le stazioni considerate.
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Nella Il fase si nota una diminuzione del numero di specie, un leggero aumento delle diversi-
ta, dell’eveness, e una ridotta diminuzione della dominanza, a causa della minore densita
del barbo tiberino anche se poi aumenta quella del cavedano comune e del ghiozzo di ru-
scello.

Fase | Fase Il

N° specie 7 6
IIQUAL 0,86 0,83
Diversita 1,31 1,65
Dominanza 0,49 0,37
Evenness 0,47 0,64

Densita e standing crop

Analizzando la tabella, appare subito evidente che
tra | e Il fase, la densita non presenta sostanziali
differenze, inoltre assume valori che appaiono par-
ticolarmente bassi per il tratto fluviale considerato.
Per quanto riguarda lo standing crop diminuisce
notevolmente nella Il fase a causa soprattutto del
barbo e del cavedano.

Densita Standing crop
(n°ind./mq) (g/mq)

Fase | 0,15 11,41
Fase Il 0,17 4,22

Densita (n°ind/mq)

Fase 2

Standing crop (g/mq)

Fase 1

Anguilla
Earbo tibering
Lazca
Cavedano comune
Wairone
Ghiozzo diruscello
Fiowvella
Trota faric
Anguilla
Barbo tibering
Cavedano comune
Trota fario

Ghiozzo di ruscello

Dall’esame dei grafici, si evidenzia che le specie numericamente prevalenti nella comunita
ittica sono: barbo e cavedano. La diminuzione dello standing crop che si ha nella Il fase, non
accompagnata da un’analoga diminuzione di densita, sta ad indicare la presenza nella co-
munita ittica d’individui di piccola taglia. Tutto cio & confermato anche dall’analisi della strut-
tura di popolazione. Tutto cio, € una conseguenza del successo riproduttivo delle principali
specie ittiche e della diminuzione della portata (che passa da 6802 I/s nella | fase a 1091 I/s
nella 11). La diminuzione della portata, potrebbe aver ridotto la possibilita di rifugio per gli
individui piu grandi. Si pud supporre che il settore fluviale considerato ha valenza riprodutti-
va.
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Struttura di popolazione e accrescimento

La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per barbo e cavedano,
che sono le specie dominanti.

Barbo tiberino

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 206 individui. L’eta minima riscontrata & pari a 0,5 anni,
mentre I'etd massima é di 3,5. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 6,9 cm
ed un massimo di 24 cm. |l peso é stato rilevato per 202 individui ed € stato riscontrato un
valore minimo di 2 g ed un massimo di 139 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9)
N. Valori 206 206 202
Media 1,99 15,88 46,76
Minimo 0,50 6,90 2,00
Massimo 3,50 24,00 139,00
Varianza 0,45 10,46 641,48
Deviaz.standard 0,67 3,23 25,33

Struttura di popolazione

La popolazione del barbo si presenta strutturata in 4 classi d’eta, dalla O+ alla 3+. Nella | fase
e nella Il la struttura & continua (1). Nella | fase prevale nettamente la classe 2+, mentre nella
Il c’é una crescita di densita progressiva, andando verso la classe 2+, con una riduzione dei
3+. In questo caso, si pud esprime un giudizio complessivamente positivo poiché la specie

0,08
= W Fase 1 Fase | Fase
% 0,06 O Fase 2 1 2
;i 0,04 Numero classi 3 4
= % O+ 0,0 8,3
2 o0 % ind. di taglia legale 26,5 212
a % ind. maturi 7.5 9,1
0 Grado di continuita
0+ 1+ ‘ della struttura 1,0 1,0
2+ N
classe di eta

risulta ben strutturata con un discreto numero d’individui giovani anche se ci sono poche
classi d’eta. Si assiste ad un leggero aumento, nella Il fase, degli individui maturi, mentre
quelli che superano la taglia legale diminuiscono. Nel complesso gli individui maturi e di
taglia legale sono molto pochi per il tratto fluviale considerato.
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Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:
y =0,0092 x3%(R?=0,97).

160

140

— 3,0444 /0
120 y = 0,0092x !
R? = 0,97

100

80

Peso (g)

60

40

20 *

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30
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Il valore del coefficiente di regressione € pari a 3,044 ed indica condizioni di crescita pros-
sime all'isometria. Nel caso della stazione 01CHIAOQ7 il valore di “b” & uno dei piu elevati
rispetto alle altre stazioni e al campione complessivo (2,96); cio indica che a parita di lun-

ghezza, il peso dei barbi € maggiore della media calcolata per I'intero bacino.

Campione

Stazione 01CHIAO02 01CHIA03 O01CHIA04 O01CHIA07 O01CHIA08 O01CHIA09 01SAONO1 .
complessivo

| b | 3,086 2,952 2,924 3,044 2,923 2,706 2,987 2,956

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

L, =27,07(1-e[-24t0a]y

30 T

25 + B
. o -
T 20+ R B
L .
© ) .
N 15 | B
: s
=S .
S 10+
5 o valori osservati
valori attesi
0 f f f f f ‘ | | ‘ ‘
0 1 2 3 4 5 6 S : : |

eta (anni)
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La lunghezza massima teorica risulta abbastanza modesta (L¥ =27,07 cm), mentre il tasso
d’accrescimento € molto elevato (0,4).

La taglia minima di cattura (18 cm di lunghezza) é raggiunta tra i 2 e i 3 anni d’eta, cui
corrisponde un peso di circa 60,93 g. Il valore di F, che permette di confrontare fra loro
accrescimenti di popolazioni diverse, € pari a 2,46, ed € il piu basso fra tutte le stazioni del
bacino del Chiascio.

Stazione 01CHIAOZ2 01CHIA03 01CHIA04 01CHIAO7 O01CHIAO8 01SAONO1

| F | 267 2,66 2,67 2,46 2,62 2,66

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 188 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 0,5 anni,
mentre I'etd massima é di 5. Le lunghezze risultano comprese tra un valore minimo di 4 cm
ed un massimo di 35,1 cm. Il peso € stato rilevato per 185 individui ed & stato riscontrato un
valore minimo di 1 g ed un massimo di 449 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9)
N. Valori 188 188 185
Media 1,76 15,71 62,52
Minimo 0,50 4,00 1,00
Massimo 5,00 35,10 449,00
Varianza 0,97 46,15| 6266,91
Deviaz.standard 0,98 6,79 79,16

Struttura di popolazione

La popolazione del cavedano si presenta strutturata in 6 classi d’eta, dalla 0+ alla 5+. Nella
| fase c’e una buona continuita delle classi d’eta, con una dominanza della 2+ e 3+. Nella Il
fase c’e@ una netta prevalenza delle classi 0+ e 1+ e I'assenza totale di quelle superiori alla
3+, ovvero, degli individui maturi. Dall'analisi della situazione, si puo esprime un giudizio

0,05
g ; :zz l Fase | Fase
= 1 2
g Numero classi 5 4
5 % O+ 0,0 34,0
g % ind. di taglia legale
e % ind. maturi 52,7 0,8
o, Grado di continuita
¥4 . della struttura 1,0 0,7
classe di eta

complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, soprattutto, per il discre-
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to numero d’individui giovani che denotano cosi la valenza riproduttiva del settore fluviale
indagato.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:
y =0,0046 x>*¢(R?=0,989)

600

y = 0,0046x32462

o0 R? = 0,9887 A
=0, 79

400

300

Peso (g)

200

100

0 - ‘ ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Lunghezza (cm)

Il valore del coefficiente di regressione € pari a 3,246 ed indica condizioni di crescita lontana
dall'isometria. Nella stazione 01CHIAOQ7 il valore di “b” € il piu elevato rispetto alle altre sta-
zioni e al campione complessivo (3,079); cio indica che a parita di lunghezza il peso dei

cavedani della stazione considerata, risultano maggiori della media del bacino.

Campione

Stazione 01CHIAO02 01CHIA03 O01CHIA04 O01CHIA07 O01CHIA08 O01CHIA09 01SAONO1 .
complessivo

| b | 3,079 3,122 3,174 3,246 3,047 3,057 3,005 3,079

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’'accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:
L, =6881il- e[ 013 t+029] g

60 T

50 +

40 +

lunghezza (cm)

30 | T
-
e
-
20 + t////.
///
// e valori osservati
10 + et
o . )
// valori attesi
0 t
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
eta (anni)
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La lunghezza massima teorica (L¥ = 68,81 cm) e il tasso d’accrescimento (K = 0,24)
risultano entrambi elevati. Il valore di F, risulta pari a 2,79, ed € il piu alto fra tutte le stazioni

considerate.

Stazione 01CHIA02 01CHIAO3 01CHIAO04 01CHIAO7 O01CHIAO08 O01CHIA09 01SAONO1

| F | 275 2,69 2,72 2,79 2,69 2,64 2,72
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Stazione Chiascio 8 - Localita Bastia

Comunita ittica

In questo caso il bilancio ambientale € dubbio, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risul-
tano idonei per i salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione
considerata rientra nella terza classe di qualita (ambiente inquinato). Le specie rinvenute
sono quelle tipiche della zona del barbo.

Bilancio ambientale [T per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Anguilla
Barbo tiberino
Cavedano comune |
|| Ghiozzo di ruscello ||
Comunita Rovella |
ittica Cavedano etrusco ||
Alborella
Lasca
Carassio dorato
Carpa
Persico sole
Pseudorasbora

Indici di comunita

L'indice d'integrita qualitativa & inferiore al valore medio calcolato su tutto il bacino del Chiascio
(0,7). Sidenota una discreta alterazione della fauna ittica autoctona, con un lieve migliora-
mento nella Il fase per la scomparsa del carassio, della carpa e del persico sole, che sono
specie esotiche. Il numero di specie ittiche siriduce da 11 a 7 nella Il fase.

L’indice di diversita, rispetto alla situazione complessiva del bacino (2,3), presenta uno dei
valori piu alti della Il fase.

L’indice di dominanza assume valori molto bassi, prossimi al minimo calcolato per I'intero
bacino (0,24). Le risorse sono ripartite equamente fra le specie, cosi come confermato an-
che dall'indice di eveness. Questindice presenta dei valori prossimi alla media calcolata
sull'intero bacino (0,6).

Nella Il fase si nota una diminuzione del numero di specie, un leggero aumento della diver-
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sita, dell’eveness, e una ridotta diminuzione della dominanza. Tale situazione denota una

piu equa ripartizione delle risorse tra le specie ittiche presenti.

Fase | Fase ll
N° specie 11 7
IIQUAL 0,55 0,57
Diversita 1,96 2,18
Dominanza (0,30 0,25
Evenness 0,57 0,78

Densita e standing crop

Analizzando la tabella, appare subito evidente che,
sia i valori della densita sia quelli dello standing crop

diminuiscono notevolmente passando dalla | alla Il
fase, raggiungendo valori che appaiono particolar-

mente bassi per il tratto fluviale considerato.

Densita Standing crop
(n°ind./mq) (a/mq)
Fase | 0,81 43,46
Fase 0,31 6,73

Densita (n° ind/mq)
o
[
o

Alborella
Anguilla
Carassio

Earbo tibering
Persico zole

Cavedano comune

Cavedano etrusco
Ghiozzo diruscello
Pseudorazbora

Standing crop (g/mq)
=
N

Alborella
Anguilla
Carassio

Earbo tibering

Persico zole

Cavedano comune

Cavedano etrusco
Ghiozzo diruscello
Pseudorazbora

Dall’esame del grafico della densita si evidenzia, nella composizione di specie della | fase,
una prevalenza di rovelle, barbi e soprattutto cavedani. Tale andamento si ripresenta nello
standing crop, in cui tuttavia la rovella raggiunge valori piu bassi dei barbi e cavedani, a
causa della minore taglia. Nella | fase, i valori della densita e dello standing crop sono piu
elevati della ll, probabilmente perché il primo campionamento coincide con il periodo ripro-
duttivo dei ciprinidi che determina cosi un forte spostamento della fauna ittica legato alla
riproduzione. Da queste considerazioni si puo supporre la valenza riproduttiva del tratto in-

dagato.

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per il barbo e cavedano,

che sono le specie dominanti.
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Barbo tiberino

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 301 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 0,4 anni,
mentre I'eta massima é di 5. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 5 cm ed
un massimo di 21,8 cm. Il peso ha un valore minimo di 2 g ed un massimo di 267 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) @
N. Valori 301 301 301
Media 2,11 14,50 50,43
Minimo 0,42 5,00 2,00
Massimo 5,08 29,80 267,00
Varianza 1,72 44 31| 3182,00
Deviaz.standard 1,31 6,66 56,41

Struttura di popolazione

La popolazione si presenta costituita da 6 classi d’eta, dalla O+ alla 5+. Nella | fase le classi
d’etd sono rappresentate con continuita, minore nella Il fase per la scomparsa dei 5+. Nella
| fase, la densita maggiore si riscontra nelle classi centrali che vanno dalla 1+ alla 3+, mentre
nella Il fase, prevalgono nettamente i nati nell’'anno (0+), con una forte riduzione delle altre
classi. Analizzando la tabella € possibile formulare un giudizio complessivamente positivo

s mFase 1 Fase | Fase
E O Fase 2 1 2
:5 Numero classi 5 5
= % 0+ 0,0 49,7
g % ind. di taglia legale 40,2 16,2
8 % ind. maturi 40,0 25,1
Grado di continuita
della struttura 1,0 0,8
classe di eta

poiché la specie risulta ben struttura. Nella Il fase, si assiste ad una riduzione della percen-
tuale d’'individui maturi e anche di quelli che superano la taglia legale, in conseguenza, pro-
babilmente, degli spostamenti legati alla riproduzione che € coincisa nel corso della | fase di
campionamento. Nel complesso la popolazione € ben strutturata soprattutto nella | fase. La
presenza della classe 0+ nella Il fase, abbondantemente rappresentata, depone a favore di
una valenza riproduttiva del settore indagato.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata & la seguente:
y =0,0126 x*>°2(R?=0,99)
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300
y = 0,0126x>9%%° I e
250 > * Vi
R? = 0,9919
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Il valore del coefficiente di regressione & pari a 2,92, inferiore a 3 che indica condizioni di

crescita isometriche. Il valore di “b” € uno dei piu bassi rispetto alle altre stazioni e al campio-
ne complessivo (2,96).

Stazione  01CHIAO2 OICHIAO3 OICHIAO4 OICHIAO7 OICHIAO8 OICHIA09 O01SAON01 _Campione
complessivo
| b | 3,086 2,952 2,924 3,044 2,923 2,706 2,987 2,956

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

L, = 61,10i 1-¢] -011(404)]

45

35 |
30 |
25 | o« o

20 | .

lunghezza (cm)

15 + ,t’/‘

10 +

e Vvalori osservati

valori attesi

t t t
4 5 6

eta (anni)

Lalunghezza massima teorica € abbastanza elevata (L¥ = 61,10 cm), al contrario del tasso
d’'accrescimento (K =0,11). La taglia minima di cattura (18 cm di lunghezza) é raggiunta tra
i 2 ei 3 annid’eta, cui corrisponde un peso di circa 58,82 g. Il valore di F, che permette di
confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni diverse, € pari a 2,62, ed € uno dei piu
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bassi fra tutte le stazioni del bacino del Chiascio.

Stazione 01CHIAO2 O01CHIAO03 01CHIA04 01CHIAO07 01CHIAO8 01SAONO1

| F | 267 2,66 2,67 2,46 2,62 2,66

Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 393 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 0,4 anni,
mentre I'eta massima é di 7. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 4,7 cm ed
un massimo di 38,7 cm. Il peso ha un valore minimo di 1 g ed un massimo di 678 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) (¢))
N. Valori 393 393 393
Media 1,93 14,89 60,62
Minimo 0,42 4,70 1,00
Massimo 7,08 38,70 678,00
Varianza 1,78 55,39] 8489,39
Deviaz.standard 1,34 7,44 92,14

Struttura di popolazione

La popolazione del cavedano si presenta strutturata in 8 classi d’eta, dalla 0+ alla 7+. Nella
| fase le classi d’eta sono rappresentate con una discreta continuita, (mancano soltanto i 6+),
mentre nella Il fase la situazione peggiora leggermente per I'assenza delle classi superiori
alla5+. Nella | fase, la densita maggiore si riscontra nelle classi che vanno dalla 1+ alla 4+,
mentre nella I, prevale nettamente la 0+ con una forte riduzione delle altre classi in maniera
progressiva andando verso la 5+.

~ WFase 1
g OFase 2 Fase Fase
£ 1 2
% Numero classi 6 6
‘é % 0+ 0,0 53,5
8 % ind. di taglia legale
% ind. maturi 41,5 11,2
Grado di continuita
della struttura 0,9 0,8
classe di eta

Si puo esprime un giudizio complessivamente positivo poiché la specie risulta ben struttura-
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ta. Si denota una forte riduzione, nella Il fase, degli individui maturi, ma al tempo stesso, si ha
un elevato numero di nati dellianno (0+); cio testimonia la valenza riproduttiva del settore
fluviale indagato.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:
y =0,0084 x3%7(R2=0,99)

800

700 o

600 y = 0,0084x>%47 ’*
2 _

500 R? = 0,9903 //

Peso (9)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Lunghezza (cm)

Il valore del coefficiente di regressione ¢ pari a 3,047, ed e prossimo all'isometria. Nella

stazione 01CHIAO8 “b” @ molto simile a quanto calcolato per il campione complessivo (3,079),
ed e anche uno dei valori piu bassi rispetto alle altre stazioni del bacino.

Campione

Stazione 01CHIAO02 O01CHIA03 O01CHIA04 O01CHIA07 O01CHIA08 01CHIA09 01SAONO1 .
complessivo

| b | 3079 [ 31220 | 3174 | 3246 3,047 3,057 3,005 3,079

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’'accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

Lt = 65,72 il- e[-O,ll (t+0,41)] y

50 +

45 |
40 | /
,,,,,,,,,,,,,,
35 |
° W//,,
T 301 N
3 - —
< 25 | B
] )
] /,,N/-f
E o«
15 1 r//
10 /3/ e valori osservati
/'//' . .
: valori attesi
0 t t t t t ‘ | | ‘ ‘
0 1 2 3 4 5 6 : : g 10
eta (anni)
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La lunghezza massima teorica &€ abbastanza elevata (L¥ = 65,72 cm); il tasso d'accresci-
mento e piuttosto basso (0,11). Il valore di F € pari a 2,69 e rispetto alle altre stazioni del
bacino, &€ uno dei valori piu bassi.

Stazione 01CHIAO02 O01CHIAO3 01CHIA04 01CHIAO07 01CHIA08 01CHIA0O9 01SAONO1

| F | 275 2,69 272 2,79 2,69 2,64 272
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Stazione Chiascio 9 - Localita Torgiano

Comunita ittica

In questo caso il bilancio ambientale € dubbio, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risul-
tano idonei per i ciprinidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione
considerata rientra nella terza classe di qualita (ambiente inquinato). Le specie rinvenute
sono quelle tipiche della zona del barbo.

Bilancio ambientale Idoneo per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Anguilla
Barbo tiberino
Cavedano comune |
Comunita Rovella |
ittica Cavedano etrusco ||
Alborella
Gobione ||
Lasca
Carassio dorato
Carpa
Persico sole
Persico trota
Pseudorasbora

Indici di comunita

L’indice d’integrita qualitativa presenta notevoli differenze fra le due fasi, si ha, infatti, una
forte riduzione nella Il, con un valore che corrisponde al minimo calcolato sull’intero bacino
(0,27). Si denota una considerevole alterazione della fauna ittica autoctona, con condizioni
che peggiorano nella Il fase, dove il numero di specie ittiche passada 7 a 11, per la compar-
sa della carpa, gobione, persico trota e pseudorasbora, tutte specie introdotte.

L’indice di diversita aumenta molto nella Il fase, e si approssima al valore massimo calcolato
sull'intero del bacino (2,33).

L’indice di dominanza nella | fase assume valori vicini alla media calcolata per l'intero bacino
(0,45), ma e molto piu basso nella Il fase (0,24). Si evidenzia che le risorse tendono ad
essere mediamente ripartite fra le specie nel corso della Il fase, com’é dimostrato anche
dall'indice di eveness, anche se in modo piu lieve. Quest'indice presenta valori prossimi alla
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media (0,5) di tutte le stazioni considerate.

Nella Il fase si nota un aumento del numero di specie, della diversita, dell’eveness, e la dimi-
nuzione della dominanza; cio a causa soprattutto della minore densita del barbo tiberino,
solo in parte compensata dall’aumento del cavedano comune e della rovella.

Fase | Fase Il

N° specie 7 11

IIQUAL 0,57 0,27

Diversita 1,54 2,3

Dominanza 0,45 0,29

Evenness 0,55 0,67
Densita e standing crop
Analizzando la tabella, appare subito evidente che __ :
tra |l e Il fase, la densita non presenta grosse diffe- Densita | Standing crop
renze, inoltre assume valori che appaiono partico- Fase | (n 'nd'/gjgé)l (g/ma) 7.02
larmente bassi per il tratto fluviale considerato, € [Fzse i 012 3.75

anche rispetto agli altri corsi d’acqua del bacino

Densita (n° ind/mq)

Standing crop (g/mq)

Alborella
Anguilla
Carpa
Gobione
Persico sole
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Persico trota
Pseudorasbora
Fiowvella
Alborella
Anguilla
Earbo tibering
Carassio
Persico zole
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Persico trota
Pseudorazbora
Fiowvella

Chiascio. Per quanto riguarda lo standing crop diminuisce notevolmente nella Il fase a causa
soprattutto del barbo tiberino e del cavedano comune, anche se c’é un leggerissimo aumen-
to del carassio.

Dall’esame dei grafici, si evidenzia che le specie numericamente prevalenti nella comunita
ittica sono: cavedano, rovella, carassio, lasca e barbo. La diminuzione dello standing crop
che si ha nella Il fase, non accompagnata da un’analoga diminuzione di densita, sta ad indi-
care la presenza nella comunita ittica d’individui per la maggior parte di piccola taglia.

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per il cavedano.
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Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 216 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 0,4 anni,
mentre I'etd massima é di 6. Le lunghezze risultano comprese tra un valore minimo di 5 cm
ed un massimo di 37,3 cm. Il peso € stato rilevato per 215 individui ed & stato riscontrato un

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9)
N. Valori 216 216 215
Media 1,53| 14,17 63,56
Minimo 0,42 5,00 1,00
Massimo 6,42] 37,30 545,00
Varianza 2,16| 73,43 9371,42
Deviaz.standard 1,47 8,57 96,81

valore minimo di 1 g ed un massimo di 545 g.

Struttura di popolazione
La popolazione del cavedano si presenta strutturata in 6 classi d’eta, dalla 0+ alla 6+. La

0,05
—_ m Fase 1
g 004 = Fase | Fase
£ O Fase 2
2 003 1 2
< Numero classi 6 7
g 002 % O+ 0,0 75,2
g 0,01 % ?nd. di tagl_ia legale
Q % ind. maturi 82,6 6,5
0 « & < Grado di continuita
0+ 14 & &y
26 g della struttura 1,0 1,0
5+
classe di eta 6+

struttura della popolazione € continua in entrambe le fasi. Nella | fase prevale la densita dei
3+, mentre nella I, abbondano gli 0+ rispetto alle altre classi che hanno densita piu modeste.
Analizzando la tabella € possibile formulare un giudizio complessivamente positivo poiché
la specie risulta ben struttura. Il numero di classi aumenta nella Il fase per la presenza abbon-
dante degli 0+. Per quanto riguarda la densita degli individui maturi, tende a diminuire note-
volmente passando nella Il fase. Si puo affermare che il tratto indagato ha valenza riprodutti-
va per i cavedani.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:
y =0,0079 x3%7(R?=0,99)

Il valore del coefficiente di regressione € pari a 3,057 ed indica condizioni di crescita pros-

sima all'isometria. Nella stazione 01CHIAQ9 “b” &€ molto simile a quanto calcolato per il cam-
pione complessivo (3,079), ed & anche uno dei valori piu bassi rispetto alle altre stazioni del

bacino.
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Stazione O1CHIAO2 OICHIAO3 OICHIAO4 OICHIAO7 OICHIAOS OICHIA09 O1SAONO1 Campione
complessivo
| b | 3079 3,122 3,174 3,246 3,047 3,057 3,005 3,079
600
.
500 .
y = 0,0079x30573 /
400 5
3 R“=0,9901
o 300
4
o
200
100
0 ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Lunghezza (cm)
Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:
L, =47,311-e[ 0205y
45 1
40 + —
_ 30 L
< 25+ e
220! .
S e
= 15t 74
e - -
10 + e valori osservati
5 / valori attesi
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
eta (anni)

La lunghezza massima teorica risulta abbastanza elevata (L¥ = 47,3 cm), mentre il tasso
d’accrescimento & abbastanza buono (K = 0,20). Il valore di F, é pari a 2,64, ed € il piu
basso fra tutte le stazioni considerate.

Stazione 01CHIAO02 01CHIAO3 01CHIA04 01CHIAO7 O01CHIAO8 01CHIA09 01SAONO1

| F | 275 2,69 2,72 2,79 2,69 2,64 2,72
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Stazione Saonda 1 - Localita Montefiore

Comunita ittica

In questo caso il bilancio ambientale € dubbio, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risul-
tano idonei per i salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione
considerata rientra nella terza classe di qualita (ambiente inquinato). Le specie rinvenute
sono quelle tipiche della zona del barbo.

Bilancio ambientale [T per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Trota fario
Vairone
Barbo tiberino
Cavedano comune |
|| Ghiozzo di ruscello ||
Comunita Rovella |
ittica Cavedano etrusco ||
Alborella
Carassio dorato
Persico sole

Indice di comunita

L’indice d’integrita qualitativa differisce leggermente dal valore medio calcolato su tutto il
bacino del Chiascio (0,7). Si denota una parziale alterazione della fauna ittica autoctona,
con un miglioramento nella Il fase, dove il numero di specie ittiche si riduce da 9 a 7 per
I'assenza del carassio (specie alloctona).

L’indice di diversita & prossimo alla media calcolata per I'intero bacino (2,3), particolarmen-
te nella Il fase.

L’indice di dominanza assume valori vicini al minimo calcolato per I'intero bacino (0,24): le
risorse sono ripartite equamente fra le specie, cosi come confermato anche dall’eveness.
Quest’indice presenta valori abbastanza alti, superiori alla media (0,5) di tutte le stazioni
considerate.

Nella Il fase si nota una diminuzione del numero di specie, un leggero aumento delle diversi-
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ta, dell’eveness, e una ridotta diminuzione della dominanza. Tale situazione denota un’equa
ripartizione degli individui tra le specie ittiche presenti.

Fase | Fase Il

N° specie 9 7
IIQUAL 0,78 0,86
Diversita 2,16 2,33
Dominanza 0,27 0,24
Evenness 0,65 0,83

Densita e standing crop

Analizzando la tabella, si evidenzia un discreto au-
mento di densita, passando dalla | alla Il fase, ac-
compagnato da un analogo andamento, dello
standing crop, anche se piu modesto.

Densita | Standing crop
(n°ind./mq) (g/mq)

Fase | 0,28 25,66
Fase Il 0,43 26,29

Densita (n° ind/mq)

o
S
Standing crop (g/mq)

Fase 2

Fase 1

Alborella
Earbo tibering
Carassio
Persico sole
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Wairone
Ghiozzo diruscello
Fiowvella
Trota faric
Alborella
Earbo tibering
Carassio
Persico sole
Cavedano comune
Cavedano etrusco
Wairone
Ghiozzo diruscello
Trotka Fario

Dall’esame del grafico della densita e dello standing crop risulta che le specie prevalenti
nella comunita sono tutte tipiche della zona a barbo, e sono: cavedano, barbo, rovella e
vairone. Nel grafico dello standing crop, il vairone e la rovella raggiungono valori piu bassi
rispetto alle altre specie a causa della minore taglia, mentre il valore piu alto, & raggiunto dal
cavedano e barbo, in entrambe le fasi. L’aumento di densita e standing crop che si verifica
nella Il fase, € imputabile allaumento degli individui appartenenti alle prime classi d’eta. Tale
settore fluviale assume valenza riprodulttiva.

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per il barbo, cavedano e

vairone che sono le specie dominanti.
Barbo tiberino
Statistica descrittiva

Il campione e costituito in totale da 101 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 1 anno,
mentre I'eta massima é di 6. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 9 cm ed
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un massimo di 34 cm. Il peso ha un valore minimo di 9 g ed un massimo di 365 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9)
N. Valori 101 101 101
Media 2,64 19,66 100,48
Minimo 1,00 9,00 9,00
Massimo 6,00] 34,00 365,00
Varianza 1,33 33,72 8555,19
Deviaz.standard 1,15 5,81 92,49

Struttura di popolazione

La popolazione si presenta costituita da 6 classi d’eta, dalla 1+ alla 6+. Nella | fase le classi
d’eta sono rappresentate con continuita, mentre non lo sono nella Il fase per 'assenza dei 0+
e dei 6+. In entrambe le fasi, la densita maggiore si riscontra nelle classi che vanno dalla 1+
alla 3+. Analizzando la tabella & possibile esprimere, comunque, un giudizio complessiva-

S 004 mFase 1 Fase Fase
% OFase 2 1 2
£ Numero classi 6 5
% % 0+ 0,0 0,0
‘é % ind. di taglia legale 60,5 54,0
2 % ind. maturi 59,0 48,2
Grado di continuita
1+ o della struttura 1,0 0,7
3+ 4+ 5 .
classe di eta

mente positivo poiché la specie risulta ben strutturata, anche se non sono stati rilevati indivi-
dui dellanno. Nella Il fase, si assiste ad una riduzione modesta della percentuale d’'individui
maturi e di quelli che superano la taglia legale; cio potrebbe essere dovuto alla maggiore
pressione di pesca.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:

y = 0,0107 X297 (R?= 0,986)

Il valore del coefficiente di regressione € pari a 2,987, quindi minore di 3 (valore che indica
isometria). Nel caso della stazione 01SAONOL il valore di “b” € uno dei piu elevati rispetto
alle altre stazioni e al campione complessivo (2,96); cio indica che a parita dilunghezza, il

peso dei barbi € maggiore della media calcolata per I'intero bacino.
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Campione

Stazione 01CHIAO02 01CHIA03 O01CHIA04 O01CHIA07 O01CHIA08 O01CHIA09 01SAONO1 .
complessivo

| b | 3086 | 2952 | 2924 | 3044 2,923 2,706 2,987 2,956

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

Lt = 53,25 i 1-e[ -0,16 (t + 0,41)] y

50 1
45+
40 |
35+
30+

lunghezza (cm)

1 -
20 Y ~<
15 + /y"//
10 + e +  valori osservati
g valori attesi
51
0 t t t t t t + + + |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

eta (anni)

La lunghezza massima teorica € abbastanza elevata (L¥ = 53,25 cm), ma I'accrescimento
appare piuttosto lento (K = 0,16). La taglia minima di cattura (18 cm di lunghezza) viene
raggiunta intorno ai 2 anni d’'eta, cui corrisponde un peso, approssimativo, di 60g. Il valore di
F, che permette di confrontare fra loro accrescimenti di popolazioni diverse, € pari a 2,66,
ed e tra i piu alti fra tutte le stazioni del bacino del Chiascio.

Stazione 01CHIAOZ2 01CHIAO03 01CHIA04 01CHIAO7 O01CHIAO8 01SAONO1

| F | 267 | 266 | 267 | 246 2,62 2,66
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Cavedano comune

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 203 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 0,4 anni,
mentre I'etd massima é di 8. Le lunghezze risultano comprese tra un valore minimo di 4,1 cm
ed un massimo di 42,5 cm. Per quanto riguarda il peso, € stato riscontrato un valore minimo
di 1 g ed un massimo di 931 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9)
N. Valori 203 203 203
Media 2,26 17,89 101,78
Minimo 0,42 4,10 1,00
Massimo 8,00] 42,50 931,00
Varianza 2,56 64,75] 21816,98
Deviaz.standard 1,60 8,05 147,71

Struttura di popolazione

La popolazione del cavedano si presenta strutturata in 9 classi d’eta, dalla 0+ alla 8+. In
entrambe le fasi, le classi non sono del tutto continue, per la mancanza nella | fase dei 6+ e
7+, mentre nella Il dei 7+ e 8+. Nel complesso i valori di densita sono piuttosto simili nelle
due fasi, con una prevalenza degli 1+ nella Il fase. Analizzando la tabella, possiamo formula-

= W Fase 1 Fase | Fase
% O Fase 2 1 2
= Numero classi 6 7
= % 0+ 0,0 148
i % ind. di taglia legale
& % ind. maturi 520 35,2
Grado di continuita
della struttura 0,8 0,8

classe di eta

re un giudizio positivo, in quanto la specie risulta ben strutturata, con un buon numero d’indi-
vidui giovani e con ridotte differenze fra le due fasi. Si pud anche affermare che il tratto
indagato ha valenza riproduttiva.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata é la seguente:
y =0,0099 x> (R2=0,981)
Il valore del coefficiente di regressione & pari a 3,005 ed indica condizioni di crescita pros-

sima all'isometria. Nella stazione 01SAONOL il valore di “b” & il piu basso rispetto alle altre
stazioni e al campione complessivo (3,079).
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*
y = 0,0099x3:0049 M
R2 = 0,9808 /
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Lunghezza (cm)

Campione

Stazione 01CHIAO02 01CHIA03 O01CHIA04 O01CHIA07 O01CHIA08 O01CHIA09 01SAONO1 .
complessivo

| b | 3,079 3,122 3,174 3,246 3,047 3,057 3,005 3,079

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

Lt =54,68i1-¢[ 01807y

50 +

45 + B
.
40 +
L

35 ]
— P
5 30t N
«© e
N e
N 257 .
5 7
g 27 .
3 >

15 + o g

10 + e *  valori osservati

o o
5 /// valori attesi
0 t t t t t t } } } {
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
eta (anni)

La lunghezza massima teorica risulta inferiore alla norma (L¥ = 54,68 cm), mentre il tasso
d’accrescimento e discreto K = 0,18. Il valore di F, risulta pari a 2,72 e rispetto alle altre
stazioni del bacino, € uno dei valori piu bassi.

Stazione 01CHIAO02 01CHIAO3 01CHIA04 01CHIAO7 O01CHIAO8 01CHIA09 01SAONO1

| F | 275 2,69 2,72 2,79 2,69 2,64 2,72
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Vairone

Statistica descrittiva
Il campione e costituito in totale da 66 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 0,4 anni,
mentre I'eta massima é di 4,4. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 5,5 cm

ed un massimo di 16,1 cm. Il peso ha un valore minimo di 2 g ed un massimo di 41 g.

ETA' LT PESO

(anni) | (cm) (@)
N. Valori 66 66 66
Media 1,53 9,28 9,86
Minimo 0,42 5,50 2,00
Massimo 4,42 16,10 41,00
Varianza 0,46 4,55 51,01
Deviaz.standard 0,68 2,13 7,14

Struttura di popolazione

La popolazione del vairone si presenta strutturata in 5 classi d’eta, dalla 0+ alla 4+. In en-
trambe le fasi, le classi non sono del tutto continue, per la mancanza nella | fase dei 4+ e nella
Il dei 3+. Nel complesso i valori di densita sono piuttosto bassi e simili tra le due fasi, ad
eccezione della classe 1+ che aumenta molto nella Il fase. Analizzando la tabella, possiamo

0,04
= mFase 1 Fase Fase
% O Fase 2 1 2
;,i 0.0 Numero classi 3 4
< % O+ 0,0 11,0
@ 001 % ind. di taglia legale
& % ind. maturi 50,3 145
° o L Grado di continuita
2+ g " della struttura 0,8 0,8
classe di eta

formulare un giudizio positivo poiché la specie € ben strutturata anche se, c’é una bassa
densita d’individui maturi, in modo particolare nella Il fase. Nella Il fase, la presenza della
classe 0+, anche se scarsamente rappresentata, depone a favore di una valenza riprodutti-
va del settore indagato.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:

y =0,0115 x*%°(R?=0,895)
Il valore del coefficiente di regressione é pari a 2,959 ed indica condizioni di crescita vicine

allisometria. Nel caso della stazione 01SAONO1 “b” assume il valore piu basso rispetto alle
altre stazioni e al campione complessivo (3,14).
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Stazione Sciolal-Localita Corraduccio

Comunita ittica

In questo caso il bilancio ambientale € dubbio, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risul-
tano idonei per i ciprinidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione
considerata rientra nella terza classe di qualita (ambiente inquinato). Le specie rinvenute e
le caratteristiche ambientali inducono a classificare la stazione come appartenente alla zona
del barbo.

Bilancio ambientale Idoneo per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Trota fario
Vairone
Barbo tiberino
Comunita Rovella |

ittica ||

Carpa

Persico sole

Indici di comunita

L’indice d'integrita qualitativa presenta notevoli differenze fra le due fasi, si ha, infatti, una
forte riduzione nella Il, con un valore compreso tra il minimo (0,27) e il medio (0,7) calcolato
sull'intero bacino. Si denota una considerevole alterazione della fauna ittica autoctona nella
Il fase, dove il numero di specie ittiche complessive passadab5 a2, con la presenza solo del
vairone e del persico sole.

L’indice di diversita, rispetto alla situazione complessiva del bacino, presenta valori che
nella Il fase diventano prossimi al minimo calcolato sull'intero bacino (0,0) .

L’indice di dominanza assume valori superiori alla media calcolata per I'intero bacino (0,45),
avvicinandosi molto ad 1 (valore massimo) nella Il fase:il vairone risulta la specie dominante.
Le risorse non sono ben ripartite fra le specie, com’e dimostrato anche dall'indice di eveness,
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che diminuisce ulteriormente nella Il fase. Questindice presenta valori inferiori alla media
(0,5) ditutte le stazioni considerate.
Nella Il fase si nota una diminuzione del numero di specie, delle diversita, dell’eveness, e un
notevole aumento della dominanza.

Fase | Fase ll

N° specie 5 2
IIQUAL 0,8 0,5

Diversita 1,05 0,28
Dominanza 0,65 0,91
Evenness 0,45 0,28

Densita e standing crop

Analizzando la tabella, appare subito evidente che,
siaivalori della densita sia quelli dello standing crop
diminuiscono leggermente passando dalla | alla Il
fase, raggiungendo valori particolarmente bassi ri-
spetto agli altri corsi d’acqua del bacino.

Densita Standing crop
(n°ind./mq) (g/mq)

Fase | 0,14 8,53
Fase |l 0,04 0,51

Densita (n° ind/mq)
Standing crop (g/mq)

Fase 2

Carpa

Earbo tibering
Persico sole
Trotka Fario

Dall’esame del grafico della densita si evidenzia, nella composizione di specie della | fase,
una prevalenza ditrota fario e soprattutto di vaironi. Tale andamento si ripresenta nello standing
crop, in cui tuttavia il vairone raggiunge valori piu bassi della trota a causa della minore
taglia. La diminuzione di densita e standing crop, nella Il fase, puo essere una conseguenza
del degrado ambientale conseguente alla diminuzione della portata (che passada 418 1/s
nellalfase a33l/s nellall) e al prelievoittico.

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e stata analizzata per il vairone. La trota fario € presente con un

numero di esemplari estremamente esiguo e composta esclusivamente da adulti.
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Vairone

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 85 individui. L’eta minima riscontrata & pari a 1 anno,
mentre I'eta massima e di 5. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 5,5 cm ed
un massimo di 19 cm. Per il peso é stato riscontrato un valore minimo di 2 g ed un massimo
di 118 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9)
N Validi 85 85 85
Media 2,30 11,74 26,82
Minimo 1,00 5,50 2,00
Massimo 5,00/ 19,00 118,00
Varianza 1,02 7,30 427,31
Deviaz.standard 1,01 2,70 20,67

Struttura di popolazione
La popolazione del vairone si presenta strutturata in 5 classi d’eta, dalla 1+ alla 5+. Manca
totalmente la classe 0+; la continuita della struttura € migliore nella | fase, perché nella Il

mancano i 4+ e i 5+. Nella | fase, la classe prevalente e la 3+, nella |l fase prevale la 1+.

- O Fase 2
g B Fase 1 Fase | Fase
= 1 2
o Numero classi 5 3
s % 0+ 0,0 0,0
E % ind. di taglia legale 0,0 0,0
o % ind. maturi 81,6 15,1
Grado di continuita
della struttura 1,0 0,5
classe di eta s

Analizzando la tabella &€ possibile formulare un giudizio negativo per I'assenza degli 0+. Per
quanto riguarda la densita degli individui maturi, tende a diminuire notevolmente passando
nella Il fase. Il settore fluviale indagato ha quindi esclusivamente valenza produttiva.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:
y =0,0067 x>%#7(R?=0,978)

Il valore del coefficiente di regressione & pari a 3,287 ed indica condizioni di crescita lontane
dall'isometria. Nel caso della stazione 01SCIOO01 “b” assume il valore piu alto rispetto alle
altre stazioni e al campione complessivo (3,14). La popolazione si caratterizza per raggiun-
gere, a parita di lunghezza, pesi piu elevati rispetto a tutte le altre popolazioni esaminate.
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Stazione Vaccaral - Localita Vaccara

Comunita ittica

Il bilancio ambientale & positivo, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per
i salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-
tra nella seconda classe di qualita (ambiente in cui sono evidenti alcuni effetti dell'inquina-
mento). La trota fario costituisce la sola specie presente, quindi la stazione viene attribuita
alla zona superiore della trota.

Bilancio ambientale G per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.\.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale
Trota fario
Comunita |

ittica "

Indici di comunita

In entrambe le fasi & stata riscontrata la presenza di una sola specie, la trota fario (autoctona),
per cui l'indice di integrita qualitativo assume il valore massimo (1), mentre la diversita assu-
me ovviamente il valore minimo (0). Come in tutti i casi in cui sono presenti comunita ittiche
monospecifiche, la dominanza assume valori massimi (1) in quanto una sola specie ha il
monopolio delle risorse, mentre per I'eveness si registrano i valori minimi (0).

Fasel | Fasel
N° specie 1 1
IIQUAL 1 1
Diversita 0 0
Dominanza |1 1
Evenness 0 0
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Densita e standing crop

| valori registrati per i due parametri risultano molto elevati, di gran lunga piu alti, soprattutto
nella ll fase, rispetto a quelli delle altre stazioni del bacino del Chiascio. Essendo la stazione
popolata da una sola specie ittica, la densita e lo standing crop complessivi coincidono con
quelli della trota fario.

Struttura di popolazione e accrescimento

Densita Standing crop
(n°ind./mq) (g/mq)
Fase | 0,37 15,78
Fase Il 1,80 59,98

La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per la trota fario, che &
I'unica specie presente.

Trota fario

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 613 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 0,25 anni,
mentre I'eta massima e di 5,75. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 2,5 cm
ed un massimo di 31,5 cm. Per il peso e stato riscontrato un valore minimo di 5 g ed un
massimo di 360 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9
N. Valori 613 613 338
Media 1,94 13,53 49,02
Minimo 0,25 2,50 5,00
Massimo 5,75 31,50 360,00
Varianza 0,53 19,81] 2562,12
Deviaz.standard 0,73 4,45 50,62

Struttura di popolazione

La popolazione si presenta costituita da 5 classi d’eta, dalla 0+ alla 4+. Nella | fase e nella Il
la struttura € continua (1). Nella | fase prevale nettamente la classe 1+, mentre nellall c'é
un’elevata densita degli 0+. Analizzando la tabella € possibile esprime un giudizio comples-

= B Fase 1 Fase Fase
g O Fase 2 1 2
;,i Numero classi 5 5
bt % 0+ 3,4 85,9
E % ind. di taglia legale 9,9 8,9
e % ind. maturi 23,6 5,6
Grado di continuita
della struttura 1,0 1,0
classe di eta
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sivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata. Nella Il fase, si assiste ad una
notevole riduzione della percentuale d’individui maturi e, in minima parte anche di quelli che
superano la taglia legale. Il notevolmente aumento d’individui giovani nella Il fase ci permette
di affermare la valenza riproduttiva del settore indagato.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:
y =0,0132 x>%%¥(R?=0,954).

400

350 *
300 y = 0,0132x*47® o/

2 _ .
250 R? = 0,9544 o/

200

Peso (g)

150
100

50

0 5 10 15 20 25 30 35
Lunghezza (cm)

Il valore del coefficiente di regressione € pari a 2,948 ed indica condizioni di crescita pros-
sime all'isometria. Il valore di “b” risulta il meno elevato tra quelli calcolati per le altre popo-
lazioni di trota fario (0O1VETOO1) e per il campione complessivo (2,979).

Stazione 01VACCO1 01VETO01 Campione
complessivo
| b | 20948 3,091 2,979

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

L, =35,07i1-e[-0%tr00]y

La lunghezza massima teorica assume un valore adeguato alle caratteristiche del corso
d’acqua (L¥ = 35,07 cm), cosi come per il tasso d’accrescimento (0,36).

La taglia minima di cattura (20 cm di lunghezza) é raggiunta tra i 2 e i 3 anni d’eta, cui
corrisponde un peso di circa 90,37 g. Il valore di F, € pari a 2,65, ed € piu alto rispetto
all'altra popolazione di trota fario presente nella stazione 01VETOOL.
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Stazione Vetorno 1 - Localita Purello

Comunita ittica

Il bilancio ambientale é positivo, in quanto tutti i parametri chimico-fisici risultano idonei per
i salmonidi, mentre per quanto riguarda il mappaggio biologico la stazione considerata rien-
tra nella seconda classe di qualita (ambiente in cui sono evidenti alcuni effetti dell'inquina-
mento). La trota fario e la trota iridea sono le uniche specie presenti, quindi la stazione viene

attribuita alla zona superiore della trota.

ittica

Bilancio ambientale [T per Idoneo per ciprinidi Negativo
salmonidi
Vocazione
ittica Z.S.trota Z.l.trota Barbo Carpa e Tinca
naturale

Trota fario
Trota iridea

Comunita |

Indici di comunita

In entrambe le fasi € stata riscontrata la presenza di due sole specie, la trota fario e la trota
iridea, ed essendo quest’ultima alloctona, € risultato un’indice d’integrita qualitativa pari a

0,5.

L’indice di diversita, assume dei valori molto bassi prossimi al minimo calcolato per I'intero

bacino (0), soprattutto nella Il fase.

L’indice di dominanza assume valori leggermente superiori rispetto alla media calcolata per
I'intero bacino (0,45), in modo particolare nella Il fase, per la dominanza della trota iridea
sulla trota fario. Le risorse non sono ben ripartite fra le due specie, soprattutto nella Il fase,
com’eé dimostrato anche dall'indice di eveness. Quest’indice presenta valori piuttosto alti,
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pari al massimo calcolato per I'intero bacino (0,97).
Nella Il fase si ha una leggera diminzione della diversita, dell’eveness, e un ridotto aumento
della dominanza.

Fase | Fase Il

N° specie 2 2
IIQUAL 0,5 0,5

Diversita 0,97 0,71
Dominanza |0,52 0,69
Evenness 0,97 0,71

Densita e standing crop

Analizzando la tabella, si evidenzia un aumento di Densita | Standing crop
densita, passando dalla | alla Il fase, accompagnato (n®ind./mq) (9/mq)
da un analogo andamento dello standing crop. Fase | 0,2 14,33
Dall'esame del grafico risulta che la specie preva- [Fasell 1,77 70,36
1,50 2%
24
g 100f— | 7\? 20
E 2 16
£ S 1
g 0,50 § ol Fase2
e " Fase 2 & a4l
000 - - Fase 1 0

lente nella comunita & la trota iridea, soprattutto nella Il fase. | valori registrati per i due para-
metri risultano molto elevati, di gran lunga piu alti, soprattutto nella Il fase, rispetto a quelli
delle altre stazioni del bacino del Chiascio.

Struttura di popolazione e accrescimento
La struttura di popolazione e I'accrescimento sono stati analizzati per la trota fario e la trota
iridea, l'uniche specie presenti.

Trotafario
Statistica descrittiva
Il campione é costituito in totale da 82 individui. L’eta minima riscontrata € pari a 0,75 anni,

mentre I'eta massima e di 4,75. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 7,9 cm
ed un massimo di 30,3 cm. Per il peso e stato riscontrato un valore minimo di 3 g ed un
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massimo di 326 g.

3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9
N.Valori 82 82 82
Media 2,46 18,76 89,43
Minimo 0,75 7,90 3,00
Massimo 4,75 30,3 326
Varianza 1,23 26,87 3922,05
Deviaz.standard 1,11 5,18 62,63

Struttura di popolazione

La popolazione si presenta costituita da 5 classi d’eta, dalla O+ alla 4+. Nella | fase le classi
d’eta non sono del tutto continue, per I'assenza della 0+, mentre nella ll, c’é continuita. In
entrambe le fasi, la densita maggiore si riscontra nelle prime classi d’eta, che vanno dalla 0+
alla 3+, ad eccezione della | fase in cui mancano gli 0+. Nel complesso le densita sono
piuttosto basse.

Analizzando la tabella & possibile esprimere un giudizio complessivamente positivo poiché

Densita (n° ind/mq)

0,1

0,05

o+

2+

3+

W Fase 1
O Fase 2

la specie risulta ben strutturata. Nella Il fase, si assiste ad una riduzione della percentuale
d’individui maturi, mentre la percentualeaumenta per quelli che superano la taglia legale. Nel
complesso la popolazione é ben strutturata soprattutto nella Il fase. La presenza della classe
0+ nella ll fase, anche se scarsamente rappresentata, depone a favore di una valenza ripro-

duttiva del settore indagato.

Regressione lunghezza-peso

La regressione calcolata e la seguente:
y =0,0084 x3%1(R2=0,976)

Il valore del coefficiente di regressione € pari a 3,091 ed indica condizioni di crescita pros-
sime all'isometria. Il valore di “b” e il piu elevato tra quelli calcolati per le altre popolazioni di

BN

Fase | Fase
1 2

Numero classi 4 5
% O+ 0,0 24,6
% ind. di taglia legale 44,8 49,1
% ind. maturi 73,8 51,5
Grado di continuita

della struttura 0,8 1,0

trota fario (0O1LVACCO1), e del campione complessivo (2,979).
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

350

300 ;

250 LY =0,0084x>%% /

R? = 0,9756
s/

150

Peso (g)

100

50

0 5 10 15 20 25 30 35
Lunghezza (cm)

Stazione O01VACCO1 01VETO01 Campione
complessivo
| b | 29048 3,091 2,979

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

L, =3572il- e[ 028(+039] ¢
La lunghezza massima teorica assume un valore adeguato alle caratteristiche del corso

40 +
35 + 7
30 + | 77 |
©
N 20+ e
: o
=) 5
S 15+ )
10 +
valori osservati
5 valori attesi
0 f ! f f f ‘ | | ‘ ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 : : ]
eta (anni)

d’acqua (L¥ = 35,72 cm); il tasso d’accrescimento e abbastanza elevato (0,28).

La taglia minima di cattura (20 cm di lunghezza) é raggiunta tra i 2 e i 3 anni d’eta, cui
corrisponde un peso di 88,26 g. Il valore di F, € pari a 2,55, ed é leggermente piu basso
rispetto all’altra popolazione di trota fario presente nell bacino del Chiascio (01VACCO01).

Stazione 01VACCO1 O1VETOO01

| F | 265 | 255
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

Trotairidea

Statistica descrittiva

Il campione é costituito in totale da 132 individui. L’eta minima riscontrata e pari a 0,25 anni,
mentre I'eta massima e di 4,75. Le lunghezze sono comprese tra un valore minimo di 2,7 cm
ed un massimo di 32,2 cm. Il peso € stato rilevato per 106 individui ed & stato riscontrato un

valore minimo di 1,5 g ed un massimo di 339 g.

ETA' LT PESO

(anni) (cm) 9
N.Valori 132 132 106
Media 1,27 12,67 43,50
Minimo 0,25 2,70 1,50
Massimo 4,75 32,20 339,00
Varianza 0,83 32,75 3947,87
Deviaz.standard 0,91 5,72 62,83

Struttura di popolazione

La popolazione si presenta costituita da 5 classi d’eta, dalla 0+ alla 4+. In entrambe le fasi si
ha una continuita delle classi d’eta. Analizzando la tabella & possibile esprimere un giudizio
complessivamente positivo poiché la specie risulta ben strutturata. Nella Il fase, si assiste ad

1,2
—~ mFase 1l
g 0,9 O Fase 2 Fase | Fase
2 1 2
c 06 Numero classi 5 5
2 % O+ 39,1 806
§ 03 % ind. di taglia legale 29,4 11,1

0 % ind. maturi 47,8 10,1

Grado di continuita
3+ 4t della struttura 1,0 1,0
classe di eta

una riduzione della percentuale d’individui maturi, e anche di quelli che superano la taglia
legale. La presenza della classe 0+, molto pit abbondante nella Il fase, depone a favore di
una valenza riproduttiva del settore indagato.

Regressione lunghezza-peso
La regressione calcolata € la seguente:
y =0,0173 x>#4(R>=0,984)

Il valore del coefficiente di regressione € pari a 2,834, molto inferiore a 3, valore che indica
condizioni di crescita prossime all'isometria.
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3-RISULTATI. 3.7Faunalttica

400

350 *
300 y = 0,0173x*8343 /
250 R? = 0,9841 /
200 /

Peso (g)

4
150 /
100 *

50

0 5 10 15 20 25 30 35
Lunghezza (cm)

Accrescimento teorico in lunghezza
La curva d’accrescimento teorico in lunghezza é descritta dall’equazione:

L, = 53,07 i1-g[ 0020y

50 -
45 + B
40 +
35+
30 +

lunghezza (cm)

25+ >
20 t ;//‘/

15+

/ "//

10 + o o valori osservati

5 / valori attesi

0 t } } } } } t t t |

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

eta (anni)

La lunghezza massima teorica assume un valore adeguato alle caratteristiche del corso
d’acqua (L¥ =53,07 cm), cosi come il tasso d’accrescimento (0,18).

La taglia minima di cattura (20 cm di lunghezza) é raggiunta tra i 2 e i 3 anni d’eta, cui
corrisponde un peso di 84,17 g. llvaloredi F, é paria 2,71.
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SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Bagni 1 Loc. Acciano

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa
Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media di 0.3 m. e
larghezza media inferiore a 2.5 m. Velocita di corrente media compresa fra
0.03-0.45 m/sec; tipologia fluviale a prevalenza di run. Portata variabile nelle
2 Fasi, con valori maggiori nella Fase 1 ed oscillanti fra 0.067 e 0.221 m®/sec.
Bilancio ambientale positivo; EBI in Il classe di qualita (evidenti alcuni segni
dell'inquinamento)

Superiore della trota

Trota fario, Barbo tiberino, Carpa, Rovella, Scazzone.

Lindice di qualita appare abbastanza elevato (11Qual=0.8).

Nessuna variazione nella zonazione. Rispetto ai dati della Carta ittica di I° livello
si registra la comparsa dei ciprinidi: Carpa e Rovella Si ritiene che tali specie
provengano dall'invaso di Acciano, posto poco pil a monte, e quindi di
presenza occasionale. 11Qual peggiorato rispetto al passato, in quanto l'indice
era pari a 1.

Indicazioni generali: Sarebbe auspicabile I'adozione di misure di salvaguardia
rigorose della popolazione di Scazzone. Tale popolazione & di particolare
interesse poiché ai limiti meridionali dell'areale europeo della specie ed inoltre
rappresenta una delle pochissime presenti nei corsi d'acqua italiani del
versante tirrenico. La presenza di un numero esiguo di esemplari di Trota fario
di lunghezza superiore alla taglia legale rende necessario un controllo sullo
sforzo pesca e sull'entita del prelievo.

Ripopolamenti: non necessari vista la capacita riproduttiva naturale della
Trota fario e la necessita di proteggere lo Scazzone. Non necessari nemmeno
per i Ciprinidi recfili, di comparsa accidentale.

Proposta gestionale: bandita di pesca per la salvaguardia dello Scazzone.
Controllo delle specie ittiche presenti nell'invaso di Acciano. Gestione della
diga di Acciano anche in funzione dei settori fluviali a valle.
Monitoraggi: necessario verificare gli impatti ambientali causati dall'invaso di
Acciano sulle comunita ittiche dei settori fluviali posti a valle della diga.
Monitoraggio dello sforzo pesca e del prelievo alieutico.

Foto: Dolciami !

La stazione di rilevamento sul F.so di Bagni




SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Caldognola 1 Loc. Ponte Parrano

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti
Indice di Integrita
Qualitativa
Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati pregressi
Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da ridotta profondita e larghezze
variabili. Velocita di corrente non troppo elevata, con tipologia fluviale a
prevalenza di run. Portate costanti fra le due Fasi.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi. EBI in Il classe di qualita (evidenti
alcuni segni dell'inquinamento).

Barbo

Valenza riproduttiva per il Barbo ed il Vairone, produttiva per il Cavedano.
Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Cavedano, Ghiozzo, Carassio dorato.

massima integrita nella Fase 1, il valore cala leggermente nella Fase 2 (0.83)
Valori bassi soprattutto nella Fase 2, (0.013 ind/m? e 2.306 g/m?). Le specie
piu importanti della comunita sono il Cavedano, il Vairone ed il Ghiozzo di
ruscello.

Barbo: il giudizio sulla struttura & negativo; il settore si caratterizza per essere

soprattutto un area popolata da esemplari nati nell’anno.

Cavedano: il giudizio sulla struttura € negativo; il settore si caratterizza per
'assenza di esemplari nati nell'anno.

Vairone: giudizio positivo.

Cavedano: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso e
nella norma. L'accrescimento € complessivamente buono: la lunghezza
massima teorica non € molto elevata (43.4 ¢cm), ma la velocita di

accrescimento & buona (K=0.247). Il valore di F (2.67) & tra i piu elevati fra

quelli calcolati per il bacino del fiume Topino.

Vairone: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso € nella
norma, anche se leggermente inferiore a quello calcolato per il campione
composto da tutti gli esemplari catturati nel bacino del fiume Topino.
L'accrescimento € complessivamente buono: la lunghezza massima teorica &
di 23.92 cm con un tasso di accrescimento di 0.212).1l valore di F € pari a
2.08.

Nessun confronto possibile.

Indicazioni generali: andrebbero indagate le cause che limitano la densita e
lo standing crop, cosi come l'assenza di riproduzione nel cavedano. Si consiglia
di proteggere le aree di frega del barbo. La Trota fario non si riproduce in loco.
Ripopolamenti: non necessari per i Ciprinidi, ma eventualmente possibili per
sostenere la popolazione di trota fario.

Proposta gestionale: misure di protezione e sostegno a favore del cavedano.
Zona di frega.

Monitoraggi: fauna ittica.

La stazione di rilevamento nl.sul T.Caldognola




SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Capodacqua 1Loc. Pieve Fanonica

Caratteristiche
ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Specie presenti
Indice di Integrita
Qualitativa
Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita e larghezza media
molto ridotte (rispettivamente 0.10 m e 3.5 m). Velocita di corrente media
0.023 m/sec e portata pari a 54 I/sec.

Bilancio ambientale positivo; EBI in Il classe di qualita (evidenti alcuni segni
dell'inquinamento)

Superiore della trota

Anguilla, Trota fario, Vairone.

Massima qualita della comunita ittica (11Qual=1).

Nessuna variazione nella zonazione. Rispetto ai dati della Carta ittica di I° livello
si registra la comparsa di: Anguilla e Vairone.

Indicazioni generali: Il settore fluviale ha buone potenzialita per la
trota fario, che andrebbero confermate con indagini piu approfondite.
Ripopolamenti: Anguilla

Proposta gestionale: Se fossero presenti zone di frega per la trota fario tale
settore fluviale sarebbe molto indicato per listituzione di una bandita di pesca.
Monitoraggi: Quantitativo fauna ittica.

Foto: Dolciami

La stazione di rilevamento sul Rio Capodacqua




SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Clitunno 1 Loc. Pigge

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti
Indice di Integrita
Qualitativa
Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale tipico di un corso d'acqua di risorgiva, con alveo molto
regolare, tipologia fluviale a prevalenza di run. Velocita di corrente e portate
molto costanti.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi, ma EBI in IV classe di qualita
(ambiente molto inquinato).

Inferiore della trota

Valenza produttiva per la trota fario: presenti molti giovani dellanno, ma forse
provenienti dai ripopolamenti, per cui la valenza riproduttiva € dubbia.

Trota fario, Anguilla, Spinarello, Vairone, Rovella, Tinca.

Massima integrita in entrambe le Fasi (11Qual=1)

Buona la densita e la biomassa, pit elevate nella seconda fase (0.306 ind/m? e
21.12 g/m?) soprattutto per la presenza di un elevato numero di giovani
dellanno di Trota Fario. La specie piu importante della comunita & la Trota
fario.

Trota fario: il giudizio sulla struttura € positivo. Il settore si caratterizza per un
elevato numero di classi di eta, con presenze fino alla classe 6+. Il numero di
esemplari che superano la taglia legale & troppo ridotto; gli esemplari nati
nellanno, seppure numerosi, sono forse conseguenti ai ripopolamenti.
Trota fario: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso é
elevato, indice di una buona condizione alimentare degli esemplari.
L'accrescimento € complessivamente buono: la lunghezza massima teorica é
molto elevata (63.74 cm) e buona la velocitd di accrescimento (K=0.18). La
taglia legale viene raggiunta a 2 anni circa di eta. 1l valore di F (2.87) ¢ il piu
elevato fra quelli calcolati per il bacino del fiume Topino.

La zonazione & cambiata passando dalla zona superiore alla zona inferiore della
trota. Tra le specie ittiche & da registrare la comparsa di Anguilla, Vairone,
Rovella, Tinca, assenti nel passato. Nessuna variazione nell'llQual.
Indicazioni generali: il settore fluviale ha potenzialita produttive molto
elevate. Potrebbe sostenere popolazioni di trota fario con esemplari di taglia
notevole, anche in relazione all’elevata velocita di accrescimento dimostrata.
Probabilmente allo stato attuale tali risultati sono limitati da un eccessivo
sforzo pesca e/o prelievo. Andrebbe verificata la reale consistenza della
riproduzione naturale per la trota fario.

Ripopolamenti: necessari per sostenere la popolazione di trota fario, se la
riproduzione naturale dovesse essere inadeguata. Ripopolamenti a sostegno
dell'anguilla.

Proposta gestionale: Tale settore ha le potenzialita per l'istituzione di un
tratto a regolamento specifico.

Monitoraggi: sforzo pesca, prelievo. Controllo della qualita dell'acqua.



SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Clitunno 2 Loc. Casco dell’Acqua

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione
Specie presenti

Indice di Integrita

Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione
Accrescimento
Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale tipico di un corso d'acqua di risorgiva, con alveo molto
regolare, tipologia fluviale a prevalenza di run. Velocita di corrente e portate
molto costanti.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi,; EBI in IV classe di qualita (ambiente
molto inquinato).

Barbo

Nessuna valenza riproduttiva.

Anguilla, Trota fario, Spinarello, Barbo tiberino, Cavedano, Cavedano etrusco,
Rovella, Tinca, Carassio dorato.

Nonostante I'elevato numero di specie la comunita ittica appare parzialmente
compromessa solo nella Fase 1 (11Qual=0.86). Nella Fase Il lintegrita della
fauna ittica € massima (11Qual=1.00)

Valori di densita e di standing crop non troppo elevati, sopratutto per un
ambiente potenzialmente produttivo come il Cliunno. Valori solo leggermente
pit bassi nella Fase 2 (0.02 ind/m? e 5.92 g/m?) rispetto alla Fase 1 (0.03
ind/m? e 6.21 g/m?). Anguilla e, limitatamente alla densita, Spinarello sono le
specie dominanti.

Nessuna specie strutturabile.

Nessuna specie strutturabile.

Con la Carta Ittica di 1° livello il settore era stato attribuito alla zona inferiore
della Trota. Specie di recente comparsa: Barbo tiberino, Cavedano, Cavedano
etrusco, Tinca, Carassio dorato. Specie scomparse: Vairone. L'l1Qual
registrava il massimo valore (1).

Indicazioni generali: 1l settore ha visto modificare in senso limnofilo la
composizione della comunita ittica, con la comparsa di numerose specie di
Ciprinidi e la scomparsa del Vairone. Le popolazioni di Trota fario e di Anguilla
possono essere sostenute con ripopolamenti.

Ripopolamenti: Anguilla, Trota fario. Non necessari per i Ciprinidi reofili.
Proposta gestionale: Nessuna proposta particolare.

Monitoraggi: qualita dell’acqua.
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La stazione di rilevamento n.2 sul EClitunno



SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Fergia 1 Loc. Le Molina

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti
Indice di Integrita
Qualitativa
Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati

pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale caratterizzato da ridotta profondita e larghezza. Velocita di
corrente sostenuta, con tipologia fluviale a prevalenza di run. Portate non
troppo variabili; valori maggiori nella Fase 2.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi; E.B.I. in seconda classe di qualita
(evidenti alcuni segni dell'inquinamento).

Superiore della trota

Valenza riproduttiva per la Trota Fario.

Trota fario, Vairone, Barbo tiberino.

massima integrita (11Qual=1).

Valori abbastanza bassi soprattutto per la densita (0.066 ind/m?) della prima
fase. | valori sono nettamente superiori nella seconda fase, sia per la densita
(0.302 ind/ m?) che la biomassa (15.72 g/m?). La trota fario & assolutamente
dominante sulle altre due specie, che compaiono soltanto nella seconda fase.
Trota fario: il giudizio sulla struttura € positivo. La popolazione risulta
presente con un numero elevato di classi di eta; buona anche la percentuale
di esemplari gli esemplari adulti e di quelli nati nellanno (0+).

Trota fario: il valore del coefficiente della regressione lunghezza-peso indica
una condizione alimentare nella norma. La lunghezza massima teorica € molto
elevata (67.79 cm), ma la velocita di accrescimento appare non troppo rapida
(K=0.125): la taglia legale viene raggiunta tra i 2 e i 3 anni. F (2.76) é nella
media dei valori calcolati per le popolazioni presenti nel bacino del fiume Topino.

Stessa zonazione adottata; si registra la comparsa di Vairone e Barbo tiberino,
assenti nel passato. Stessi valori dell'indice di integrita qualitativa. Nessuna
variazione per quanto riguarda I'E.B.I.

Indicazioni generali: per l'elevata valenza riproduttiva del settore fluviale
sarebbe auspicabile I'istituzione di una bandita di pesca e/o misure di
salvaguardia dei riproduttori.

Ripopolamenti: non necessari.

Proposta gestionale: bandita pesca.

Monitoraggi: fauna ittica.

Foto: Dolciami

La stazione di rilevamento sul Rio Fergia




SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Menotre 1 Loc. Rasiglia

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti
Indice di Integrita
Qualitativa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati
pregressi
Indicazioni per la gestione

Settore fluviale caratterizzato da ridotta profondita e larghezza. Velocita di
corrente ridotta, soprattutto nella Fase 2, con tipologia fluviale a prevalenza
di riffle. Portate ridotte e non troppo variabili; minori nella Fase 2.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi, ma il mappaggio biologico “evidenzia
alcuni effetti dell'inquinamento” (classe Il di qualita dell’acqua)

Superiore della trota

Valenza riproduttiva per la trota fario.

Trota fario

massima integrita (11Qual=1).

Densita e Biomassa Valori abbastanza elevati sia per la densita (0.44
ind/m?) che per la biomassa (15.00 g/m?). Valori costanti nelle due fasi.
Trota fario: il giudizio sulla struttura € positivo. La popolazione risulta
presente con un numero elevato di classi di eta, anche se gli esemplari in eta
adulta non sono troppo abbondanti. Elevato il numero degli 0+.

Trota fario: il valore del coefficiente della regressione lunghezza-peso indica
una condizione alimentare non ottimale. La lunghezza massima teorica &
elevata (52.76 cm), ma la velocita di accrescimento appare non troppo rapida
(K=0.17): la taglia legale viene raggiunta a circa 3 anni. F (2.67) &€ comunque
nella media dei valori calcolati per le popolazioni presenti nel bacino del fiume
Topino.

Nessuna differenza.

Indicazioni generali: per l'elevata valenza riproduttiva del settore fluviale
sarebbe auspicabile I'istituzione di una bandita di pesca e/o misure di
salvaguardia dei riproduttori.

Ripopolamenti: non necessari.

Proposta gestionale: bandita di pesca.

Monitoraggi: fauna ittica.

La stazione di rilevamento n.1 sul EMenotre




SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Menotre 2 P.te S.Lucia

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti
Indice di Integrita
Qualitativa
Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale caratterizzato da ridotta profondita e larghezza. Velocita di
corrente molto ridotta, soprattutto nella Fase 2, con tipologia fluviale a
prevalenza di riffle. Portate ridotte e variabili; valori estremamente bassi nella
Fase 2 (14 I/sec.).

Bilancio idoneo per salmonidi, per il mappaggio biologico la stazione & in Il
classe di qualita dellacqua (ambiente inquinato).

Superiore della trota

Valenza produttiva per la trota fario. Nessuna valenza riproduttiva.

Trota fario

massima integrita (11Qual=1).

Valori non eccessivamente elevati e costanti nelle due fasi: densita media
0.155 ind/m?, standing crop medio 9.50 g/m?2. Valori inferiori alla stazione
01MENOO1, posta piu a monte.

Trota fario: il giudizio sulla struttura & negativo. La popolazione risulta
presente con un basso numero di classi di eta, con assenza degli esemplari
dell'anno. L'assenza di riproduzione potrebbe essere imputabile al degrado
della qualita ambientale.

Trota fario: il valore del coefficiente della regressione lunghezza-peso indica
una condizione alimentare ottimale, il valore & infatti il piu elevato fra tutti
quelli calcolati nel bacino del fiume Topino. L'accrescimento € buono, con una
lunghezza massima teorica adeguata alle caratteristiche del settore fluviale
(37.89 cm) e la velocita di accrescimento e elevata (K=0.24): la taglia legale
viene raggiunta tra i 2 e i 3 anni. Il valore di F (2.54) & il piu basso fra quelli
calcolati per il bacino del fiume Topino.

Qualita dellacqua peggiorata, in precedenza I'E.B.I. si collocava in Il classe di
qualita. Nessuna differenza nella zonazione e nelle specie presenti.
Indicazioni generali: andrebbero indagate le cause che ostacolano la
riproduzione della Trota fario.

Ripopolamenti: in assenza di riproduzione e fintanto non vengano rimosse le
cause che la ostacolano. Da verificare le possibilita di sopravvivenza degli stadi
giovanili di Trota fario e se questa fosse ridotta o compromessa allora preferibilii
ripopolamenti con soggetti di taglia maggiore.

Proposta gestionale: nessuna proposta particolare.

Monitoraggi: controllo della qualita dell’acqua; fauna ittica; portate.

La stazione di rilevamento n.2 sul EMenotre




SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Ose 1 Loc. Tordandrea

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque
Zonazione adottata
Specie presenti

Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale caratterizzato da ridotta profondita e larghezza. Velocita di
corrente molto ridotta.

Bilancio ambientale negativo.

Nessuna

Nessuna

Nella carta ittica di 1° livello, pur in presenza di una pessima qualita
dell’acqua, risultavano presenti 4 specie ittiche, molto resistenti al degrado

ambientale: gambusia, rovella, tinca e cobite. Il corso d’acqua era stato
attribuito alla zona a Carpa e Tinca.

Indicazioni generali: situazione molto compromessa dal punto di vista am-
bientale. Ogni proposta gestionale deve essere subordinata al recupero del
la qualitad dell'acqua.

Ripopolamenti: Nessuno, fintanto non venga rpristinata una situazione
ambientale accettabile.

Proposta gestionale: Nessuna proposta particolare.

Monitoraggi: qualita dell’acqua.
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SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Sambro 1 Loc. Passaggio di Bettona

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata

Specie presenti

Indice di Integrita
Qualitativa

Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media di 0.15 m. e
larghezza media di 2.5 m. Velocita di corrente media di 0.035 m/sec; portata
di 0.028 m®/sec.

Bilancio ambientale dubbio (D.O. idoneo per ciprinidi), EBI in Il classe di qualita
(evidenti alcuni effetti dell'inquinamento).

Barbo

Vairone, Rovella, Ghiozzo.

Massima qualita della comunita ittica (11Qual=1).

Confronto non possibile.

Indicazioni generali: Di scarso interesse per la pesca.
Ripopolamenti: Nessun ripopolamento.

Proposta gestionale: Nessuna prosta particolare.



SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Teverone 1 Loc. Torre di Montefalco

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione
Specie presenti

Indice di Integrita
Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media inferiore a 0.5 m.
e larghezza media inferiore a 10 m. Velocita di corrente media compresa fra
0.29-0.69 m/sec; tipologia fluviale composta esclusivamente di run. Portata
molto variabile nelle 2 Fasi, con valori oscillanti fra 0.8 e 2.5 m®/sec.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi; EBI in 111 classe di qualita (ambiente
inquinato).

Barbo

Valenza riproduttiva per Barbo, Cavedano e Rovella.

Anguilla, Barbo tiberino, Cavedano, Cavedano etrusco, Ghiozzo, Rovella,
Alborella, Pseudorasbora.

Nonostante I'elevato numero di specie la comunita ittica appare solo
parzialmente compromessa. La situazione & leggermente peggiore nella Fase
Il (11Qual=0.71) rispetto alla Fase 1 (I1Qual=0.83),

Valori di densita e di standing crop estremamente variabili nelle due Fasi, con
valori piu bassi di standing crop e piu elevati di densita nella Fase 1 (0.36
ind/m? e 4.70 g/m?) rispetto alla Fase 2 (0.18 ind/m? e 19.93 g/m?). Barbo,
Cavedano e Rovella sono le specie dominanti, quest'ultima limitatamente alla
Fase 1.

Barbo: il giudizio complessivo sulla struttura & positivo: elevato il numero di
esemplari piu grandi della taglia legale, meno rappresentati i giovani dell'anno.
Cavedano: il giudizio complessivo sulla struttura € positivo solo per la Fase 2.
Nella Fase 1 la popolazione risulta infatti strutturata in sole 2 classi di eta,
costituite da esemplari in giovane eta (1+ e 2+).

Rovella: il giudizio complessivo sulla struttura & complessivamente positivo.
Barbo: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (3.03) ¢ il
piu elevato fra quelli del bacino del fiume Topino. La lunghezza massima
teorica €& elevata (60.03 c¢cm), mentre il tasso di accrescimento risulta
modesto (K=0.14). Il valore di F (2.94) & nella norma.

Cavedano: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (3.00)
e il piu basso fra quelli del bacino del fiume Topino. La lunghezza massima
teorica appare elevata (75.83 cm), ma il tasso di accrescimento e basso
(K=0.10). Il valore di F (2.74) risulta fra i piu elevati fra quelli del bacino del
fiume Topino.

Rovella: il coefficiente b della regressione lunghezza-peso (2.93) é inferiore a
3, valore indice di crescita isometrica.

Nessuna variazione nella zonazione e nell’E.B.I. Specie comparse: Anguilla,
Cavedano etrusco, Ghiozzo, Pseudorasbora. Specie scomparse: Spinarello,
Vairone, Carpa e Cobite. 11Qual migliorato rispetto al passato, quando l'indice
era pari a 0.57.

Indicazioni generali: 1l settore presenta dei miglioramenti rispetto al passato
nella composizione della comunita ittica. Necessario intervenire sulla qualita
dell'acqua e accelerare il recupero faunistico.

Ripopolamenti: Anguilla. Non necessari per i Ciprinidi reofili.

Proposta gestionale: Nessuna proposta particolare.

Monitoraggi: qualita dell’acqua.
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SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Timia 1 Loc. Cantalupo -Ponte dell'lsola

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque
Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti
Indice di Integrita
Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media di circa 0.5 m. e
larghezze superiori ai 10 m. Velocita di corrente media variabile fra 0.5-1 m/sec
nelle 2 Fasi, con tipologia fluviale molto omogenea e costituita esclusivamente
da run. Portate molto variabili con valori superiori a 2.5 m3/sec nella Fase 1 e
4.5 mé/sec nella Fase 2.

Bilancio negativo: non idoneo per la fauna ittica. E.B.I. in IV classe di qualita
(ambiente molto inquinato).

Barbo

riproduttiva per il barbo ed il cavedano.

Anguilla, Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Cavedano, Cavedano etrusco,
Ghiozzo, Rovella, Alborella, Tinca, Lasca, Carassio dorato, Carpa.

Valori abbastanza elevati nella Fase 1 (0.80), in diminuzione nella Fase 2 (0.64)
Valori molto simili nelle due fasi, sia per la densita, che per lo standing crop. Le
specie dominanti sono Cavedano, il Barbo ed il Carassio dorato.

Barbo: il giudizio sulla struttura € positivo. La specie risulta ben struttura e
con una buona dotazione di esemplari di taglia superiore alla misura legale;
presenti i giovani dellanno (0+).

Cavedano: il giudizio sulla struttura € positivo. La popolazione si caratterizza
per un elevato numero di classi eta ed una buona dotazione di esemplari di
taglia superiore all’eta di prima riproduzione; si registra inoltre la presenza di
esemplari nati nellanno (0+).

Barbo: il valore del coefficiente b della regressione
lunghezza-peso € nella norma. L’accrescimento &€ complessivamente buono,
con lunghezza massima teorica pari a 54.05 cm e la velocita di accrescimento
di 0.16. Il valore di F (2.68) € nella media di quelli calcolati per il bacino.
Cavedano: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso € il
pit elevato fra le popolazioni presenti nel bacino (3.16). L'accrescimento &
complessivamente buono, con un valore di F (2.78) che ¢ risultato il piu
elevato fra quelli calcolati nel bacino del fiume Topino. La lunghezza massima
teorica € elevata (61.74 cm) e la velocita di accrescimento discreta (K=0.16).

L’E.B.I. risultava in Il classe di qualita nella carta ittica di 1° livello. Stessa
zonazione del passato. Comparse le seguenti specie: Anguilla, Trota fario,
Vairone, Cavedano, Alborella, Tinca, Lasca, Carassio dorato, Carpa.
Scomparse: Spinarello, Cobite. Qualita della comunita ittica complessivamente
peggiorata (0.83).

Indicazioni generali: La comunita appare piu articolata che nel passato, ma
la qualita dellacqua & assai scadente ed ogni proposta gestionale € subordina
ta al suo recupero. La trota fario pud essere presente solo se sostenuta con
i ripopolamenti.

Ripopolamenti: Non necessari per i ciprinidi.

Proposta gestionale: Nessuna proposta particolare.

Monitoraggi: qualita dell’acqua.
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SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Topino 1 Loc. S.Giovenale

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da ridotta profonditd e larghezza di
4 m. Velocita di corrente sostenuta, con tipologia fluviale costituita
esclusivamente da run. Portate variabili tra le due Fasi: la Fase 1 con valori piu
elevati.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi ed EBI in Il classe di qualita (evidenti
alcuni segni dell'inquinamento)

Superiore della trota

Valenza riproduttiva per la Trota fario.

Trota fario, Scazzone, Vairone, Barbo tiberino, Rovella, Carassio dorato.
Massima integrita nella Fase 2 (1), il valore € leggermente minore nella Fase 1
(0.83) per la presenza (accidentale) del Carassio dorato.

Valori bassi nella Fase 1, (0.147 ind/m? e 4.896 g/m?), ma molto piu alti nella
fase 2 (0.237 ind/m? e 17.15 g/m?). L'incremento & a carico esclusivo della
Trota fario, soprattutto per la presenza di un numero elevato di giovani del
'anno nella Fase 2. Tale incremento potrebbe essere dovuto alle semine di
trotelle con i ripopolamenti. Le specie dominante € la Trota Fario.

Trota fario: il giudizio sulla struttura & positivo, anche se & insufficiente il
numero di individui pit lunghi della taglia legale. L’elevato incremento dei
giovani dellanno (0+), avvenuto nella seconda fase, potrebbe essere causato
dai ripopolamenti; in ogni caso la presenza degli 0+ anche nella Fase 1 (di
sicura origine naturale) testimonia della valenza riproduttiva del settore
fluviale.

Trota fario: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (3.095)
risulta molto simile a quello calcolato per il campione complessivo del bacino
del fiume Topino. L'accrescimento € complessivamente buono, anche se non
troppo veloce (K=0.12): la lunghezza massima teorica (63.39 cm) & molto
elevata, soprattutto in considerazione delle caratteristiche di corso d'acqua
montano e di dimensioni contenute del settore fluviale. Il valore di F (2.7) e
tra i piu elevati fra quelli calcolati per il bacino del fiume Topino.

Rispetto ai dati della Carta ittica di I° livello si registra la comparsa dei ciprinidi:
Vairone, Barbo tiberino, Rovella, Carassio dorato. La presenza anche di specie
limnofile, come il Carassio Dorato, induce a ritenere che tali specie
provengano dall'invaso di Acciano, sul Fosso dei Bagni. La maggior parte di tali
ciprinidi risulta inadatta a sopravvivere nel corso d’acqua e quindi devono
essere considerate di presenza occasionale. I1Qual leggermente inferiore
rispetto al passato per la Fase 2.

Indicazioni generali: Sarebbe auspicabile I'adozione di misure di salvaguardia
rigorose della popolazione di Scazzone. Tale popolazione € di particolare
interesse poiché ai limiti meridionali dell’areale europeo della specie ed inoltre
rappresenta una delle pochissime presenti nei corsi d'acqua italiani del
versante tirrenico. La presenza di un numero esiguo di esemplari di Trota fario
di lunghezza superiore alla taglia legale rende necessario un controllo sullo
sforzo pesca e sull’entita del prelievo.

Ripopolamenti: non necessari vista la capacita riproduttiva naturale della
Trota fario e la necessita di proteggere lo Scazzone. Non necessari nemmeno
per i Ciprinidi recfili, di comparsa accidentale.

Proposta gestionale: bandita di pesca per la salvaguardia dello Scazzone.
Controllo delle specie ittiche presenti nell'invaso di Acciano. Gestione della
diga di Acciano anche in funzione dei settori fluviali a valle.
Monitoraggi: necessario verificare gli impatti ambientali causati dallinvaso di
Acciano sulle comunita ittiche dei settori fluviali posti a valle della diga.
Monitoraggio dello sforzo pesca e del prelievo alieutico.
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SCHEDEGESTIONALLI

STAZIONE Topino 2 Loc. Vittiano

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque
Zonazione adottata
Specie presenti
Indice di Integrita
Qualitativa
Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media di 0.29 m. e
larghezza media di 10 m. Velocita di corrente media di 0.52 m/sec; portata
pari a 1.628 m®/sec.

Bilancio ambientale positivo, EBI in Il classe di qualita.

Barbo

Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Cavedano comune, Alborella, Ghiozzo.

Lindice di qualita appare abbastanza elevato (11Qual=0.8).

Stessa la zonazione, in diminuzione I'llQual rispetto alla Carta Ittica di 1° livello.
Specie scomparse: Trota fario, Alborella.

Indicazioni generali: Difficilmente la Trota fario puo riprodursi, la
popolazione andrebbe allora sostenuta con i ripopolamenti.

Proposta gestionale: Nessuna proposta particolare.
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La stazione di rilevamento n.2 sul ETopino



SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Topino 3 Loc. Valtopina

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque
Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti
Indice di Integrita
Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Settore fluviale con alveo caratterizzato da ridotta profondita e larghezze
attorno ai 15 m. Velocita di corrente non troppo elevata, con tipologia fluviale
a prevalenza di run. Portate costanti fra le due Fasi.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi, EBI in 11l classe di qualita (ambiente
inquinato).

Barbo

Valenza riproduttiva per il Vairone.

Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Cavedano, Ghiozzo.

Massima integrita in entrambe le Fasi (1), vista la completa assenza di specie
ittiche esotiche.

I valori di standing crop sono discreti in entrambe le fasi (valore medio 10.5
g/m?). Si registra una diminuzione nella seconda Fase sia nella densita (0.067
ind/m?), che nello standing crop (9.00 g/m?). Le specie piu abbondanti dal
punto di vista numerico sono il Vairone ed il Ghiozzo di ruscello, mentre per
quanto riguarda lo standing crop la comunita € dominata da Barbo e Vairone.
Vairone: il giudizio sulla struttura & positivo. La specie risulta ben strutturata,
con 4 classi di eta presenti (O+, 1+, 2+, 3+): sono presenti un buon numero
di esemplari dell'anno e di riproduttori.

Vairone: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso é
leggermente inferiore a quello calcolato per il campione complessivo costituito
da tutti gli esemplari catturati nel bacino del fiume Topino. Questo significa
che nel settore considerato i vaironi presentano, a parita di lunghezza, un
peso inferiore.

Confronto con dati pregressi Tra le specie ittiche & da registrare la comparsa della trota fario, assente

Indicazioni per la gestione

Foto: D,bl ti am.l

nel passato. Nessuna variazione nell'llQual.

Indicazioni generali: Le Trote fario presenti sono probabilmente il risultato
di ripopolamenti e la loro abbondanza decresce durante la stagione di pesca,
a causa del prelievo ittico. Probabilmente la specie non si riproduce in loco. Le
popolazioni delle altre specie ittiche di interesse alieutico non appaiono in
buone condizioni ed andrebbero accertate le cause di tale fenomeno.
Ripopolamenti: eventualmente necessari esclusivamente per sostenere la
popolazione di trota fario.

Proposta gestionale: Nessuna proposta particolare.

Monitoraggi: qualita dell'acqua; la fauna ittica.

La stazione di rilevamento n.3 sul ETopino




SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Topino 4 Loc. S.Giovanni Profiamma

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti
Indice di Integrita
Qualitativa
Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati
pregressi
Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media oscillante fra
0.20-045 m. e larghezze medie attorno a 15 m. Velocita di corrente media di
poco inferiore a 0.5 m/sec in entrambe le Fasi; tipologia fluviale eterogenea,
composta da un alternarsi di riffle e di pool. Portate poco variabili con valori
compresi fra 1.6 e 2 m¥/sec nella 2 Fasi.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi; EBI in 111 classe di qualita (ambiente
inquinato).

Barbo

Valenza riproduttiva per Barbo, Vairone e Cavedano.

Anguilla, Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Cavedano, Ghiozzo, Rovella.

Ottima lintegrita della comunita ittica, che raggiunge il valore massimo (1).
Valori di densita che aumentano nella Fase 2 (0.23 ind/m? e 0.36 ind/m?),
mentre nel contempo lo standing crop diminuisce (13.11 g/m? e 6.37 g/m?);
cid pud essere giustificato dalla presenza nel settore indagato di aree di frega
per i ciprinidi reofili. Barbo, Cavedano e Vairone sono le specie dominanti.
Barbo: il giudizio sulla struttura & positivo in entrambe le fasi. La popolazione,
anche se non raggiunge un numero di classi di eta estremamente elevato,
presenta tuttavia un buon numero di esemplari dellanno (0+) e di individui
adulti.

Cavedano: la specie risulta ben strutturata con presenza di un buon numero
di esemplari dellanno (0+) e di individui adulti.

Vairone: il giudizio & complessivamente positivo, anche se gli individui adulti
non appaiono eccessivamente rappresentati.

Barbo: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (2.97) e
nella norma, anche se inferiore a 3. La lunghezza massima teorica € non
troppo elevata (42.45 cm) e il tasso di accrescimento € modesto (K=0.12):
cio giustifica il valore di F (2.55) che risulta il pit basso fra tutte le popolazioni
del bacino del Topino.

Cavedano: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (3.09)
e superiore al valore calcolato per il campione complessivo del bacino del fiume
Topino. La lunghezza massima teorica ed il tasso di accrescimento non
appaiono troppo elevati (rispettivamente 47.59 ¢cm e 0.18). Il valore di F
(2.61) risulta pertanto il piu basso fra tutte le popolazioni del bacino.
Vairone: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (3.09) e
inferiore al valore calcolato per il campione complessivo del bacino del fiume
Topino.

Nessun confronto & possibile.

Indicazioni generali: Trota fario e di Anguilla non sono in grado di riprodursi
e possono popolare il settore sole se sostenute dai ripopolamenti.
Ripopolamenti: Anguilla; non necessari per i Ciprinidi reofili.

Proposta gestionale: area di frega per i Ciprinidi reofili.
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SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Topino 5 Loc. Ponte Nuovo di Bevagna

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque
Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti

Indice di Integrita
Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profonditd media ridotte (valori
oscillanti attorno 0.20 m.); larghezza media di poco superiore a 15 m. Velocita
di corrente media prossima o inferiore a 0.5 m/sec; tipologia fluviale molto
eterogenea, ma a prevalenza di riffle. Portate variabili con valori compresi fra
4.5 (Fase 1) e 1.4 m®/sec (Fase 2).

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi; EBI in 111 classe di qualita (ambiente
inquinato).

Barbo

Valenza riproduttiva per Barbo, Vairone e Cavedano.

Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Cavedano, Ghiozzo, Rovella, Alborella,
Cobite, Carassio dorato.

Nella Fase 1 la comunita ittica appare solo parzialmente compromessa
(11Qual=0.75), la situazione & leggermente migliore nella Fase Il (11Qual=0.86.
Valori di densita e di standing crop notevolmente piu elevati nella Fase 2 (1.15
ind/m? e 30.65 g/m?). Il Barbo & la specie dominante sia nella densita, che
nello standing crop.
Barbo: il giudizio sulla struttura & positivo: I'elevato numero di esemplari del
lanno (O+) testimonia della valenza riproduttiva del settore indagato.
Cavedano: il giudizio & positivo, in entrambe le fasi.
Vairone: il giudizio € positivo: molto elevato il numero dei giovani (0+) nella
seconda fase.
Barbo: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (2.98) e
nella norma. La lunghezza massima teorica e il tasso di accrescimento
appaiono sufficientemente elevati (51.69 cm) (K=0.19). Il valore di F (2.71)
risulta nella media delle popolazioni del bacino del Topino.
Cavedano: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (3.03)
e nella norma, anche se leggermente inferiore quello calcolato per il campione
complessivo del bacino del fiume Topino. La lunghezza massima teorica appare
discreta (42.48 cm) ed il tasso di accrescimento € elevato (K=0.24). Il valore
di F (2.65) risulta nella media delle popolazioni del bacino.
Vairone: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (3.14) e
superiore al valore calcolato per il campione complessivo del bacino del fiume
Topino.

Stessa zonazione e stesso E.B.I. rispetto alla Carta Ittica di 1° livello. Specie di
recente comparsa: Trota fario, Cavedano, Carassio dorato. Specie scomparse:
Cavedano etrusco. L'llQual leggermente migliorato rispetto al passato (0.71).
Indicazioni generali: la Trota fario non € in grado di riprodursi e puo
popolare il settore solo se sostenuta dai ripopolamenti.

Ripopolamenti: non necessari per i Ciprinidi reofili.

Proposta gestionale: area di frega nel periodo riproduttivo di Barbo, Vairone
e Cavedano.

Monitoraggi: qualita dell'acqua.
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SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Topino 6 Loc. Cannara

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione
Specie presenti

Indice di Integrita
Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media oscillante fra
0.25-040 m. e larghezze medie superiori a 15 m. Velocita di corrente media
superiore a 0.5 m/sec in entrambe le Fasi; tipologia fluviale composta
esclusivamente di run. Portate con valori compresi fra 7.0 (Fase 1) e 4.5
m?/sec (Fase 2).

Bilancio ambientale non idoneo per la fauna ittica; EBI in 11l classe di qualita
(ambiente inquinato).

Barbo

Valenza riproduttiva per Barbo e Cavedano.

Anguilla, Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Cavedano, Cavedano etrusco,
Ghiozzo, Rovella, Alborella, Cobite, Gobione, Carassio dorato, Carpa.

Nonostante I'elevato numero di specie la comunita ittica appare solo
parzialmente compromessa dalla presenza di quelle autoctone. La situazione &
leggermente migliore nella Fase Il (11Qual=0.86) rispetto alla Fase 1
(11Qual=0.75),

Valori di densita e di standing crop piu bassi nella Fase 2 (0.13 ind/m? e 9.06
g/m?) rispetto alla 1 (0.16 ind/m? e 15.24 g/m?). Barbo, Cavedano e,
limitatamente alla densita, Rovella sono le specie dominanti.

Barbo: il giudizio complessivo sulla struttura & positivo: elevato il numero di
esemplari piu grandi della taglia legale, meno rappresentati i giovani dell'anno.
Cavedano: il giudizio complessivo sulla struttura € positivo, anche se sono
poco rappresentati i giovani dell'anno. Nella Fase 2 diminuisce il numero di
esemplari di taglia.

Barbo: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (3.01) e
nella norma. La lunghezza massima teorica € molto elevata (83.96 cm),
mentre il tasso di accrescimento risulta modesto (K=0.12). Il valore di F
(2.94) risulta il piu elevato fra quelli calcolati nel bacino del Topino.
Cavedano: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (3.01)
e inferiore a quello del campione complessivo. La lunghezza massima teorica
appare sufficientemente elevata (58.35 cm), ma il tasso di accrescimento e
modesto (K=0.15). Il valore di F (2.74) risulta nella media delle popolazioni
del bacino.

Nessuna variazione nella zonazione e nell’E.B.I. Specie comparse: Anguilla,
Trota fario, Vairone, Ghiozzo, Alborella, Gobione, Carassio dorato, Carpa.
Specie scomparse: Tinca, Spinarello. Rispetto alla Carta Ittica di 1° livello I'llQual
risulta immutato nella Fase 1 e leggermente peggiorato nella Fase 2.
Indicazioni generali: Trota fario ed Anguilla non sono in grado di riprodursi e
possono popolare il settore sole se sostenute dai ripopolamenti. Barbo e
Cavedano appaiono limitati nelle loro capacita riproduttive.

Ripopolamenti: Anguilla, Carpa e Tinca. Non necessari per i Ciprinidi reofili.
Proposta gestionale: Ogni proposta gestionale deve essere subordinata al
recupero ambientale.

Monitoraggi: qualita dell’acqua.
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SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Topino 7 Loc. Passaggio di Bettona

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione
Specie presenti

Indice di Integrita
Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione
Accrescimento
Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media prossima a
0.5 m. e larghezza media superiore a 20 m. Velocita di corrente media di 0.28
m/sec; tipologia fluviale composta esclusivamente di run. Portata superiore a
5.5 m®/sec.

Bilancio ambientale non idoneo per la fauna ittica; EBI in IV classe di qualita
(ambiente molto inquinato).

Barbo

Nessuna valenza riproduttiva.

Barbo tiberino, Cavedano, Ghiozzo, Rovella, Alborella, Cobite, Carassio dorato,
Carpa.

I valori dell'indice sono i piu bassi fra quelli calcolati nel bacino del fiume Topino,
e indivano una situazione compromessa. La situazione € leggermente migliore
nella Fase | (11Qual=0.60) rispetto alla Fase 2 (11Qual=0. 50).

Valori di densita e di standing crop non troppo elevati, con valori piu bassi nella
Fase 2 (0.03 ind/m? e 6.14 g/m?) rispetto alla Fase 1 (0.08 ind/m? e 9.90
g/m?). Carassio dorato e Cavedano sono le specie dominanti.

Nessuna specie strutturabile.

Nessuna specie strutturabile.

L'E.B.1. & peggiorato rispetto alla carta Ittica di 1° livello, infatti risultava in 111
classe di qualita. Nessuna variazione nella zonazione. Specie comparse: Ghiozzo,
Alborella, Cobite, Carassio dorato, Carpa. Specie scomparse: Vairone, Cavedano
etrusco. Qualita della comunita ittica nettamente peggiorata (I1Qual=1).
Indicazioni generali: situazione molto compromessa sia dal punto di vista
quantitativo, che qualitativo.

Ripopolamenti: Per i Ciprinidi reofili subordinati al recupero della qualita
ambientale e da effettuarsi con individui selvatici di recupero.

Proposta gestionale: Ogni proposta gestionale deve essere subordinata al
recupero ambientale.

Monitoraggi: qualita dell’acqua.
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La stazione di rilevamento n.7 sul ETopino



SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Chiascio 1 Case Ravighana

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque
Zonazione adottata

Specie presenti

Indice di Integrita
Qualitativa

Confronto con dati pregressi
Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media di 0.3 m. e
larghezza media attorno a 10 m. Velocita di corrente media compresa fra
0.08-0.18 m/sec; tipologia fluviale molto eterogenea, a prevalenza di run e
riffle. Portata con valori maggiori nella Fase 2 ed oscillanti fra 0.117 e 0.327
m3/sec.

Bilancio ambientale positivo, EBI on 1l classe di qualita

Barbo

Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Cavedano, Ghiozzo, Rovella.

Massima qualita della comunita ittica (11Qual=1).

Impossibile il confronto.

Indicazioni generali: La strazione € stata oggetto di analisi esclusivamente
qualitativa. Non & possibile quindi esprimere giudizi sullo stato delle popolazioni
ittiche presenti e capire se esse sono in grado di autosostenersi. La
composizione in specie della comunita testimonia comunque dell’elevata
qualita della stessa.

Ripopolamenti: Non necessari.

Proposta gestionale: Nessuna proposta particolare.

Monitoraggi: Quantitativo della fauna ittica.

La stazione di rilevamento n.1 sul EChiascio



SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Chiascio 2 Loc. Branca

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione
Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media di 0.2 m e
larghezze superiori ai 15 m. Velocita di corrente media superiore a 0.5 m/sec
in entrambe le Fasi, con tipologia fluviale molto eterogenea, con alternanza di
riffle e pool. Portate molto variabili con valori superiori a 4 m*/sec nella Fase 1
ed inferiori ad 2 m3/sec nella Fase 2. L'alveo non & artificiale come i settori
limitrofi.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi, EBI in Il classe di qualita (evidenti
alcuni effetti dell'inquinamento)

Barbo

Valenza riproduttiva per il Vairone, produttiva per il Cavedano ed il Barbo tiberino
Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Cavedano, Cavedano etrusco, Ghiozzo,
Rovella, Alborella, Persico sole.

Valori abbastanza elevati, con un indice leggermente superiore nella Fase 2
(0.86)

Valori bassi sia nella densita che nello standing crop, con una diminuzione nella
Fase 2 (0.11 ind/m? e 3.79 g/m?). Le specie piu importanti della comunita
sono il Cavedano, il Barbo ed il Ghiozzo di ruscello.

Barbo: il giudizio sulla struttura & negativo; il settore si caratterizza per
l'assenza di riproduzione ed uno scarso numero di classi di etd, soprattutto
nella Fase 2.

Cavedano: il giudizio sulla struttura & negativo. Il settore si caratterizza per
un elevato numero di classi etd ed una buona dotazione di esemplari di taglia
superiore all'eta di prima riproduzione, ma si registra I'assenza di esemplari nati
nell'anno.

Vairone: giudizio positivo.

Barbo: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso ¢ il piu
elevato fra quelli calcolati. L'accrescimento € complessivamente buono, con
lunghezza massima teorica pari a 50.65 cm e la velocitd di accrescimento di
0.18. 1l valore di F (2.67) & nella media di quelli calcolati per il bacino.
Cavedano: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso e
nella norma (3.079). L'accrescimento & complessivamente buono, con un
valore di F (2.75) fra i piu alti del bacino. La lunghezza massima teorica e
elevata (59.75 cm) e la velocitd di accrescimento discreta (K=0.16).
Vairone: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso &
inferiore allo standard medio degli esemplari catturati nel bacino.

Valori dell’E.B.I. immutati rispetto alla Carta Ittica di 1° livello. La zonazione
precedente era di sovrapposizione fra zona inferiore della trota e zona del
barbo. Specie di nuova comparsa: Cavedano etrusco, Rovella, Alborella,
Persico sole. 11Qual peggiore rispetto al passato, quando la qualita della
comunita ittica era assoluta (1)

Indicazioni generali: i settori fluviali limitrofi sono stati di recente oggetto di
lavori di sistemazione idraulica. E' possibile che, a causa degli spostamenti che
la fauna ittica effettua nella ricerca di habitat ottimali, finiscano per influenzare
anche i tratti fluviali non direttamente interessati da tali interventi. Da
verificare i motivi dellassenza di riproduzione nel barbo e nel cavedano, che
potrebbe essere anch’essa imputabile alla distruzione delle aree di frega
conseguente ai lavori in alveo.

Ripopolamenti: non necessari per i ciprinidi.

Proposta gestionale: bandita di pesca: per garantire la diffusione delle
specie ittiche nei settori limitrofi.

Monitoraggi: fauna ittica, qualita dell’acqua. E’ necessario seguire
I'evoluzione nel tempo delle caratteristiche ambientali del settore.

-265 - |



SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Chiascio 3 Loc. Branca

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione
Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati pregressi

Indicazioni per la gestione

Area in cui sono stati effettuati di recente alcuni lavori di sistemazione idraulica
nell'alveo. La sezione si presenta quindi molto regolare e con profondita
ridotte. La larghezza media € di circa 10 m. Velocita di corrente media di 0.25
m/sec., con tipologia fluviale molto eterogenea, a prevalenza di run. Portate
di circa 1m%sec.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi, ma EBI in IV classe di qualita
(ambiente molto inquinato).

Barbo

Valenza riproduttiva per il Vairone ed il Barbo tiberino, produttiva per il Cavedano.
Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Cavedano, Cavedano etrusco, Ghiozzo,
Rovella.

La comunita ittica appare perfettamente integra (I11Qual=1) in entrambe le
fasi e costituita da un numero elevato di specie.

Valori poco omogenei sia nella densita che nello standing crop fra le due fasi:
la Fase 2 si caratterizza per valori molto piu elevati (0,93 ind/m? e 32,95 g/m?).
Le specie piu importanti della comunita sono il Cavedano, il Barbo e
limitatamente alla densita il Vairone.

Barbo: il giudizio sulla struttura & positivo: la popolazione presenza un numero
elevato di classi di etd e una buona dotazione di esemplari piu grandi della
misura legale. Nella Fase 2 tuttavia la qualita della struttura peggiora
leggermente. |l settore si caratterizza per la presenza di aree di frega per la
specie.

Cavedano: il giudizio sulla struttura & negativo per I'assenza di esemplari nati
nell’anno. Nella popolazione predominano gli esemplari in eta preriproduttiva.
Vairone: giudizio positivo; elevato il numero di giovani nati nell'anno.
Barbo: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso € fra i piu
bassi (2.95) fra quelli calcolati. L'accrescimento presenta lunghezza massima
teorica elevata (69.75 cm), ma un tasso di accrescimento estremamente
basso (0.09). Il valore di F (2.66) e il piu elevato fra quelli calcolati per il
bacino.

Cavedano: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso é fra
i piu elevati (3.12) e superiore al campione complessivo. L'accrescimento
presenta un valore di F (2.69) fra i meno elevati del bacino. La lunghezza
massima teorica e sufficientemente buona (59.35 c¢cm) e la velocita di
accrescimento discreta (K=0.14).

Vairone: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso & nella
norma.

E.B.I. con valori piu bassi che nel passato. La zonazione precedente era di
sovrapposizione fra zona inferiore della Trota e zona del Barbo. Specie di
nuova comparsa: Cavedano etrusco, Rovella. Stesso valore di 11Qual.
Indicazioni generali: il settore e stato di recente sottoposto a dei lavori di
sistemazione idraulica che hanno finito per condizionare le dinamiche della
comunita ittica. | bassi valori raggiunti dall’E.B.l. potrebbero essere imputati,
pit che ad uno scadimento della qualita dell’acqua, a comunita macrobentoniche
impoverite dagli sconvolgimenti conseguenti alla sistemazione dell'alveo.
Ripopolamenti: non necessari per i ciprinidi.

Proposta gestionale: istituzione di una bandita di pesca.

Monitoraggi: qualitd dell’acqua; seguire I'evoluzione nel tempo delle
caratteristiche ambientali, verificare le possibilita che con il tempo si riducano
le conseguenze dei lavori di sistemazione dell'alveo sulla fauna ittica ed
eventualmente accelerare il recupero con interventi di restauro ambientale.
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SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Chiascio 4 Loc. Colpalombo

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione
Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa

Densita e Biomassa
Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita attorno al ¥2 metro e
larghezze superiori ai 10 m. Velocita di corrente media superiore a 0.5 m/sec
nella Fase 1, con tipologia fluviale molto eterogenea, ma a prevalenza di run.
Portate molto variabili con valori superiori a 5 m®/sec nella Fase 1 ed inferiori ad
1 m®/sec nella Fase 2.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi; EBI in Il classe di qualita (evidenti
alcuni segni dell'inquinamento).

Barbo

Valenza riproduttiva per il Barbo, il Cavedano e Vairone.

Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Barbo comune, Cavedano, Ghiozzo di
ruscello, Rovella, Cavedano etrusco, Alborella, Carassio dorato, Carpa.
Elevato numero di specie, con abbondante rappresentanza di specie
esotiche, pertanto l'indice non raggiunge livelli elevati. Nella Fase 1 (I11Qual=0.64)
i valori sono inferiori alle Fase Il (11Qual=0.86)

Buona la densita e la biomassa, con valori abbastanza stabili nelle due fasi.
Barbo: il giudizio sulla struttura € positivo. Il settore si caratterizza per un
elevato numero di classi di eta (6); buona €& la percentuale di esemplari di
taglia superiore al limite legale e sono presenti anche giovani esemplari
dell'anno (0+).

Cavedano: giudizio non del tutto positivo, per la prevalenza di poche classi di
eta sulle altre (1+ e 2+), per la scarsa dotazione di esemplari di taglia superiore
a quella di prima riproduzione e per le evidenti differenze nella struttura fra le
due fasi. Il numero di classi di eta presenti & comunque elevato e sono stati
catturati anche un piccolo numero di esemplari 0+.

Vairone: la struttura pud essere giudicata positivamente, con una buona
dotazione di giovani dell'anno e di esemplari che hanno superato l'eta di prima
riproduzione. Il numero di classi di eta non & molto elevato, ma questo e
anche conseguente alla modesta longevita tipica della specie.

Barbo: il coefficiente di regressione & inferiore alla media calcolata per l'intero
bacino del fiume Topino: indice di una alimentazione insufficiente.
L'accrescimento € abbastanza lento (K=0.12) con una lunghezza massima
teorica elevata (61.84 cm). La taglia legale viene raggiunta ad un’eta
compresa tra i 2 e i 3 anni. |l valore di F (2.67) e il piu elevato fra tutte le
popolazioni trovate nel bacino del fiume Chiascio.

Cavedano: nella regressione lunghezza-peso il valore di b risulta uno dei piu
elevati fra quelli calcolati per il bacino del fiume Chiascio. L'accrescimento e
lento (K=0.10) e anche se la lunghezza massima teorica € elevata (70.95 cm)
il valore di F risultante appare uno dei pit bassi fra quelli calcolati per il bacino
del fiume Chiascio.

Vairone: la regressione lunghezza peso puo essere considerata nella norma.
Stessa zonazione del passato. Maggiore il numero delle specie ittiche per la
comparsa di Trota fario, Rovella, Cavedano etrusco, Alborella, Carassio dorato,
Carpa. Diminuito L'l1Qual che nella Carta Ittica di 1° livello raggiungeva i suoi
massimi valori.

Indicazioni generali: la valenza riproduttiva del settore indagato per i ciprinidi
reofili andrebbe potenziata. La Trota fario non e probabilmente in grado di
mantenere una popolazione nel tempo, se non viene sostenuta da
ripopolamenti.

Ripopolamenti: non necessari per i ciprinidi.
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SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Chiascio 6 Loc. Barcaccia

Caratteristiche ambientali
Qualita delle acque
Zonazione adottata
Specie presenti

Indice di Integrita
Qualitativa

Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo canalizzato e posto immediatamente a valle della
diga dellinvaso di Valfabbrica. Tipologia fluviale a prevalenza di run.

Bilancio ambientale positivo, EBI in 11 classe di qualita.

Barbo

Trota fario, Barbo tiberino, Cavedano, Alborella, Carassio dorato, Carpa, Pesce
gatto, Pseudorasbora.

Comunita ittica abbastanza compromessa per la presenza di un elevato
numero di specie esotiche (11Qual=0.37).

Stessa la zonazione. La qualita della comunita ittica si € notevolmente ridotta,
rispetto alla Carta ittica di 1° livello (0.78). Specie comparse: Pesce gatto,
Pseudorashora, Carpa. Specie scomparse: Anguilla, Rovella, Vairone, Ghiozzo.
Indicazioni generali: la comunita ittica si & modificata in senso limnofilo: la
stazione risente negativamente della presenza, poco pil a monte, La Trota
fario non é in grado di riprodursi e pud popolare il settore sole se sostenuta
dai ripopolamenti.

Ripopolamenti: Anguilla.

Proposta gestionale: controllo delle specie esotiche, gestione della fauna
ittica dell'invaso anche in funzione dei settori fluviali posti a valle.

W,

&
S
S
Q
)
e}
i

La stazione di rilevamento n. 6 sul FChiascio



SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Chiascio 7 Loc. Torchiagina

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque
Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti
Indice di Integrita
Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati
pregressi
Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita ridotte (0.2-0.3 m.) e
larghezze superiori ai 15 m. Velocita di corrente media variabile fra 1.3-0.28
m/sec nelle 2 Fasi, con tipologia fluviale costituita da run e riffle. Portate molto
variabili con valori superiori a 6.5 m3/sec nella Fase 1 e 1.0 m%/sec nella Fase 2.
Bilancio ambientale positivo (idoneo per salmonidi); ma EBI non determinato.
Barbo

Valenza riproduttiva per Barbo e Cavedano.

Anguilla, Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Cavedano, Ghiozzo, Rovella, Lasca

Buona la qualita della comunita ittica: presente una sola specie esotica, la
Lasca. L'indice raggiunge valori elevati in entrambe le fasi.

Valori omogenei di densita fra le due fasi, non altrettanto nello standing crop
che nella Fase 2 cala a valori assai modesti (4.22 g/m?). Barbo e cavedano
sono le specie dominanti.

Barbo: il giudizio sulla struttura € complessivamente positivo: la popolazione
appare composta da un modesto numero di classi di eta, ma buona é la
dotazione di esemplari piu grandi della misura legale e sono presenti i giovani
dellanno (0+).

Cavedano: il giudizio sulla struttura & positivo. La specie risulta ben
strutturata con presenza di un buon numero di esemplari dell’'anno (0+).
Barbo: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso ¢ fra i piu
elevati (3.04) fra quelli calcolati. La lunghezza massima teorica &
estremamente bassa (27.07 ¢cm), ma il tasso di accrescimento molto elevato
(0.40). Il valore di F (2.46) € il meno elevato fra quelli calcolati per il bacino.
Cavedano: l'accrescimento pud essere giudicato positivamente. Il valore del
coefficiente b della regressione lunghezza-peso € molto elevato (3.25) e
maggiore di tutte le altre popolazioni considerate. Il valore di F (2.79) ¢ il piu
alto del bacino. La lunghezza massima teorica e la velocita di accrescimento
sono rispettivamente pari a 68.81 cm e 0.24.

Non & possibile nessun confronto.

Indicazioni generali: la popolazione di Trota fario e di Anguilla possono
popolare il settore in quanto sostenute dai ripopolamenti.

Ripopolamenti: Anguilla; non necessari per i Ciprinidi.

La stazione di rilevamento n.7 sul FChiascio



SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Chiascio 8 Loc. Bastia campo gara

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione
Specie presenti

Indice di Integrita
Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profonditd medie superiori al Y2
metro e larghezze medie variabili da 12 a 15 m. Velocita di corrente media
superiore a 0.5 m/sec nella Fase 2, con tipologia fluviale eterogenea, ma
prevalenza di pool. Portate molto variabili con valori vicini a 5 m*/sec nella Fase
2 ed inferiori ad 1.5 m*/sec nella Fase 2.

Bilancio ambientale positivo (idoneo per salmonidi); EBI in 111 classe di qualita
(ambiente inquinato).

Barbo

Valenza riproduttiva per Barbo tiberino e Cavedano.

Anguilla, Barbo tiberino, Cavedano, Cavedano etrusco, Ghiozzo, Rovella,
Alborella, Lasca, Carassio dorato, Carpa, Persico sole, Pseudorashora.

Scadente la qualita della comunita ittica per la presenza di un numero elevato
di specie esotiche. In entrambe le fasi il valore dell'indice (Fase 1=0,55, Fase
2=0,57) si avvicina ai valori minimi registrati nel bacino del fiume Chiascio.
Valori estremamente poco omogenei tra le due fasi: nella Fase 2 si registra un
crollo sia di densita che di standing crop (0.31 ind/m?, 6.73 g/m?) rispetto alla
Fase 1, in cui i valori erano notevolmente piu alti (0.81 ind/m?, 43.46 g/m?).
Le specie piu importanti della comunitd sono Cavedano, Barbo e,
limitatamente alla densita, Rovella.
Barbo: il giudizio sulla struttura & complessivamente positivo: elevato il
numero di classi di etd, buona la dotazione degli esemplari adulti e dei giovani
dell'anno (0+).
Cavedano: il giudizio sulla struttura & positivo. La specie risulta ben
strutturata con presenza di un buon numero di esemplari del’'anno (0+) e di
individui adulti.
Barbo: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso & (2.92) e
inferiore a quello calcolato per il campione complessivo del bacino del fiume
Chiascio. La lunghezza massima teorica € abbastanza elevata (61,10 cm), ma
I'accrescimento poco rapido (K=0.11). Il valore di F (2.62) € uno dei meno
elevato fra quelli calcolati per il bacino.
Cavedano: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (3.05)
e nella norma e maggiore di tutte le altre popolazioni considerate. La
lunghezza massima teorica &€ abbastanza elevata (65.72 cm), ma
I'accrescimento poco rapido (K=0.11). Il valore di F (2.69) & uno dei meno
elevato fra quelli calcolati per il bacino.

Nessuna differenza nella zonazione e nell’E.B.I. rispetto alla Carta Ittica di 1°
livello. Specie di recente comparsa: Anguilla, Barbo tiberino, Cavedano
etrusco, Ghiozzo, Lasca, Carassio dorato, Carpa, Persico sole, Pseudorasbora.
L'liqual peggiorato rispetto al passato (0.66).

Indicazioni generali: Nel settore € presente un campo gara. La comunita
ittica appare molto piu articolata che nel passato. Molte specie indigene
risultano in grado di riprodursi. La qualita complessiva della comunita non &
tuttavia elevata per le numerose sono le specie esotiche presenti.
Ripopolamenti: non necessari per i Ciprinidi reofili. Ripopolamenti consigliati:
Anguilla, Carpa e Tinca.

Proposta gestionale: controllo delle specie esotiche. Campo gara.
Monitoraggi: monitoraggio della qualita dell’acqua.
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SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Chiascio 9 Loc. Torgiano

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Vocazione
Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita medie superiori a 0.5 m
e larghezza media superiore a 30 m. Velocita di corrente media prossima a 0.5
m/sec., con tipologia fluviale eterogenea, composta da un alternarsi di riffle e
di run. Portata superiore a 6.5 m3/sec.

Bilancio ambientale idoneo per ciprinidi; EBI in 11l classe di qualita (ambiente
inquinato).

Barbo

Valenza riproduttiva per Cavedano.

Anguilla, Barbo tiberino, Cavedano, Cavedano etrusco, Rovella, Alborella,
Gobione, Lasca, Carassio dorato, Carpa, Persico sole, Persico trota,
Pseudorasbora.

Scadente la qualita della comunita ittica per la presenza di un numero elevato
di specie esotiche. Il valore dell'indice raggiunge uno dei valori pit bassi in
entrambe le fasi (Fase 1=0.57, Fase 2=0.27).

Valori estremamente insufficienti sia di densita che di standing crop in
entrambe le fasi. Le specie dominanti nello standing crop sono Cavedano e
Carassio dorato.

Cavedano: il giudizio sulla struttura & positivo. La specie risulta ben
strutturata con presenza di un buon numero di esemplari dellanno (0+) e di
individui adulti.

Cavedano: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso (3.06)
e nella norma. La lunghezza massima teorica € non troppo elevata (47.30 cm)
e cio giustifica il valore di F (2.64) che risulta il piu basso fra tutte le
popolazioni del bacino. Il tasso di accrescimento & abbastanza buono (K=0.20).

Con la Carta Ittica di 1° livello il settore era stato attribuito ad una sovrapposizione
fra zona del Barbo e zona della Carpa e della Tinca. Specie di recente
comparsa: Anguilla, Cavedano etrusco, Gobione, Carpa, Persico sole, Persico
trota, Pseudorasbora. Specie scomparse: Tinca. Nella Fase 1 I'lliqual presenta
gli stessi valori del passato, ma nella Fase 2 & notevolmente inferiore.
Indicazioni generali: settore fluviale estremamente compromesso, sia dal
punto qualitativo che quantitativo.

Ripopolamenti: Anguilla, Carpa e Tinca. Per i Ciprinidi reofili sono subordinati
al recupero della qualita ambientale e da effettuarsi con materiale selvatico di
recupero.

Proposta gestionale: controllo delle specie esotiche.

Monitoraggi: qualita dell’acqua, fauna ittica.




SCHEDEGESTIONALLI

STAZIONE Doria 1 Loc. Case Scarialetto

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque
Zonazione adottata
Specie presenti
Indice di Integrita
Qualitativa
Confronto con dati
pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media di 0.17 m. e
larghezza media attorno a 3 m. Velocita di corrente media di 0.05 m/sec;
tipologia fluviale eterogenea, a prevalenza di run. Portata di 0.04 m®sec.
Bilancio ambientale dubbio, EBI in Il classe di qualita.

Barbo

Trota fario, Vairone, Cavedano, Rovella, Ghiozzo.

Massima qualita della comunita ittica (11Qual=1).

Stessa la zonazione, stesso l'indice di integrita qualitativa. Specie comparse:
Cavedano, Rovella, Ghiozzo.

Indicazioni generali: Difficilmente la Trota fario puo riprodursi, la
popolazione andrebbe allora sostenuta con i ripopolamenti. Introduzione del
Barbo con esemplari selvatici di ricattura.

Ripopolamenti: Trota fario (2-3 trotelle ogni 10 m? di superficie.)
Proposta gestionale: Nessuna proposta particolare.

Monitoraggi: verifica delle capacita riproduttive della trota fario.
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La stazione di rilevamento sul F.so Doria



SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Rasina 1 Loc. Schifanoia

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata
Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa

Confronto con dati pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale caratterizzato da profondita media modesta (0. 4 m) e
larghezza media attorno ai 5 m. Velocita di corrente ridotta; tipologia
fluviale eterogenea, ma a prevalenza di run. Portate ridotte.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi; I'E.B.I. € in Il classe di qualita:
evidenti alcuni segni dell'inquinamento.

Barbo.
Barbo tiberino, Carassio Dorato, Cavedano, Ghiozzo, Rovella, Vairone.

Calcolato solo per la Fase 1 (11Qual=0.83). La comunita ittica risulta
costituita da tutte specie indigene con la sola eccezione del Carassio
dorato.

Nessuna variazione nella zonazione rispetto alla Carta lIttica di 1° livello. Si
rileva un miglioramento nella qualita dell'acqua, in quanto I'E.B.I. & passato
dalla 111 alla Il classe. Rispetto ai dati della Carta ittica di 1° livello si registra la
comparsa del Carassio Dorato e del barbo e la scomparsa dell’anguilla e del
cavedano etrusco.

Indicazioni generali: Nella stazione si evidenzia un miglioramento della
qualita ambientale, rispetto ai dati della carta ittica di 1° livello. Tale
miglioramento si ripercuote positivamente anche nella comunita ittica, che si
¢ andata diversificando maggiormente rispetto al passato. L'assenza
dell’anguilla & giustificata dal fatto che la specie non e piu in grado di
compiere la rimonta naturale nei corsi d’acqua del bacino e la sua presenza
€ piuttosto da attribuire alla presenza dei ripopolamenti. Il cavedano
etrusco, specie estremamente rara e localizzata, potrebbe essere
semplicemente sfuggita al censimento.

Ripopolamenti: anguilla; non necessari per i ciprinidi.

Proposta gestionale: data la buona qualita dellacqua, la presenza di una

comunita ittica in buone condizioni e lo scarso interesse alieutico, il settore
risulta adatto alla costituzione di una bandita di pesca.

Monitoraggi: non necessari.

Foto: Dolciami

La stazione di rilevamento sul T.Rasina




SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Saonda 1Loc. Montefiore

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata

Vocazione
Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita medie inferiori a 0.5 m
e larghezze di 10 m. Velocita di corrente media superiore a 0.5 m/sec nella
Fase 1. Portate e velocitd molto variabili.

Bilancio ambientale idoneo per salmonidi; EBI in 111 classe di qualita (ambiente
inquinato).

Barbo

Valenza riproduttiva per Vairone e Cavedano, produttiva per Barbo tiberino.
Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Barbo comune, Cavedano, Cavedano
etrusco, Ghiozzo, Rovella, Alborella, Carassio dorato, Carpa.

Nella Fase 1 la comunita ittica appare solo parzialmente compromessa
(11Qual=0.78), la situazione & leggermente migliore nella Fase Il (11Qual=0.86)
Valori abbastanza elevati nella nello standing crop, costante nelle due fasi
(25,66 g/m? e 26,29 g/m?); piu variabile la densita (0,28 ind/m? e 0,43
ind/m?) il cui aumento nella Fase 2 & essenzialmente imputabile alla comparsa
degli individui 0+. Le specie piu importanti della comunita sono Cavedano,
Barbo e, limitatamente alla densitd, Rovella, Ghiozzo e Vairone.

Barbo: il giudizio sulla struttura € negativo: la popolazione appare ben
struttura ma risultano assenti gli O+.

Cavedano: il giudizio sulla struttura & complessivamente positivo: sufficienti il
numero di classi di eta, i giovani dell'anno e gli esemplari adulti.

Vairone: giudizio positivo, anche se non troppo elevato il numero di giovani
nati nell’anno.

Barbo: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso &
maggiore rispetto al campione complessivo del bacino del fiume Chiascio.
L'accrescimento presenta un valore di F (2.66) superiore alla media del
bacino. La lunghezza massima teorica a (70.95 cm) ed il tasso di
accrescimento (K=0.16) sono discreti.

Cavedano: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso e
inferiore (3.005) al campione complessivo del bacino del fiume Chiascio.
L'accrescimento presenta un valore di F (2.72), uno fra i piu bassi fra quelli
registrati nel bacino del fiume Chiascio. La lunghezza massima teorica a (54.68
cm) ed il tasso di accrescimento (K=0.18) sono discreti.

Vairone: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso &
inferiore al valore calcolato per l'intero bacino del fiume Chiascio.

Rispetto alla Carta ittica di 1° livello la zonazione €& la stessa. Anche I'E.B.I. &
immutato. Le specie seguenti erano assenti nel passato: Trota fario, Cavedano
etrusco, Alborella, Carpa. Qualita della comunita ittica peggiorata.
Indicazioni generali: La comunita ittica € piu articolata che nel passato:

Alcune specie non appaiono comunque adatte alle caratteristiche del

settore, come Carpa e Trota fario, che comunque non appaiono in grado di
riprodursi.

Ripopolamenti: Non necessari per i Ciprinidi.

Proposta gestionale: Nessuna proposta particolare.

Monitoraggi: qualita dell’acqua.
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SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Sciolal Loc. Corraduccio

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque
Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa
Densita e Biomassa

Struttura di popolazione
Accrescimento

Confronto con dati pregressi

Indicazioni per la gestione

La stazione di rilevamento sul Fso Sciola

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita ridotte (di poco
superiori a 10 cm) e larghezze attorno ai 5 m. Velocita di corrente media
prossima al valore di 0.5 m/sec nella Fase 1, ma molto inferiore nella Fase 2
(0.06 m/sec). Portate molto variabili con valori leggermente inferiori a 0.5
m?/sec nella Fase 1.

Bilancio ambientale idoneo per i ciprinidi, ma in Il classe di qualita per I'EBI
(ambiente inquinato).

zona barbo

Valenza produttiva per il Vairone.

Trota fario, Vairone, Barbo tiberino, Rovella, Alborella, Carpa, Persico sole.

| valori appaiono bassi, soprattutto nella Fase 2 (0.5); cid € indice di un
elevato degrado qualitativo della comunita ittica.

Valori estremamente insufficienti, soprattutto nella Fase 2, (0.04 ind/m? e
0.51 g/m?) in cui si assiste anche alla scomparsa della maggior parte delle
specie ittiche.

Vairone: giudizio negativo per I'assenza di riproduzione.

Vairone: il valore del coefficiente b della regressione lunghezza-peso &
elevato (3.287) e superiore a tutte le altre popolazioni indagate per il bacino
del fiume Topino.

E.B.l. peggiore rispetto al valore della Carta Ittica di 1 livello, quando risultava
in 1l classe di qualita. La zonazione precedente era a zona superiore della
trota. Diversa anche la composizione della comunita ittica, che rispetto al
passato vede la comparsa di Vairone, Barbo tiberino, Rovella, Alborella, Carpa
e la scomparsa della Trota iridea. 11Qual leggermente peggiorato rispetto al
passato.

Indicazioni generali: i dati indicano tutti un elevato grado di compromissione
della fauna ittica indotto probabilmente dalla scadente qualita dell’acqua e
dalle ridotte portate estive. Cio ha portato probabilmente i ciprinidi a
colonizzare un ambiente che in passato era a loro precluso, anche se la
maggior parte delle popolazioni ittiche non versa in buone condizioni.
Ripopolamenti: con novellame, ma subordinati al recupero della qualita
dellacqua. Possibile immissione di materiale adulto nel periodo precedente
'apertura della pesca alla trota.

Proposta gestionale: ogni proposta gestionale € subordinata al recupero
della qualita ambientale del settore fluviale.

Monitoraggi: qualita delle acque, portate, fauna ittica.

Foto:Dolciami -*




SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Scirca 1 Loc. Col Martino di Sotto

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata

Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa
Confronto con dati pregressi
Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media di 0.23 m. e
larghezza media di 2.5 m. Velocita di corrente media di 0.06 m/sec; tipologia
fluviale eterogenea, a prevalenza di run. Portata pari a 0.015 m®/sec.
Bilancio ambientale positivo (idoneo per salmonidi); EBI in 111 classe di qualita
(ambiente inquinato).

Zona superiore della Trota

Trota fario

Massima qualita della comunita ittica (11Qual=1).

Stessa la zonazione e la composizione della fauna ittica.

Indicazioni generali: La stazione & stata oggetto di analisi qualitativa, non &
possibile quindi esprimere giudizi sullo stato della popolazione di trota fario, ne
e possibile capire se essa € in grado di autosostenersi.

Ripopolamenti: Non necessari.

Proposta gestionale: Nessuna proposta particolare.

Monitoraggi: Fauna ittica.

Foto: Dolciami

La stazione di rilevamento sul T.Scirca




SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Tescio 1 Loc. Madonna dei tre Fossi

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque

Zonazione adottata

Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa
Confronto con dati pregressi
Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media di 0.13 m. e
larghezza media di 0.85 m. Velocita di corrente media di 0.08 m/sec; tipologia
fluviale, a prevalenza di riffle. Portata pari a 0.068 m3/sec.
Bilancio idoneo per ciprinidi; EBI in 1l classe di qualita
(ambiente in cui sono evidenti alcuni effetti dell'inquinamento).

Zona superiore della Trota

Trota fario, Vairone

Massima qualita della comunita ittica (11Qual=0.1).

Stessa la zonazione, stesso I'llQual. Specie scomparse: Barbo.

Indicazioni generali: La stazione € stata oggetto di analisi qualitativa, non &
possibile quindi esprimere giudizi sullo stato della popolazione di trota fario, ne
e possibile capire se essa € in grado di autosostenersi.

Ripopolamenti: Non necessari.

Proposta gestionale: Nessuna proposta particolare.

Monitoraggi: Fauna ittica.

La gstazione di rilevamento sul FETescio




SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Vaccara 1 Loc. Vaccara

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque
Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati pregressi

Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media molto ridotta e
pari a circa 0.2 m.; larghezza media di 2 m. Scarsa velocita media di corrente
(max 0.2 m/sec.), con tipologia fluviale molto omogenea e costituita
esclusivamente da riffle. Portate ridotte e costanti nelle 2 Fasi.

Bilancio idoneo per salmonidi; E.B.I. in Il classe di qualita dell'acqua (ambiente
in cui sono evidenti alcuni effetti dellinquinamento).

Superiore della trota

Valenza riproduttiva per la trota fario.

Trota fario.

massima integrita (11Qual=1)

Valori molto elevati soprattutto nella fase 2 (1.8 ind/m?, 59.98 g/m?) grazie
soprattutto alla presenza degli individui 0+, assenti o molto ridotti nella Fase 1.
Trota fario: il giudizio sulla struttura & positivo: nella Fase 2 & assolutamente
preponderante la presenza dei nati dellanno (0+), modesto il contributo degli
esemplari di dimensioni superiori alla taglia legale.

Trota fario: il valore del coefficiente della regressione lunghezza-peso ¢ il piu
basso (2.98) fra tutti quelli calcolati nel bacino del fiume Chiascio; cid & indice
probabile di una condizione insufficiente. L'accrescimento € buono, con una
lunghezza massima teorica di 35.07 cm e una buona velocita di accrescimento
(K=0.36). Il valore di F & pari a 2.65.

Nella Carta Ittica di 1° livello I'E.B.I. era in | classe di qualita dellacqua. Stessa
la zonazione rispetto al passato. Tra le specie ittiche si registra la scomparsa
dell'anguilla.

Indicazioni generali: Il settore fluviale si caratterizza per la presenza di una
elevatissima capacita riproduttiva nella Trota fario, che andrebbe
salvaguardata e protetta in modo da rappresentare un serbatoio naturale per
la diffusione della specie. In ogni caso appaiono evidenti i sintomi di un
eccesso di prelievo ittico.

Ripopolamenti: assolutamente da evitare.

Proposta gestionale: il settore puo essere adatto per [listituzione di una
bandita di pesca.

Monitoraggi: sforzo pesca e prelievo ittico.
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La stazione di rilevamento sul Fso Vaccara




SCHEDEGESTIONALI

STAZIONE Vetorno 1 Loc. Purello

Caratteristiche ambientali

Qualita delle acque
Zonazione adottata
Vocazione

Specie presenti

Indice di Integrita Qualitativa

Densita e Biomassa

Struttura di popolazione

Accrescimento

Confronto con dati pregressi
Indicazioni per la gestione

Settore fluviale con alveo caratterizzato da profondita media molto ridotta e
oscillante attorno a 0.5- 0.7 m.; larghezza media di circa 2 m. Scarsa velocita
media di corrente (max 0.05 m/sec.), con tipologia fluviale molto eterogenea,
ma a prevalenza di riffle. Portate molto scarse in entrambe le Fasi.

Bilancio idoneo per salmonidi; E.B.I. in Il classe di qualita dell'acqua (ambiente
in cui sono evidenti alcuni effetti dellinquinamento).

Superiore della trota

Valenza riproduttiva per la trota fario e per la trota iridea.

Trota fario, Trota iridea

lintegrita qualitativa della comunita appare particolarmente bassa e costante
nelle due fasi, per la presenza della trota iridea (11Qual=0,5)

Valori molto elevati soprattutto nella fase 2 (1.77 ind/m?, 70.36 g/m?), anche
grazie alla presenza dei giovani dell'anno della trota iridea. Trota iridea
dominante dal punto di vista numerico nella Fase 2, ma non per la biomassa.
Trota fario: il giudizio sulla struttura & positivo: buona la dotazione di
esemplari dellanno (0+) e di quelli con dimensioni superiori alla taglia legale.
Trota iridea: il giudizio sulla struttura e positivo: nella Fase 2 € assolutamente
preponderante la presenza dei nati dellanno (0+).

Trota fario: il valore del coefficiente della regressione lunghezza-peso & piu
elevato del campione complessivo calcolato per il bacino del fiume Chiascio.
L'accrescimento & buono, con una lunghezza massima teorica di 35.72 cm e
una buona velocita di accrescimento (K=0.28). Il valore di F & pari a 2.55.
Trota iridea: il valore del coefficiente della regressione lunghezza-peso &
basso (2.83). L'accrescimento € buono, con una lunghezza massima teorica
elevata (53.07 cm) e una discreta velocita di accrescimento (K=0.18). Il
valore di F € pari a 2.75.

Non & possibile nessun confronto.

Indicazioni generali: il settore fluviale assume una certa rilevanza naturalistica
per la presenza inusuale di una popolazione di Trota iridea naturalizzata.
Ripopolamenti: nessuno.

Proposta gestionale: il settore puo essere adatto per listituzione di una
bandita di pesca.

Monitoraggi:

Foto: Dolciami

La stazione di rilevamento sul F.so Vetorno
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