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1.0 - RELAZIONE GENERALE SULLINTERVENTO

1.1 — PREMESSA
Su incarico e per conto della Ditta CARBONELLA S.R.L. & stata eseguita

un'indagine geologica e geotecnica finalizzata all'individuazione dei parametri
meccanici e sismici, dei terreni sui quali & prevista la REALIZZAZIONE DI UN
IMPIANTO PER IL RECUPERO DI RIFIUTI SPECIALI NON PERICOLOSI -
COSTRUZIONE EDIFICIO (fig. 1).

Si specifica che le verifiche di calcolo progettuale sono state condotte su una

tipologia fondale a plinto.

Figura 1: Schema dellimpianto con particolare costruttivo

| dettagli sono riportati nell'allegata relazione geotecnica — vedi Cap. 3.3.
NOTE:
Il suolo e altro materiale allo stato naturale non contaminati movimentati per I'attuazione
del progetto, sono soggetti all'art. 185 comma 1 lett. ¢ del D.L. 152/06 e successive
modifiche ed integrazioni, solo se riutilizzati in sito.

Per ogni altro utilizzo, in relazione a quanto disposto dall'art. 266, comma 7, del DL.
1562/2006, i materiali da scavo di cui all'aicolo 1, comma 1, lettera b) del DL 161/12,
sono normati dall'art. 41 comma 2 e dall'art. 41-bis della L. 98/2013 e quindi sottoposti al
regime di cui all'articolo 184-bis, comma 2 e comma 2-bis del DL. 152/2006 .
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1.2 — LOCALIZZAZIONE DELL'AREA DI INTERESSE

L'area di studio si trova in Loc.
Santa  Maria,  Selci, nel

Comune di San Giustino (PG).
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Figura 4: PLANIMETRIA CATASTALE
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1.3 — NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Lo studio & stato eseguito in oftemperanza a quanto indicato dalle seguenti

norme:

NORMATIVA NAZIONALE

NORME DISCIPLINARI
Circolare n. 252 del 15/10/1994

Istruzioni per |'applicazione delle “Narme tecniche per il Calcolo, I'esecuzione ed il colloudo
p p

delle strutture in cemento Armate, normale e precompresso e per le strutture metalliche” di cui
al D.M. 9 gennaio 1996.
(G.U. 26/11/96 n. 277)
Circolare n. 156 del 04/07/1996

Istruzioni per l'applicazione delle Norme tecniche relative ai 'Criteri generali per la verifica di

sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi'di cui al decreto ministeriale 16
gennaio 1996.

(G.U. 16/09/1996 n. 217)

Circolare 30787 del 04/01/1989

Istruzioni in merito alle norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli

edifici in muratura e per il consolidamento.

Legge n. 1086 del 05/11/1971

Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio, normale e precompresso ed

a struttura metallica.

(G. U.21/12/1971 n. 321).

EORME TECNICHE
Circolare n. 617 del 02/02/2009

Istruzioni per |'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14
gennaio 2008

Eﬂ;creto Ministeriale 14/01/2008

Norme tecniche per le costruzioni.

(G.U. 04/02/2008 n. 29 - Suppl. Ord. n. 30)

Decreto del Presidente della Repubblica n. 380 del 06/06/2001

Testo unico delle disposizioni legislative e regolamentari in materia edilizia.

(G U. 20/10/2001 n. 245 - Supp. Ord. n. 239)
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' Decreto Ministeriale 09/01/1996

Ministero dei Lavori Pubblici Norme tecniche per il calcolo, l'esecuzione ed il collaudo delle
strutture in cemento armato, normale e precompresso e per le strutture metalliche.

(G. U. 05/02/96 n. 29)

Circolare n. 30483 del 24[09[-1 988

Legge 2 febbraio 1974 n.é4, art.1 - D.M. 11 marzo 1988. Norme tecniche riguardanti le

indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle scarpate, i criteri

generali e le prescrizioni per la progettazione, l'esecuzione e il collaudo delle opere di

sostegno delle terre e delle opere di fondazione. Istruzioni per l'applicazione. '

Decreto Ministeriale 11/03/1988

Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilits dei pendii naturali

e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progeftazione, l'esecuzione ed il
callaudo delle opere di sostegno delle ferre e delle opere di fondazione.

(G.U. 01/06/1988 n. 127 Sup. Ord.)

Decreto Ministeriale 03/12/1987

Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo delle costruzioni prefabbricate.

Decreto Ministeriale 20/11/1987

Norme tecniche per la progettazione, esecuzione e collaudo degli edifici in muratura e per il

loro consolidamento.

(G.U. 02/12/1987 n. 285)

NORME SISMICHE
Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 35192 del 28/04/2004

Criteri generali per l'individuazione delle zone sismiche e per la formazione e aggiornamento

degli elenchi delle medesime zone.
Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3431 del 03/05/2005

Ulteriori modifiche ed integrazioni all'ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n.
3274 del 20 marzo 2003, recante "Primi elementi in materia di criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in
zona sismica'.

(G.U.71O/05/2005 n. 107)
Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 21/10/2003

Disposizioni attuative dell'art. 2, commi 2, 3 e 4, dell'ordinanza del Presidente del Consiglio
dei Ministi n. 3274 del 20 marzo 2003, recante "Primi elementi in materia di criteri generali

per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni

in zona sismica'.
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B;c_:linonza del Presidente del Consiglio dei Ministri n, 3316 del 02/10/2003
Modifiche ed integrazioni allordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del

20 marzo 2003, recante "Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione
sismica del territorio nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica'.

(G.U. 10/10/2003 n. 234)
Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274 del 20/03/2003

Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio

nazionale e di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica.

Circolare n. 65 del 10/04/1997

Istruzioni per |'applicazione delle "Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche" di cui al
d.m. 16 gennaio 1996.

acre’ro Ministeriale 16/01/1996

Ministero dei Lavori Pubblici Norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche.
Circolare n. 218/24/3 del 09/01/19%96
Legge 2 febbraio 1974, n. 64 - Decreto del Ministero dei Lavori Pubblici 11 marzo 1988.

Istruzioni applicative per la redazione della relazione geologica e della relazione geotecnica.
(G. U. 05/02/96 n. 29 Sup. Ord. n. 19)
Legge n. 44 del 02/02/1974

Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche.

(G.U. 21/03/74 n. 7¢)

| NORMATIVA REGIONALE

| NORME TECNICHE

L.R. n. 11 del 22/02/2005

Norme in materia di governo del territorio: pianificazione urbanistica comunale
(B.U .Regione Umbria. 09/03/05 n.11 — 5.5. n.1)

L.R. n. 1 del 18/02/04

Norme per l'attivita edilizia

(B.U .Regione Umbria. 25/01/04 n. 8)

L.R. n. 31 del 21/10/1997

Disciplina della pianificazione urbanistica comunale e norme di modificazione della L.R. 2

settembre 1974, n. 53, della L.R. 18 aprile 1989, n. 26, della L.R. 17 aprile 1991, n. 6 e

della L.R. 10 aprile 1995, n. 28 (2).
(B.U .Regione Umbria. 29/10/97 n. 52 - Supp. Ord. n. 1)

D.G.R. n. 3806 del 18/06/1985 B
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Direttive e Criteri metodologici di carattere geologico-tecnico per le indagini da eseguire a

corredo dei piani urbanistici di grado subordinato.

D.G.R.n. 2739 del 19/05/1982

Criteri relativi al tipo, ampiezza di studi ed indagini di carattere geclogico geotecnico o da

effettuare sia per la formazione degli strumenti urbanistici generali che per quelli attuativi. Art,

5 della legge Regionale n. 25/1982.

NORME SISMICHE

D.G.R.n. 1111 del 18/09/2012

Aggiomamento della classificazione sismica del territorio regionale dell'Umbria
B.U. Regione Umbria 03/010/2012 n. 43

D.GR. n. 377 del 08/03/2010

Criteri per esecuzione degli studi di microzonazione sismica

B.U. Regione Umbria 31/03/2010n. 15

D.G.R .n. 1700 del 19/11/2003

Specificazione della D.G.R. n. 852 del 18/06/2003 di classificazione sismica del territorio

regionale dell'Umbria e attuazione dell’Ordinanza del Presidente del Censiglio dei Ministri n.

3274 del 20/03/2003, art. 2, commi 3, 4 e 5.

D.GR. n. 852 del 18/06/2003

Approvazione classificazione sismica del territorio regionale dell'Umbria
B.U. Regione Umbria 30/06/2003 n. 31

D.G.R. n. 226 del 14/03/2001

Criteri per esecuzione degli studi di microzonazione sismica o supperto della redazione degli

strumenti urbanistici.

B.U. Regione Umbria 04/04/2001 n. 16
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2.0 - RELAZIONE GEOLOGICA

2.1 — CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE E GEOLOGICHE

L'area di progetto si trova nella porzione centrale della valle alluvionale del
Fiume Tevere, alla quota topegrafica di circa 294 m s.l.m..

Il rilevamento geomorfologico di campagna ha mostrato che il sito di studio e
le zone ad essa limitrofe sono caratterizzate da pendenze basse, con leggero
declivio verso la porzione centrale della valle alluvionale del F Tevere.

Dal punto di vista morfologico la zona & caratterizzata da un terrazzo

Wurmiano, sopraelevato di circa 11 metri sull’alveo attuale del Fiume Tevere.

ci-Lama -

Figura 5: Carta Geologica — CTR Sez. 289070 - Sel

| depositi alluvionali sono costituiti da sabbie limose e limi sabbiosi e argille
limose alternate ad orizzonti  ghiaiosi, con spessori eterogenei e progressivo
arricchimento della frazione softile spostandoci verso l'alveo attuale del Fiume
Tevere, vedi figura 5.

Per la determinazione delle caratteristiche litologiche, stratigrafiche e
geometriche dei litotipi interessati dall’intervento sono state realizzate le

indagini di cui al Cap. 2.3, a cui si rimanda per la descrizione di dettaglio.
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Carta Geologica

Scala 1:1000

Legenda

Alluvioni Wurmiane D
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2.2 — CARATTERISTICHE IDROLOGICHE E IDROGEOLOGICHE

Il sistema idrologico principale & riconducibile al F Tevere impostato in
direzione circa nordovest-sudest, e al Torrente Selci, tributario sinistro del F.
Tevere, avente direzione circa nordest-sudovest; I'andamento idrografico & di
tipo pseudorettilineo irregolare. L'area strettamente di studio & posta a nord est
del punto di confluenza del T. Selci con il F. Tevere.

Le caratteristiche idrografiche del luogo sono individuabili, in particolare per la
porzione di sud e sudest, nella presenza di una fitta rete di canalizzazione delle
acque di corrivazione grazie all'utilizzo agricolo delle terre.

Tale canalizzazione delle acque meteoriche & in buono stato di conservazione,
anche se la discreta percentuale sabbiosa tende a favorire il deflusso
ipodermico e profondo a scapito del superficiale.

Ad est del sito d'intervento le caratteristiche idrografiche del luogo sono
individuabili in una sviluppata rete fognaria di raccolta delle acque
meteoriche.

La realizzazione dei sondaggi tramite scarpetta durante le prove CPT ha
permesso di appurare la presenza di % di fluidi stagionali nel tratto compreso
tra -0.80 e -1.0 m da p.c. (T3) e a partire da -5.40 m da p.c. (T1 e T2), non
direttamente riconducibili a regime circolatorio principale sotterraneo.

La presenza di un pozzo, posto nelle vicinanze dell’area oggetto di studio, ha
permesso di appurare 'effettiva quota di circolazione dei fluidi, che risultano
caratterizzati da una piezometrica rinvenibile alla profondita di circa 8.60 metri
dal p.c..

Il battente individuato & ricollegabile al sistema principale sotterraneo della
formazione alluvionale, carafterizzato da  discrete  oscillazioni  della
piezometrica in tutto |'arco dell'anno. |l sistema softerraneo risulta
riconducibile ad un acquifero poroso a varicbile permeabilita  con
giustapposizione di lenti e livelli litologici caratterizzati da granulometria

compresa fra i limi e le ghiaie.
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2.3 - INDAGINE GEOGNOSTICA

Per lindividuazione dei parametri geotecnici-geomeccanici, per la
determinazione dello zoning geologico e leffettuazione del calcolo della
resistenza di progetto del terreno in questione, sono state effettuate le seguenti
indagini:
- 3 prove penetrometriche con strumentazione CPT, spinte fino alla
profonditd massima di 10.60 m (T1) dal piano di campagna;

- 3 sondaggi stratigrafici tramite scarpetta per tutto il tratto investigato.

| dati emersi evidenziano che, alla base di una coltre di riporto ed eluviale,
avente spessore di circa 0.4/0.8 m, sono presenti livelli caratfterizzati sabbie
limose, fini, color marrone, poco addensate.

Da quota — 1.0 m da p.c. e per uno spessore di 0.80 m (T3) si rinvengono limi
sabbiosi, color marrone, caratterizzati da basso stato di consistenza.

Alla base dei livelli sopra descritti sono state individuati orizzonti caratterizzati
da sabbie limose, quarzo-litiche color avana-marrone, poco addensate, che
sfumano verso il basso a sabbie limose e limi sabbiosi, color avana-grigio,
poco consistenti.

Da quota — 6.2 (T2-T3)/-6.4 (T1) e fino fondo foro sono presenti livelli limo
sabbiosi, color avana, con venature grigie, poco consistenti.

| litotipi studiati sono contraddistinti, per |'area strettamente di studio, da
discreta uniformita areale, variabili condizioni di addensamento e di grado di
compressibilita.

Durante le prove geoinvestigative & stata riscontrata la presenza di % di fluidi
stagionali nel tratto compreso tra -0.80 e -1.0 m da p.c. (T3) e a partire da

-540 mda p.c. (T1 e T2).

Per le indicazioni di dettaglio si rimanda alla stratigrafia riportata nella pagina

seguente.
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STUDIO GEQOTECNICO GEURO

Via |. Salviani, 8 - 06012 Citta di Castello (Pg) - Via XX Settembre, 16 - 52037 — Sansepolcro {Ar)
P.IVA :02294590548 - 075/8556789 - Tel.: 0575/734659

COMMITTENTE: CARBONELLA Srl SONDAGGIO

COMUNE: San Giustino LOCALITA': Selci STRATIGRAFICO: ST

QUOTA: 294 m. s.I.m. PROFONDITA’: 10.60 m da p.c..

DATA: 07/05/09 NOTE: Presenza di acqua di circolazione sotterranea a partire da —5.40
m da p.c..

QUOTA LITOLOGIA STRATIGR CAM %
da p.c. (m) AFIA PIONI FLUIDI
0.0 | 0.0 -

0.2 coltre di riporto ed eluviale caratterizzata da sabbie poco
0.4 | 0.4 |limose, color marrcne scuro, sciolte

0.6

0.8 sabbie limose, fini ,color avana-marrone,

1.0 poco addensate

1.2

1.4 1.4

1.6

1.8 sabbie limose, fini ,color avana-marrone,

2.0 con stato di addensamento medio-basso

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

3.2 3.2

3.4

8.6 sabbie quarzo litiche, limose, color avana-marrone
3.8 poco addensate

4.0

4.2

4.4 4.4

4.6

4.8 sabbie fini limose e limi sabbiosi, color avana-grigio
5.0

5,2

54 54
5.6 '
5.8 5.8

6.0 sabbie limose, medie, color marrone scuro, poco
6.2 addensate

6.4

6.6

68 | 4.8

7.0

7.2 limi sabbiosi, color avana con venature grigie, poco
7.4 consistenti

7.6 7.6

7.8

8.0

8.2

8.4

8.6

8.8 limi sabbiosi e sabbie limose, color avana-grigio,
2.0 poco consistenti

9.2

9.4

9.6

9.8

10.0

10.2

10.4

10.6| 10.6
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STUDIO GEOTECNICO GEURO

Via I. Salviani, 8 - 06012 Citta di Castello {Pg) - Via XX Settembre, 16 - 52037 — Sansepolcro (Ar)
P.IVA :02294590548 - 075/8556789 - Tel.: 0575/734659

COMMITTENTE: CARBONELLA S SONDAGGIO
COMUNE: San Giustino LOCALITA': Selci STRATIGRAFICO: S2

QUOTA: 294 m. s.l.m. PROFONDITA': 7.00 m da p.c..
DATA: 07/05/09 NOTE: Presenza di acqua di circolazione sotterranea a partire da —5.40

m da p.c..

QUOTA LITOLOGIA STRATIGR CAM %

da p.c. (m) AFIA PIONI FLUIDI

0.0_| 0.0_
0.2 coltre di riporto ed eluviale caratterizzata da sabbie poco

0.4_ limose, color marrone scuro, sciolte
0.6 | 0.6_

0.8 sabbie limose, fini ,color avana-marrone,

1.0 | 1.0_| poco addensate
1.2
1.4

1.6 sabbie limose, fini ,color avana-marrone,

1.8 con state di addensamento medio-basso
20
22z
2.4 | 2.4
2.6

2.8 sabbie quarzo litiche, limose, color avana-marrone

3.0 poco addensate
3.2
3.4
b
3.8 | 3.8
4.0
42

4.4 sabbie fini limose e limi sabbiosi, color avana-grigic

4.6 poco addensate
4.8
50
52
54 | 5.4
5.6 sabbie limose, medie, color marrone scuro, poco
58 addensate

6.0
62 | 6.2
6.4

6.6 limi sabbiosi, color avana con venature grigie, con media

5.4

6.8 stato di consistenza

7.0 | 7.0
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STUDIO GEOTECNICO GEURO
Via |. Salviani, 8 - 06012 Citta di Castello (Pg) - Via XX Settembre, 16 - 52037 - Sansepolcro (Ar)
P.IVA :02294590548 - 075/8556789 - Tel.: 0575/734659
COMMITTENTE: CARBONELLA SH SONDAGGIO
COMUNE: San Giustino LOCALITA’: Selci STRATIGRAFICO: S3
QUOTA: 294 m. s.|.m. PROFONDITA": 6.60 m da B
DATA: 10/02/14 NOTE: Presenza di % in fluidi nel tratto compreso tra -0.80 me -1.0 m
da p.c..

QUOTA LITOLOGIA STRATIGR CAM %
dap.c. (m) AFIA | PIONI | FLUIDI
0.0_| 0.0_{ colire di riporto ed eluviale caratterizzata da sabbie poco : ¥
02 limose, color marrone scuro, sciclte
04 | 04
0.6 sabbie limose, fini ,color avana-marrone,

0.8 poco addensate

1.0_| 1.0_

1.2

1.4 limi sabbiosi, color marrone, caratterizzati da basso state
1.6 di consistenza

1.8 ] 1.8

2.0 sabbie limose, color avana-marrone, poco addensate
2.2

24 | 2.4

2.6

2.8 sabbie quarzo litiche, limose, color avana-marrone
3.0 poco addensate

37

34

Bl

38| 3.8

4.0

42

4.4 sabbie fini limose e limi sabbicsi, color avana-grigio
4.6 _ | poco addensate

4.8

50

57

54 | 5.4

516 sabbie limose, medie, color marrone scuro, poco
5.8 addensate

6.0

62 | 62

6.4 limi sabbiosi, color avana con venature grigie, con medio
6.6 | 6.6_|stato di consistenza
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2.4 — ZONING GEOLOGICO

la realizzazione delle indagini ha permesso di caratterizzare i terreni di
fondazione e sub fondazione e definire lo zonizza geologico-tecnico territoriale

del sito di studio e precisaumente:

ZONA A RISCHIO GEOLOGICO BASSO

Corrisponde a situazioni geologiche-tecniche stabili, le cui problematiche sono
state chiarite in fase di progettazione geologica preliminare; in relazione alla
definizione delle caratteristiche specifiche d’intervento dovranno essere indicate

le soluzioni geologiche oftimali per I'edificazione e le interazioni terreno-

struttura.
Figura 6: CARTA DELLO ZONING GEOLOGICO
Legenda
ZONING GEOLOGICO - Rischio BASSO Q
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2.5 — AZIONE SISMICA

Per il calcolo dell'azione sismica di progetto, in linea con quanto previsto dal
D.M. 14 gennaio 2008 — Norme Tecniche Costruzioni, si rimanda alla
relazione di calcolo del carico limite e della resistenza di progetto contenuta

nel Capitolo 3.3.

Si specifica che per il suddetto calcolo sono stati utilizzati i parametri di seguito

riportati:
DATI GENERALI
PARAMETRI VALORI

Latitudine 43,511263
Longitudine 12,185919
Tipo di opera 2- opere ordinarie
Classe d'uso Classe Il
Coefficiente d'uso (U) 1
Vita nominale (VN) 50
Periodo di riferimento (VR) 50

PARAMETRI SISMICI SU SITO DI RIFERIMENTO

Categoria topografica
L'area in oggetto, che presenta pendenze modeste e comprese tra il 1-2 %,

ricade in CATEGORIA TOPOGRAFICA T1

Categoria di softosuolo

I calcolo della Vs30 & stato effettuato basandosi sulla campagna di indagini
geofisiche, realizzate dall’OSSERVATORIO SISMICO A. BINA di Perugia in
data 20/05/2010 in area adiacente a quella di studio contraddistinta da
medesimo contesto geologico, geomorfologico e geotecnico (vedi Carta delle
Indagini in situ scala 1:5000) consistente in:

- 1 prospezione sismica di superficie a rifrazione con onde SH.
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DATI TECNICI SISMICA DI SUPERFICIE A RIFRAZIONE

Tipo di indagini: PROSPEZIONI SISMICHE A RIFRAZIONE

Strumentazione: 1) Acquisitore PASI mod. 165/24 (dinamica 24 bit, acquisizione a 24
canali)

Descrizione prove Per il parametro Vs30: n. 1 stendimento sismico 24 canali in onde S

(A-B onde SH lunghezza 120 m)

DESCRIZIONE INDAGINI

Lla campagna di sismica a rifrazione, & stata realizzata con lo scopo di

ricostruire |'assefto sismostratigrafico dei livelli pit superficiali e di fornire la
velocita delle onde S entro i primi trenta metri, cosi come indicato dalle N.T.C.
Del 14/01/2008.

Per la valutazione del parametro Vs30, la campagna geofisica & stata eseguita
attraverso |'esecuzione di:

- n. 1 stendimento sismico di 120 m. La lunghezza del profilo si & rilevata
sufficiente per la valutazione della categoria si sottosuolo.

Il profilo in onde S (SH) & stato effettuato con geofoni 14 Hz orizzontali e con
energizzazione per onde SH.

Sono stati realizzati cinque punti di energizzazione. E’' stato energizzato con
martello pesante con battuta su un piano verticale (su una trave di legno posta
con asse maggiore perpendicolare allo stendimento, con contrappeso).

la trave non & stata ancorata a terra ma solamente appoggiata. |
sismogrammi sono stati acquisiti con sismografo ad alta dinamica e
I"elaborazione & avvenuta in tecnica tomografica.

Il software utilizzato elabora un modello teorico compiendo alcune migliaia di
iterazioni sulla base dei primi arrivi delle onde sismiche trasversali. Tale
modello viene affinato automaticamente fino a che i dati teorici coincidono |l
pit possibile con quelli acquisiti direttamente nella campagna di indagini
sismiche. Aftraverso questo tipo di elaborazioni, si riducono sensibilmente gli
eventuali errori dovuti a fattori soggettivi di interpretazione.

Lelaborato finale fornisce la velocita relativa a singole celle aventi lati inferiori
ai due metri. In questo modo possono essere riconosciute con chiarezza anche

anomalie laterali di velocita.
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Di seguito viene riportato il profilo sismico a rifrazione con onde SH:
A B
Velocity Model
E m
5 5
% 1
> E
@ 3
velosity, mis o

Il valore del parametro Vs30 riportato nella Figura n. 1 risulta pari a 352,06
m/s, a cui si associa un sottosuolo di “CATEGORIA C”.

CALCOLO DEL PARAMETRO Vg, lungo lo stendimento A-B
(in base a quanto previsto dalle N.T.C. 14/01/2008)

Profilo A-B

Velocita di propagazione delle Onde di taglio

hi=(m)| Vsi=(mis) | hivs |Fez = . 352.0606 m/s

1.875 | 312.967 0.005991 ¥y
1.875 | 313.049 0.005989
1875 | 313.651 0.005978
1.876 | 313.651 0.005978
1875 | 313.e51 0005978
1.875 | 313.651 0.005978
1.875 313.651 0.005978
1.875 313.651 0005978
1875 | 313.651 0.005978
1.875 313.651 0.005978
1.875 | 238.919 0.005532
1875 | 392.561 0004776
1.875 | 453.043] 0.004139
1.875| 512.186 0.003654
1.875 513.184 (003654
1.875 §13.18% 0.003654

Figura 1: Calcolo del parametro Vs30
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2.6 — ASSETTO LITOSTRATIGRAFICO E MODELLO GEOLOGICO

l'elaborazione dei dati geognostici, stratigrafici e quelli da indagine geologica ed

idrogeologica ha permesso di roggiungere le seguenti conclusioni:

- le pendenze sono modeste e comprese tra il 1-2 %;

—  nell'area d'intervento sono presenti % di fluidi stagionali nel trafto
compreso tra -0.80 e -1.0 m da p.c. (T3) e a partire da -5.40 m da p.c.
(T1 e T2) non direttamente riconducibili a regime circolatorio principale
sotterraneo;

_ la presenza di un pozzo, posto nelle vicinanze dell’area oggetto di
studio, ha permesso di appurare |'effettiva quota di circolazione dei fluidi,
che risultano caratterizzati da una piezometrica rinvenibile alla profondita
di circa 8.60 metri dal p.c.;

~ il p.p.f. sara reclizzato, come da esigenze progettuali, alla quota di
-1.20 m da p.c.;

— il terreno direttamente interessate dalla posa della fondazione &
rappresentato da limi sabbiosi , color marrone, caratterizzati da basso
stato di consistenza;

— | litotipi studiati sono contraddistinti, per |'area strettamente di studio, da
discreta uniformité areale, variabili condizioni di addensamento e di grado
di compressibilits;

— in relazione alle carotteristiche di compressibilita dei litotipi investigati
dovra essere prevista lo realizzazione di un magrone di bonifica
nell’intervallo compreso fro — 1.20 m e -1.80 m dal p.c., avente la
funzione di contenimento dei valori di cedimento differenziale ed assoluto;
— in funzione delle caratteristiche granulometriche dei  terreni
subsuperficiali, presenti alle quote di posa fondale (per i dettagli
stratigrafici si rimanda alle stratigrafie allegate), alle attuali condizioni di
addensamento ed in considerazione della profondita della piezometrica,

nossono essere esclusi fenomeni di liguefazione dei terreni;

— i parametri sismici su sito di riferimento sono caratterizzati da:
- CATEGORIA C di sottosuolo;
- CATEGORIA T1 topografica.

STUDIO GEOAMBIENTALE GEURO — GEOLOGIA TECNICA & AMBIENTALE
SEDE LEGALE: VIA |. SALVIANI, 8 ~ 06012 CITTA' DI CASTELLO (PG) - ITALY

SEDI OPERATIVE: VIA XX SETTEMBERE, 16 — 52037 SANSEPOLCRO (AR) — ITALY
VIA VITTORINI LOC. CERBARA — 06011 CITTA' D] CASTELLO (PG) — ITALY

PHONE E FAX: O75/8556789 — O575/734659 ~ E-MAIL: INFO@GEURO.IT



3.0 - RELAZIONE GEOTECNICA

3.1 — PARAMETRIZZAZIONE E MODELLO GEOTECNICO

La progettazione geotecnica & stata effettuata con lo scopo di individuare le
interazioni esistenti fra la costruzione ed il terreno, nonché lo studio della stabilita del
sito nel quale si colloca la costruzione.
Lo studio gectecnico ha avuto quale principale obiettivo la verifica delle condizioni di
sicurezza globale e locale del sistema costruzione-terreno, inclusa la determinazione
delle sollecitazioni delle strutture a contatto con il terreno agli stati limiti ultimi (SLU).
| caratteri geologici del sito illustrati nella Relazione Geologica, vedi Cap. 2,
costituiscono il riferimento per I'impostazione del presente progetto geotecnico.
La scelta tipologica relativa al sistema di fondazione adottato & stata definita in
funzione delle verifiche effettuate sulla struttura esistente.
In relazione a tale sistema & stata effettuata la caratterizzazione meccanica dei terreni
compresi nel volume significativo, cosi come definito nel § 3.2.2 delle NTC, in
quanto intrinsecamente connesse e reciprocamente dipendenti.
Il piano delle indagini e le prove geotecniche effettuate hanno consentito di ottenere
ed interpretare i risultati stratigrofici e geomeccanici, individuando i pit appropriati
modelli geotecnici di softosuolo in base, come esposto, alla fipologia di opera e/o
intervento, alle tecnologie e alle modalita costruttive previste.
l'insieme di queste attivitd, unitamente alle analisi per il dimensionamento geotecnico
delle opere, costituiscono |'oggetto del presente progetto geotecnico.
La relazione Geotecnica (vedi § C6.2.2 delle NTC) raccoglie i risultati delle attivita
effettuate relativamente a:

- indagini e prove effettuati;

- caratterizzazione e modellazione geotecnica;

- analisi eseguite per la verifica delle condizioni di sicurezza.

Non & stata invece eseguitc la valutazione delle prestazioni nelle condizioni
d’esercizio del sistema costruzione-terreno in quanto rimandata alle competenze di

caleolo del progettista - strutturista.
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3.2 — VERIFICA E CALCOLI GEOTECNICI

Per lindividuazione dei parametri geotecnici e geomeccanici e per
I'individuazione della resistenza di progetto del terreno in questione, ci si &
avvalsi delle seguenti indagini:
- 3 prove penetrometriche con strumentazione CPT, spinte fino alla
profondité massima di 10.60 m (T1) dal piano di campagna;
- 3 sondaggi stratigrafici tramite scarpetta per tutto il tratto investigato.
| valori caratteristici del terreno, ricavati dall'elaborazione dei dati raccolti e dei
parametri oftenuti dalle prove ed indagini eseguite, da tenere in

considerazione ai fini del calcolo strutturale, sono i seguenti;

ALORI CARATTERISTICI DEI PARAMETRI GEOTECNICI

| COESIONE EFFICACE C' = 0.48 T/m?

ANGOLO DI ATTRITO INTERNO @ =24.6°

PESO DI VOLUME T = 1.88T/m3
PROFONDITA' DI INCASTRO D =040m i

In fase di calcolo progettuale, adottando una soluzione fondale di tipo a
plinto, sono state applicate le procedure contenute nella relazione di calcolo
del carico limite e della resistenza di progetto, di cui al paragrafo 3.3.

La Resistenza di Progetto Rd, calcolata utilizzando 'APPROCCIO 2 e il Metodo

di Terzaghi, in condizioni dinamiche (SLV) & risultata pari a 146,19 KN/m?.
Nella seguente Tabella 1 sono indicate le combinazioni di calcolo effettuate

agli stati limiti ultimi (SLU) per una fondazione a plinto:

| STATI LIMITI ULTIMI (SLU)

’SLU di tipo geotecnico GEQ - collasso per carico limite fondazione-terreno

METODIDI | CARICO LIMITE RESISTENZA DI PROGETTO |
‘ COMBINAZIONE
. CALCOLO (kN/m?) (kN/m)
| A1+MI+R3) T— 355,02 | 154,36
| (A1+M1+R3) SIV (sisma) | Terzogh 336,23 146,19

Tabella 1: Combinazioni di calcolo agli stati limiti ultimi (SLU).
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3.3 — RELAZIONE DI CALCOLO DEL CARICO LIMITE E DELLA RESISTENZA DI PROGETTO

DATI GENERALI - FONDAZIONE A PLINTO

Azione sismica

Lat. [ED5Q]

Long. [ED5Q]

Larghezza fondazione
Lunghezza fondazione
Profonditd piano di posa
Altezza di incastro
Profondita falda

0,313
Paolucci e Pecker (1997)
0,0876

Accelerazione massima (ag/g)

Effetto sismico secondo

NTC 2008
43,5112627838091
12,1859195371802

Coefficiente sismico orizzontale

1,6 m
1,6 m
1,2m

Dati generali
Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Classe Il
Vita nominale: 50,0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]
Parametri sismici su sito di riferimento
Categoria sottosuolo: C
Categoria topografica: T
Sl R ag FO T
Stato limite Tempo ritorno [m/s?| [-] [sec]
o farni] -
B S.LO. - 30,0 0,68 2,4 0,27
__ &lD . 50,0 0,89 2,35 0,27
&LV - 4750 2.23 2,38 0,3
[ SsLC 975,0 2,84 2,41 0,31
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilité dei pendii e Fondazioni
[ S.L. amax beta kh kv
Stato limite [m/s?] B [] [-] [sec]
5.0 1,02 B 0,2 0,0208 0,0104
_ S.LD. 1,335 0,2 0,0272 0,0136
| SLwv 3,0668 0,28 0,0876 0,0438
|  SLC 3,6386 0,28 0,1039 0,0519




STRATIGRAFIA TERRENO

DH: Spessore dello strato; Gam: Peso unitd di volume; Gams:Peso unita di volume saturo; Fi: Angole di attrito; c: Coesione;
Ed: Modulo Edometrico

In grassetto sono indicati i valori dei parametri geotecnici caratteristici alla quota d’imposta delle fondazioni

PROVA PENETROMETRICA T3
DH Gam Gams Fi c l Ed
[m] [kN/m?] [kN/m?] (] [kN/m?] [kN/m?]
0,4 18,4 18,6 23,0 2,0 1981,0/
0,6 18,8 193 25,0 3T 2162,0
0.8 18,8 19,3 24,6 4,8 3324,0
0,6 18,8 19.3 26,0 4,3 4180,0
| 1,0 18,8 19,3 255 3.8 2962,0
. 0,4 18,8 19,3 25,0| 3.7 3818,0
1,6 18,9 19,4 26,0 4,5 4933,0
1,2 18,9 194 25,0 6,0 4529,0
Carichi di progetto agenti sulla fondazione ]
Nr. Nome Pressione N Mx My Hx Hy Tipo
combinazion| normale di [kN] [kN-m] [kN-m] [kN] [kN]
e progetto
- [kN/m?] | 18
- 1{A1+M1+R3 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Progetto
B 2 Sisma 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Progetto
Sisma + Coeff. parziali parametri geotecnici terreno + Resistenze 7
Nr Correzione | Tangente | Coesione | Coesione | Peso Unita = Peso unita | Coef. Rid. |Coef.Rid.Ca |
Sismica angolo di efficace | non drenata | volume in volume Capacitd pacita
resistenza al fondazicne | copertura portante portante
taglio verticale orizzontale
1 No 1 1 1 . 1 1 2.3 1,1
1 2| Si 1) 1 1] 1 1 2,3 1,1]
COEFFICIENTE DI SOTTOFONDAZIONE TERZAGHI
Costante di Winkler 13392,75 kN/m3



Al+M1+R3
Autore: TERZAGHI (1955) (Condizione drenata)

Fattore [Ng] 12,17
Fattore [Nc] 24,41
Fattore [Ng] 9,24
Fattore forma [S¢] 1,3
Fattore forma [Sg] 0,8
Fattore correzione sismico inerziale [zg] 1,0
Fattore correzione sismico inerziale [zg] 1,0
Fattore correzione sismico inerziale [zc] 1,0
Carico limite 355,02 kN/m?
Resistenza di progetto 154,36 kN/m?

A1+M1+R3 (Sisma)
Autore: TERZAGHI (1955) (Condizione drenata)

Fattore [Nq] 12,17
Fattore [N¢] 24,41
Fattore [Ng] 9,24
Fattore forma [S¢] 1,3
Fattore forma [Sg] 0,8
Fattore correzione sismico inerziale [zq] 0,93
Fattore correzione sismice inerziale [zg] 0,93
Fattore correzione sismico inerziale [z¢] 0,97
Carico limite 336,23 kN/m?

Resistenza di progetto 146,19 kN/m?



3.4 — CEDIMENTI

Le caratteristiche del geotopo suggeriscono il contenimento dei valori di

cedimento differenziale ed assoluto entro range otfimali.

In_relazione alle caratteristiche di compressibilita dei litotipi_investigati dovrd

essere prevista la realizzazione di un magrone di bonifica nell’intervallo

compreso fra — 1.20 m e -1.80 m dal p.c., avente la funzione di contenimento

dei valori di cedimento differenziale ed assoluto.

Relativamente al cedimento assoluto massimo W, si prescrive il contenimento

dei valori e entro i 25 mm.

In considerazione dei valori max di tensione indotta al terreno e delle possibili
distribuzioni dei valori isotensionali definitivi sullintera area di intervento si
suggerisce di adottare valori di distorsione angolare massima D.A. non
superiori a 1/400.

Nel caso in cui tali prescrizioni non dovessero risultare rispettate, sard cura del
progettista-strutturista verificare la compatibilita delle eterogeneita tensionali
indotte e distribuite dalla fondazione, i corrispondenti valori di cedimento
fondale con le caratteristiche di resistenza strutturali del manufatio alle
distorsioni generate.

Si suggerisce la Direzione dei lavori di carattere Geotecnico, al fine di
appurare le proprieta litotecniche e geotecniche dei terreni fondali in tutta
larea di intervento e la loro corrispondenza con le proprietd geotecniche
adottate per il progetto.

| tempi d’espletamento del cedimento possono essere considerati di medio-

lungo termine.
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3.5 — ANALISI DI STABILITA' FRONTI DI SCAVO

Le esigenze costruttive implicano la realizzazione di pareti di scavo verticali o
prossime alla verticalita. La rapidits esecutiva dell’intervento e i tempi previsti
per le operazioni di scavo configurano una situazione tensionale di breve
termine (condizioni non drenate).

Lanalisi di stabilita del fronte di scavo, eseguita in tensioni fotali, & stata

effettuata utilizzando il metodo di Tavlor applicando i coefficienti parziali

indicati al paragrafo 6.8 delle NTCO8.

La soluzione di Taylor si basa sul metodo dell'equilibrio limite globale. In essa il

margine di sicurezza & espresso nella seguente formula:

| Rd 1 Cu 1 ‘
B~  yo NsyHe

dove:

YR = coefficiente riduttivo R2 paria 1.1
Cu = coesione non drenata

YCu = coefficiente riduttivo M2 paria 1.4
Ns = fattore di stabilita ricavato dalla carta di stabilita di Taylor (figura softostante) con f = 85°

Y = pesc divolume del terreno
Hc = altezzo critica del fronte di scavo

La verifica & da ritenersi soddisfotta se Rd>Ed.

Lrutture di base, pendio o piede | solo rotture di piede I
030 )
0.25 ! : a
=0 /
| >
0.20 f ——
w0
S
B
0.15 19/’;’1
: =
Ng !/ e I
E
0.10 st
0.05 % |
/] |
0 [ | | ]
o° 10° 20 30° 40° 50° 60° 70° 80° °0°
8

Figura 7: Carta di stabilitas di Taylor
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Utilizzando il valore minimo di coesione totale tra quelli elaborati dalle
indagini, in uno spessore di terreno avente medesima altezza della profondita
di scavo, i parametri del terreno e i coefficienti riduttivi, da tenere in

considerazione ai fini del calcolo di He, sono i seguenti:

'COESIONE TOTALE Cu=1.1T/m?

|_PESO DI VOLUME y=1.90 T/m?
[COEFFICIENTERIDUTTVO M2 [, = 1.4

' COEFFICIENTE RIDUTTIVO R2 =1 |
FATTORE DI STABILITA' Ns = 0.2455 B

In fase di calcolo progettuale, nel rispetto dell’ipotesi di lavoro sopra proposta,

il valore elaborato & risultato:

Hec =1.53m

Per lintervento in oggetto verra realizzato un fronte di scavo inferiore a quello
elaborato attraverso i calcoli effettuati.

In fase esecutiva i lavori di scavo dovranno essere effettuati comunque per
tratti successivi prevedendo I'armatura e/o le strutture di sostegno temporaneo
e definitivo del fronte medesimo, al fine di scongiurare il collasso della parete
e situazioni di pericolo dell’ambiente di lavoro.

| valori forniti devono essere considerati indicativi e dipendenti dalla situazione

idrologica presente al momento dello scavo.
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3.6 — VERIFICA ALLA LIQUEFAZIONE DEI TERRENI

Secondo quanto prescritto dall’Ordinanza PC.M. n. 3274 e dall’Eurocodice 8,
in presenza di terreni costituiti da sabbie sciolte sotto falda, anche se
contenenti una frazione fine limo-argillosa, deve essere verificata la
suscettibilitd alla liquefazione con uno dei metodi generalmente adottati
dall'ingegneria geotecnica (metodologia proposta dal CNR e consigliata dal

GNDT).

le indagini effettuate e le indicazioni oftenute in sede di verifica
geostratigrafica e geomeccanica mostrano che il sito  dinfervento &
caratterizzato, al di sotto del piano fondale pari @ -1.20 m da p.c., dalla
successione dei sequenti livelli litologici:

sabbie limose, fini contraddistinte da basso  stato di addensamento

(N1)so = 4-7;

limi sabbiosi caratterizzati da uno stato di consistenza tenero-medio (N)
= 4-6;

limi debolmenti argillosi contraddistinti da stato di consistenza medio
(N) = 5-8.

limi argillosi contraddistinti da stato di consistenza elevato (N) = 10-14.
Essendo la quota di circolazione dei fluidi presente alla profondita di circa —
8.60 metri dal p.c., i litotipi sotto falda sono risultati caratterizzati

esclusivamente da un livello limo sabbiosi e limo-argillosi.

La stima della suscettibilitd a liquefazione dello strato in presenza di azione
sismica e sotto falda & stata effettuata con il Metodo di Seed e Idriss e con la

condizione che lo spessore dello strato sia superiore ad 1 m.
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VERIFICA A LIQUEFAZIONE - Metodo del C.N.R. - GNDT Da Seed e Idriss

Svo: Pressione totale di confinamento; Svo: Pressione efficace di confinamento; T: Tensione tangenziale
ciclica; R: Resistenza ferreno alla liquefazione; Fs: Coefficiente di sicurezza

Strato | Prof. Nspt Nspt' Svo Svo T R Fs Condizione:
Strato (kN/m2) | (kN/m?)
(m) ]
‘ 1 0,00 0,00, 0,000 0,000 0,000 0,000/ 0,000| 0,00
[ 2 0,00 0,00/ 0,000, 0,000/ 0,000 0,000 0,000] 0,00 B
3 0,00 0,00/ 0,000, 0,000 0,000 0,000/ 0,000, 0,00 ]
4 0,00 0,00/ 0,000/ 0,000 0,000/ 0,000 0,000| 0,00
5 0,00 0,00/ 0,000, 0,000 0,000 0,000/ 0,000, 0,00
é 0,00 0,00 -0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000| 0,00
7 0,00 0,00, 0,000[ 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000
8 0,00 0,00/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000‘ 0,000] 0,000
9 0,00 0,00/ 0,000/ 0,000 0,000 0,000/ 0,000|0,000
10 0,00 0,00/ 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000|0,000
11 0,00 0,00/ 0,000| 0,000 0,000/ 0,000 0,000|0,000
12| 14,00 13,000 7,667|266,967 214,019 0,200| 0,262 1,31/ Livello non liquefacibile
Da tale calcolo si evince che i terreni del sottosuolo esaminati sono

classificabili non liguefacibili.
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4.0 — CONCLUSIONI ED EDIFICABILITA' DELL' INTERVENTO

Uintervento previsto, sovrapposto allo zoning geologico-tecnico ferritoriale
individuato ha permesso di definire la condizione di edificabilita, al fine di
adottare le opportune misure preventive di attenuazione delle problematiche

emerse, come di seguito riportato:

ZONA EDIFICABILE (NORMALI VINCOLI).

In sede di progettazione sono state effettuate le indagini di dettaglio che hanno
permesso di definire il sito dintervento zona edificabile con normali vincoli sotto il
profilo geologico e geotecnico e la sopportabilita dei carichi applicati.

In relazione alle caratteristiche di compressibilita dei litotipi investigati dovrd essere
prevista la realizzazione di un magrone di bonifica nellintervallo compreso fra — 1.20
m e -1.80 m dal p.c., avente la funzione di contenimento dei valori di cedimento

differenziale ed assoluto.

Non si rawisa, per quanto di competenza geologica, alcuna controindicazione
allesecuzione del progetto, ma & necessario che l'affidabilitd degli strument
progettuali previsionali sia verificata con un accurato moniteraggio dell’opera in fase
costruttiva che, consentendo anche una progressiva calibrazione dei parametri del
modello geotecnico elaborato, pud costituire uno strumento prezioso per la migliore
conduzione dei lavori.

In relazione alle caratteristiche di compressibilita dei litotipi investigati ed alle esigenze
di accertamento delle possibili eterogeneitd presenti allinterno dell'area di intervento
si suggerisce la Direzione dei lavori di carattere Geotecnico. Durante le fasi di scavo
saranno appurate le proprietd litotecniche e geotecniche dei terreni fondali e la loro

corrispondenza con le proprietd geotecniche adottate per il progetto.

b
s
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ALLEGATO 1
ELABORATI CARTOGRAFICI
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F° 75 del Comune di San Giustino

Part.le Cat.li n. 37, 293 e 294
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Carta Indagini in Situ

Scala 1:5000
Ubicazione prova CPT T1 -@ -

Ubicazione sondaggio stratigrafico §S1 - O -

Stendimento sismica a rifrazione - A-B-
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Carta delle Indagini in Situ

Scala 1:1000

Ubicazione prova CPTT1 - @ -

Ubicazione sondaggio S1 - o)
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Carta dello Zoning Geologico

Scala 1:1000

FZONING GEOLOGICO | o |

| B ZONA A RISCHIO GEOLOGICO BASSO |
L , o ]
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Carta della Edificabilita

Scala 1:1000

LEGENDA

ZONA EDIFICABILE (NORMALI VINCOLI)
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ALLEGATO 2
INDAGINI GEOTECNICHE

M
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L'acquifero di studio & stato interessato da un’estrazione totale di volume
d’acqua pari a 72.800 litri, realizzata in un periodo di emungimento di 560
minuti.

la prova di pompaggio a media durata (?.33 ore) & stata realizzata

prevedendo 3 gradini di portata caratterizzati dai seguenti valori:

Q (mc/sec) Abbassamenti (A)
0,00063 0,310
0,0013 0,680
0,0027 1,228

All'inizio del pompaggio il livello statico misurato & risultato pari a -6,74 m da
PiCe

Dopo lo spegnimento della pompa e l'interruzione dell’estrazione sono state
necessarie 8.77 ore per il raggiungimento della quota iniziale indisturbata,
evidenziando un sottosfruttamento dell’acquifero esaminato.

Nelle tabella e grafici allegati sono riportate le misure della prova a gradini di

portata, la relativa curva d’abbassamento e di risalita.

4.2 - PROVA DI POMPAGGIO A LUNGA DURATA A PORTATA
COSTANTE

La prova di pompaggio a lunga durata (22.83 ore) & stata realizzata con una
portata costante pari a 1.30 |/sec e corrispondente a quella d’esercizio.

La prova e stata realizzata utilizzando |'elettropompa sommersa presente nel
pozzo, le cui caratteristiche sono riportate nel par. 3.4 e installata alla
profondita di 27 m da p.c.

All’inizio del pompaggio il livello statico misurato & risultato pari a -6,14 m da

ik, .
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BARTOCCIONI DR. ALFREDO

Viale Unita d'italiz, 6

06019 Umbertide (PG) Rifer. CARB
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 2.01PGO5.043
- committente : CARBONELLA SRL - data : (07/05/2009
-lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita SELCI, VOC. SANTA MARIA - prof. falda : 5,40 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
Prof. Letture di campagna qc fs qc/fs Prof. Letture di campagna aqc fs  qgcffs
m punta laterale kg/cm? m punta  laterale ka/em®
0,20 - —— 2 0,33 - 5,60 290 63.0 29,0 2,07 14,0
0,40 10,0 15,0 10,0 0,47 20 5,80 29,0 60,0 29,0 2,00 14,0
0.60 26,0 33,0 26,0 0,93 28,0 6,00 34,0 64,0 340 2,33 18,0
0,80 12,0 26,0 12,0 0.80 15,0 6,20 40,0 75,0 40,0 2,53 15,0
1,00 240 36,0 24,0 1,00 240 8,40 49,0 80,0 490 2,60 19,0
1:20 28,0 43,0 28,0 1,87 15,0 6,60 29,0 68,0 29,0 2,47 12,0
1,40 30,0 58,0 30.0 2,47 12,0 5,80 31,0 68,0 31,0 2,07 15,0
1,60 38,0 75,0 38,0 2,73 14,0 7,00 23,0 54,0 23,0 1,60 14,0
1.80 34,0 75,0 34,0 2,93 12,0 7,20 26,0 50,0 26,0 1,67 18,0
2,00 39,0 83,0 38,0 2,80 14,0 7,40 23,0 48,0 23.0 1,47 16,0
2,20 41,0 83,0 41,0 2,67 15,0 7,60 21,0 43.0 21,0 1,00 210
2,40 40,0 80,0 40,0 2,40 17,0 7,80 19,0 34,0 19,0 1,07 18.0
2,60 30,0 66,0 30,0 220 14,0 8,00 20,0 36,0 20,0 1,00 20,0
2,80 29,0 62,0 29.0 1,83 15,0 8,20 18,0 34,0 19,0 0,87 220
3,00 34,0 80,0 31,0 2,00 16,0 8,40 19,0 32.0 19,0 0,80 4.0
3,26 31,0 61,0 31,0 1,87 17,0 8,60 17,0 29,0 17,0 0,73 23,0
3,40 25,0 53,0 25,0 1,73 14,0 8,80 18,0 29.0 18.0 1,07 17,0
3,60 22,0 48,0 22.0 1,33 16,0 9,00 15,0 340 18,0 1,20 15,0
3,80 28,0 48,0 28,0 1.67 17,0 9,20 21,0 39,0 21,0 1,27 17,0
4,00 32,0 57,0 32,0 2,13 15,0 8,40 19,0 38.0 19,0 1,13 17,0
4,20 30,0 62,0 30,C 2718 14,0 9,60 18,0 36,0 19,0 1,00 18,0
4.40 32,0 64,0 32,0 2,00 16,0 g.80 17,0 32.0 17,0 0,93 18.0
4,60 25,0 55,0 25,0 1,80 16,0 10,00 i8,0 33,0 19,0 0,83 20,0
4,80 25,0 490 25,0 1,80 14,0 10,20 16.0 30.0 16,0 1,18 14,0
5,00 27,0 54.0 27,0 2,00 14.0 10,40 20,0 37,0 20,0 1,20 17,0
5,20 26,0 56,0 26,0 1,73 15,0 10,60 20,0 38,0 20,0 —_—
54 32,0 58,0 32,0 2oT 14,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct=10 - Velooita Avanzamento puntz 2 cm/s
- punta meccanica tiso Begemann @ = 35.7 mm (ares punta 10 cm® - apertura 80°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Scftware by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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BARTOCCIONI DR. ALFREDO

Vizle Unita d'ltalia, 8

08018 Umtertide {P3) Rifer. CARB
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2.01PG05-043

- committente :  CARBONELLA SRL -data : 07/05/2009
- lavaro - quota inizio : Piano Campagna
- localita - SELCI VOC. SANTA MARIA - prof. falda : 5,40 m da quota inizio
- scala vert.: 1:100
qc (ka/cm?) fs (kaglcm?)
0 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200 0.0 2,0 4.0 6,0

: ! 0.0

Falda :5140m 1
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0 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200 0.0 20 4.0 6,0
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BARTOCCIONI DR. ALFREDO

Viale Unita d'itaiia, 8

08019 Umbertide (PG) Rifer. CARB
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.01PGO5-043

- commiftente : CARBONELLA SRL -data : 07/05/2009
-lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita SELCI, VOC. SANTA MARIA - prof. falda : 5,40 m da guota inizio
-note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limisabb. Szbtie e AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbis & Ghiaie Ct t mcc SAsmd?C
m 005 15 30 EQ 120 200 0.0t c L L 0.0
/>' ————— L ] T
[ ]
1,0 e E——— . 1.0
ETRTT, O
it sl i .
i iz (]
2.0 'E' g I : 2.0
- i il °
e — .
ﬁ R .
30 Semle) 30 . 30
8] eex .
<] s St e 2
40 .} V| 40 . 40
d\P sl e e | s
— L
50 | TEE 5o : 50
P TR .
ize vt iz [
E e i e .
8,0 Nedewe 60 : 5.0
¢->. allize iz Wiz, L] -
‘ﬁf PRy L .
7.0 Jaeieiel 70 . 7.0
1 — .
L
80 ? 80 : 8.0
P T
/ L %
8.0 o 8.0 ° 9.0
—:\P :
] L
10,0 S 10,0 H 10,0
] e Lo ©
e L]
L ]
11,0 11,0 11,0
12,0 12,0 12,0
13,0 13,0 13.0
14.0 14,0 ! 14,0
15,0 13,0 15,0
18.0 16,0 18,0
17.0 17.0 17,0
18,0 18,0 18,0
18,0 19,0 18,0
20,0 l 20.0
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BARTOCCIONI DR. ALFREDO
Viale Unita d'lzalia, 6
06018 Umbertide (PG) Rifer. CARB

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05.0¢3

- commitiente : CARBONELLA SRL -data: 07/05/2009
-lavoro - quota inizio : Fiano Cempagna
-localita SELCI, VOC. SANTA MARIA - prof, falda : 5,40 m da quota inizio
- note : - pagina : 1
= . —— = T
(LT TNATURAICOESIVAI T [ TITTT111]]] NATURA GRANULARE 1111111111
Prof. gc goifs  Naturz Y dvo Cu OCR Eus0 =uZ5 Mo Dr 21s  gZs @3s @45  adm amy Amaxg E'SD E25 Mo
m  kgiem* () Lilel. Ym® kglem® kglem? () kaicm?® kaiom? % ) [ ) (6] N 1) kalem?® kgicm?
0.20 - = s 185 0,04 - - - — - - — - - - - = - = - -
0,40 1C 21 186 007 050 684 85 4 == - = — = = = == = = =
060 26 28 185 011 033 833 158 7¢ 38 47 43 44 41 2 0188 4 65 78
0.80 12 15 185 0,15 057 340 ar = = = = = = = = I e
1.00 24 24 1,35 0,12 088 44,7 571 34 37 41 43 28 28 0,142 40 50 72
. 2 15 185 022 057 2934 ‘54 5 4T 41 43 38 28 0444 47 70 s
140 30 12 1,88 026 1,00 34.0 170 64 37 41 43 38 22 0.140 3 75 20
160 38 14 185 030 427 388 215 88 33 41 43 38 3¢ 054 83 95 114
1.80 34 12 185 033 1,13 280 183 g2 37 41 43 37 29 0,138 57 85 102
2.00 39 14 1,85, 037 1.30 30,2 221 84 K7 41 43 ar 30 0141 ES 88 117 _
Z20 41 15 185 041 1,37 285 232 a3 27 49 43 37 3¢ 0,140 B 103 123
2,40 40 17 1,85 D44 133 24.8 22T &0 36 41 43 38 0 0,131 67 100 120
2,80 30 14 185 0438 1,00 13,7 7o 48 35 33 42 34 28 0,100 50 78 o
2,80 28 13 185 052 088 14.0 167 45 34 38 42 3z 29 0,083 48 73 BT
3.00 31 18 1.85 055 1,08 137 178 45 34 38 4z 3z 28 0,084 5 78 83
3 1 17 1.85 059 1,08 12,8 78 a3 34 39 42 35 2 0,080 5 78 &3
3,40 25 14 185 083 09 9,9 185 36 33 38 41 32 28 0,070 42 83 75
3,60 22 1B 1,85 D,67 085 8,5 158 34 32 38 40 21 28 0,058 37 353 48
3,80 28 17 1858 0,70 097 9.3 168 37 33 28 41 3 28 0,073 47 70 34
4.00 3z 15 185 0,74 1,07 g8 782 40 34 38 £ 32 29 0,080 53 30 56 _
T=Z0 30 14 1,85 078 100 3.8 184 37 33 38 B 32 29 0,072 50 75 20
4,40 3z 18 1,85 081 1,07 8.8 183 38 33 38 4 32 28 0,073 53 80 96
4,60 25 18 1,85 0,85 0% 5.8 218 28 32 37 40 30 28 0,054 42 B3 75
4,80 25 14 185 088 0= 8.3 228 a7 3z 37 40 30 23 0,052 42 83 75
500 27 14 1.85 083 095 8,5 239 25 32 7 ag 30 28 0,055 45 88 &
320 26 18 &, 1,88 086 0993 5.2 235 2 32 37 40 o 28 0,051 43 85 78T
540 3z 14 4 097 098 1,07 7.8 247 33 a3 38 41 21 29, 0,068 53 20 98
3,80 28 14 4 096 1,00 0588 8,1 253 28 g 37 40 30 2% 0057 28 3 87
5.80 28 14 4 996 102 098 8.0 270 28 32 37 4 30 28 0,058 AZ 73 87
£.00 34 5 4 098 1,04 113 8 261 34 33 38 41 31 28 0,088 37 85 102
TEX 4 15 4 100 106 133 84 252 3¢ oz 38 41 32 30 0078 &7 100 1207
6.40 49 19, 4, 101 1,08 1,83 1C.8 278 a5 34 39 42 33 31 0,083 82 123 147
860 20 12 2 0% 170 098 55 258 27 a2 7 49 30 29 0052 48 73 a7
8.80 1 15 4 097 112 1,03 37 300 29 32 37 40 C 29 0,058 52 78 93
700 23 14 4 034 114 087 45 3i7 8 3 3% 3 28 28 0035 38 58 63
r.20 25 18 A 085 1,16 0.3 48 a2 22 31 a7 40 28 gl 0.042 43 5 78
7,40 23 18 0,84 147 087 43 328 18 30 36 39 28 28 0,034 38 58 89
7.60 21 21 083 1,18 Q82 440 334 14 30 35 39 27 27 0.027 35 53 83
780 18 18 088 121 078 3¢ 342 - - = = - = = - - = -
200 20 20 083 123 .80 b 348 2 30 33 38 3s 27 2r 0023 33 S0 80 _
=20 15 22 088 125 0,78 3.5 352 o = - a2 e - = e = == -
840 18 24 0,98 1.27 0,78 34 357 ; = = - = - = <= = == = =
8,60 17 23 20 0.97 128 0,72 3.0 354 < - = - o= = = == - 3% = 5
8.80 18 17 it 0,28 1,31 075 31 362 35 = = - - = = = - = - 4
900 18 15 24 088 133 075 39 385 38 - = - = = = - - = = =
TTEID 21 17 44k 083 135 08z a4 379 &3 a0 & 3 3 27 27 0022 35 53 683
£40 18 o2y 0e9 1,37 078 31 377 2 o = - o - ] == = — = -
S.80 18 19 20 0.8 183¢ @78 3.0 380 53 - = = = = - e = = £ =
2.80 17 18 gh‘f 097 1.41 Q72 27 372 g4 - - . = - - =2 = = = =
1000 19 20 2 089 143 078 28 387 58 - - - - - = - - - -
10,20 1€ 4 2 096 145 070 25 368 32 — o= = = - - = e - S ==
10.40 20 17 4n 0,83 148 089 24 388 80 7 29 32 38 29 28 27 0,016 33 50 &0
0,60 20 — 4y 095 148 0380 28 401 80 7 29 32 35 39 28 27 018 33 30 80

Sotlware by: Dr.D.MERLIN - 0425/240320
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BARTOQCCIONI DR. ALFREDO

Viale Unita d'ltalia, 8

06018 Umbertide (PG) Rifer. CARBO
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA . imc0s00

-committente ;. CARBONELLA SRL - data : 07/05/2008

- lavoro  : - quota inizio : Pianc Campagna

- localita SELCI, VOC. SANTA MARIA - prof. falda : 5,40 m da queta inizio

- note : - pagina : 1
Proi. Letture dicampagna ac is gelfs Prof. Letture di campagna gqc fs  gcifs
m punta  lgterale ka/cm?® m punta lzterale ka/cm?
0,20 - ---- - 0,27 - 3,80 21,0 43,0 21,0 1,78 12,0
0,40 10,0 14,0 10,0 0,40 25,0 4,00 27,0 53,0 27,0 2,07 13,0
0,60 18,0 24,0 18,0 1,20 15,0 4,20 28,0 58,0 28,0 213 13,0
0,80 20,0 38,0 20,0 1,58 13,0 4,40 28,0 60,0 28,0 1,80 18,0
1,00 22,0 45,0 22,0 2,07 11,0 4,60 24,0 51,0 24,0 1,60 15,0
1,20 30,0 61,0 30,0 2,20 14.0 4,80 26,0 50,0 26,0 1,73 15,0
1,40 32,0 65,0 32,0 1,80 18,0 5,00 28,0 54,0 28,0 1,87 15,0
1,60 28,0 56,0 29,0 1,80 16,0 5,20 26,0 54,0 26,0 1,33 19,0
1,80 32,0 59,0 32,0 1,80 18,0 5,40 50,0 70,0 50,0 2,13 23,0
2,00 38,0 65,0 38,0 213 18,0 5,60 23,0 55,0 23,0 2,60 8,0
2,20 40,0 72,0 40,0 2,20 18,0 5,80 28,0 68,0 230 1,80 18,0
2,40 38,0 71,0 38,0 1,60 240 6,00 28,0 50,0 26,0 2,27 14,0
2,60 28,0 53,0 28,0 1,98 15,0 £,20 29,0 83,0 29,0 2.07 14,0
2,80 27,0 56,0 27,0 1,83 14,0 6,40 23,0 54,0 23,0 1,67 14,0
3,00 280 a0 28,0 1,80 16,0 6,60 23,0 48,0 23.0 1,60 14,0
3,20 2R 54,0 270 1,60 17,0 8,80 28,0 50,0 26,0 1,47 18,0
3,40 26,0 50,0 26,0 1,60 16,0 7,00 21,0 43,0 210 —— -
3,60 22,0 48,0 22,0 1,47 18,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct=10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s

- punta meccanica tipo Begemann g = 35.7 mm (area punta 10 cm? - 2pertura 60°)
manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.DIMERLIN - 0425/840820
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BARTOCCIONI DR. ALFREDO

Viale Unita d'Italia, 6

08019 Umbertids (PG) Rifer. CARBQ
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 201P 608043

- committente :  CARBONELLA SRL - data : 07/05/2009
-lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita SELCI, VOC. SANTA MARIA - prof. falda : 5.40 m da quota inizio
- scala vert.: 1:100
gc (kg/cm?) fs (kg/cm?)
0 20 40 50 30 100 120 1440 180 180 200 0,0 2,0 4,0 6.0
0.0 . : ; . ; | , . ; : 0.0
m. Lom.
1.0 F 10
2.0 I t 2.0
3.0 : 3.0
4.0 J : 4.0
50 J ‘ 50
| | | FaEda :5/40m | F
L0 TEeer [ J | E 7.0
g0 j ] [ 80
20 1 | | L £ g
10.0 j r J L E 10.0
11.0 j J ] - 11.0
12.0 j I ] - 12.0
13.0 j ; ] : 120
14.0 j J ] E 14.0
j C
15.0 ] ] - 15.0
16.0 q 1 16.0
17.0 ‘ ] ’ E 17.0
18.0 1 : | ' E 18.0
19.0 , ) ] ’ ’E 18.0
20.0 1 ‘ | . | _ | | | t 20.0
0 20 40 60 80 100 120 140 180 180 200 0.0 2.0 4,0 8,0
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BARTOCCIONI DR. ALFREDO

Viale Unita d'ltalia, &

06018 Umberfide (FG) Rifer. CARBO
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE ) 61PaIS0

- committente : CARBOCNELLA SRL -data : 07/05/2009
- lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita SELCI, VOC. SANTA MARIA - prof. falda : 5,40 m da quota inizio
- note : - scala vert.: 1: 100
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1878)
Torbe ad Limied  Limi sabb. Sabbie e AAAAAAASSSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Szbbie & Chiaie Ott mec SAsmdCcC
m A0 15 3|O 80 120 200 0.0 t el L 0.0
—" J e ’ *l e
10 ;(/ | il 1l 1,0
] | s e e .
; = .|| [1]}
2,0 2,0 . 2,0
> —_— %l
i i iy .
&0 u’ ——— N . 3.0
s = | .
{-‘ e iz Nl u .
w8 il NG . 40
s e e e
\ft — :
5.0 L | Seldl 4 . 5.0
| I ]
o—:::__—"\b. | Wl e e ’ k&
8,0 .("’}. [ Naea!l 60le ° 6,0
| TR ®
i | s :
7.0 i 7.0 . 7.0
8,0 8,0 8,0
9.0 9.0 8,0
10,0 10,0 10,0
11,0 11,0 11,0
12,0 12,0 12,0
13.0 13,0 13,0
14.0 14,0 14,0
15,0 18,0 15,0
16,0 18,0 18,0
17,0 17.0 17,0
18,0 } 18,0 18,0
|
18,0 ‘ 18.0 19.0
20,0 ] 20.01 LI 20,0

Saftwere by, Dr.D.MERLIN - 0425/840820
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BARTOCCIONI DR. ALFREDO
Vizle Unitz dltalia, 6
06019 Umbertide (PG) Rifer. CARBO

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 1P Cus.03

-committente : CARBONELLA SRL -data : 07/05/2009
- lavoro - quota inizio ! Piano Campagna
- localita SELCI, VOC. SANTA MARIA - prof. falda : 5,40 m da guota inizio
- note : - pagina : 1
i 7 = ‘ T] W oA - I
[[[[[[[NATURRICOESIVA[ [ [T [[TTT[ [T [TT[[[NATURAIGRANULARE | |11 11]1]
Prof gc goffs  Netura Y dvo Cu QCR Eus0 Eu25 Mo Dr als 825 @3s @245  zdm emy Amaxly ES0 EZ5 Mo
m o kgfem® (<) Litel.  ¥m?® kgiem? kg/fem® (-} kglem? kgicm? % ) (] [ {3 M @ (-] kgiem® kalem?
0,20 - - 777 135 Q004 - - - - —~ R T - - z - - -
040 100 25 1,85 007 050 584 85 128 40 - = == = - — R
060 18 13 185 071 075 584 128 181 5€ - = s = = = om - = - -
?.go 20 13 1,92 015 080 s;_; 1433, 504 50 53 3; 3g a 32 2;' 0,140 ga 50 B0
00 22 14 185 038 085 420 18 &8 31 2 38 4 4 28 Q13 7 55 &8
TTZ0 30 14 1,85 022 1,00 412 170 255 20 87 3¢ 38 41 43 33 29 0181 50 75 96
1,40 32 1 1.85 026 107 368 |1 272 %8 86 37 33 41 43 38 28 0147 53 EQ 9€
160 29 16 185 030 088 287 167 251 27 58 3% 38 40 43 37 25 Q128 48 73 &7
180 32 18 185 033 407 268 181 272 96 80 36 38 41 43 3¥ 29 0130 33 80 9
200 38 18 1.85 037 1,27 2|2 215 323 114 83 37 38 41 43 37 30 0132 53 95 114
T Z20 40 18 185 041 133 277 227 340 1 62 37 39 41 43 37 30 9137 87 160 120
240 38 24 1,85 044 127 233 215 323 114 55 3 38 4 4 ¥ 0 016 &2 85 14
2q 15 ‘ 5 ag 53 23 B 3 1] 2 08 73
35 i a3 o% 0%t B3 & W 0§ £ % % ¥ o2 3 3 ofowom omow
300 28 16 1.85 ‘055 097 123 {84 245 84 43 34 3 32 41 33 23 0085 4 70 B4
& & A7 185 059 085 113 161 242 g1 40 34 36 3% 41 33 28 Q0079 45 A5 @
340 26 15 1,85 083 053 102 138 237 T 57 33 3% 38 41 32 2 0073 3 &5 78
360 22 15 185 D057 085 85 138. 237 68 30 32 35 38 40 31 28 0058 37 55 86
3‘3g 21 12 185 070 g,gz T 1;1 258 ;3 27 3§ 3¢ gg o %7 g‘gsz 35 53 gz
4.9 7 93 185 074 085 &5 175 263 1 # 3 35 4 3 5 0087 45 65 Bi
—220 28 13 185 078 087 82 185 278 82 34 33 35 3 41 31 28 (08T 47 70 84T
440 28 16 185 081 €97 7.8 197 2S¢ ;: 33 gg B 56 28 g.ggs 47 75- 84
480 4 15 185 085 0@BS  E8 218 327 z 7 2 2 3 49 25 0051 40 3¢ 72
481 25 15 1]25 o;sg 023 8 Sor 75 gs 52035 3 4o 30 ® ooss a5 s L
500 28 15 185 083 097 A& 257 355 g4 30 32 3% 38 40 30 28 D058 47 70 84
I 28 13 185 098 033 6.0 255 382 78 27 32 34 37 40 30 28 Q031 43 s 78
540 50 23 101 088 157 122 2837 425 150 49 33 37 3% 42 33 3 0100 83 125 150
560 23 9 094 100 087 53 274 471 &g 21 31 34 37 43 29 28 0041 38 58 B9
g.go 23 18 095 102 098 60 éém 405 87 2 32 35 ? gg 28 0% 48 73 85'
Q90 w17 Yo 083 104 083 55 2 233 78 25 3 34 3 4D e 28 004 43 & 7
3 28 14 4 985 106 0%8 57 284 228 &7 28 32 35 37 4 30 29 0054 48 73 &7
840 23 14 4 084 08 087 A8 288 428 = 20 21 34 3% 40 28 28 0037 38 58 &S
860 23 12 4 094 170 087 47 305 457 &g 1 31 34 3% 4 28 2§ 0037 38 35 6%
§80 26 18 4 095 111 982 50 308 261 78 238 31 3 37 40 29 28 0044 43 55 7B
700 21 - 4% 093 113 0 42 315 475 a2 5 30 3 3% 3% 28 7 0029 35 53 83

Soitware by: Dr.D.MEZRLIN - 0425/840820
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GTA di Bartoccioni A. e Cameli L. Snc
Piazza Risorgimento, 1 - 06073 S, Mariano (PG)

Tel. Fax: 075-5293635 - e-mail: gta.info@yahoa.it Rifer. CARBO
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  , 1pcos.045
- committente : CARBONELLA SRL -data: 10/02/2014
-lavoro - quota inizio : Piana Campagna
- localita LOC. SANTA MARIA, SELCI - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
Prof. Letturedicampagna qc fs qcffs Prof. Letturedicampagna gqc fs qcffs
m punta laterale kg/cm? m punta laterale kg/cm? -
0,20 18,0 21,0 18,0 0,20 90,0 3,60 24,0 51,0 240 1,67 14,0
0,40 7,0 10,0 7.0 0,33 21,0 3,80 23,0 48,0 23,0 1,93 12,0
0,60 12,0 17.0 12,0 0,93 13,0 ‘ 4,00 30,0 59,0 300 2,27 13,0
0,80 14,0 28,0 14,0 1,20 12,0 4,20 31,0 65,0 31,0 240 13,0
1,00 15,0 33,0 15,0 1,60 9,0 4,40 31,0 67,0 31,0 200 16,0
1,20 20,0 44,0 20,0 1,67 12,0 4,60 27,0 57,0 27,0 1,80 15,0
1,40 22,0 47,0 220 1,40 16,0 4,80 29,0 56,0 29,0 1,93 15,0
1,60 20,0 41,0 20,0 1,40 14,0 ‘ 5,00 31,0 60,0 31,0 2,07 15,0
1,80 220 430 22,0 1,40 16,0 5,20 29,0 60,0 29,0 1,47 20,0
2,00 26,0 47,0 26,0 1,67 16,0 5,40 56,0 78,0 56,0 2,33 24,0
2,20 27,0 52,0 27,0 1,67 16,0 5,60 26,0 61,0 26,0 2,87 9,0
2,40 26,0 51,0 26,0 1,20 22,0 5,80 32,0 75,0 32,0 1,80 18,0
2,60 200 38,0 20,0 1,53 13,0 6,00 29,0 56,0 29,0 2,53 11,0
2,80 18,0 41,0 18,0 1,47 12,0 6,20 32,0 70,0 32,0 227 14,0
3,00 19,0 41,0 19,0 1,40 14,0 6,40 26,0 60,0 26,0 1,80 14,0
3,20 18,0 39,0 18,0 1,20 15,0 6,60 26,0 53,0 260 — —--
3,40 18,0 36,0 18,0 1,80 10,0

- PENETROMETRO STATICO tipo PAGANI da 10/20t

- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s
- punta meccanica tipe Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 cm? - apertura 60°)

- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820 ) ) =




GTA di Bartoccioni A. e Cameli L. Snc
Piazza Risorgimento, 1 - 06073 S. Mariano (PG)

Tel. Fax: 075-5293635 - e-mail: gta.info@yahoo.it Rifer. CARBO
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2 (1PGO5-043

- committente :  CARBONELLA SRL -data: 10/02/2014
-lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita LOC. SANTA MARIA, SELCI - prof. falda : Falda non rilevata
-scala vert.: 1: 100
qc (kglcm?) fs (kg/cm?)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 40 6,0
0.0 | = | | 0.0
. B m.
| 7 1.0
i 2.0
h 3.0
L
[ 4.0
i 50
k 6.0
(] C 7.0
i 8.0
90 | 90
100 - - 100
11.0 ] . 11.0
12,0 B 120
13,01 I 13.0
14,0 - ] b 14.0
15.0: ] r 150
16.0 ] | : I 16.0
17.0 - | - 170
i ] e - 180
; 1 | i
19.0 | T P9 [ 19,0
20,0 1 _ ] - 200
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0,0 2,0 4.0 6,0

Saftware by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




GTA di Bartoccioni A. e Cameli L. Snc

Piazza Risorgimento, 1 - 06073 S. Mariano (PG)
Tel. Fax: 075-5293635 - e-mail: gta.info@yahao.it Rifer. CARBO

'PROVA PENETROMETRICA STATICA " CPT 3

- VALUTAZIONI LITOLOGICHE . 201cos0es
- committente :  CARBONELLA SRL - data: 10/02/2014
-lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita LOC. SANTA MARIA, SELCI - prof. falda : Falda non rilevata
- note : - scala vert.: 1:100
'  RpIRL (Litologia Begemann 1965 A.G.L. 1977) 7 Rp- RLIRp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Limied  Limi sabb. Sabbie e AAAAAAA E SS88S8s§
ab Argille orgamche1 Argille Sabbie lim., Sabbie%aGhiaie _— O} t mc g E f s mdC &
|
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GTA di Bartoccioni A. e Cameli L. Snc
Piazza Risorgimento, 1- 06073 S. Mariano (PG)
Tel. Fax: 075-5293635 - e-mail: gta.info@yahoo.it Rifer. CARBO

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 3
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI 2.01PG05-043

- committente : CARBONELLA SRL -data: 10/02/2014
-lavoro - quota inizio : Piano Campagna
- localita LOC. SANTA MARIA, SELCI - prof. falda ; Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
| R oSN TT NAT A ERiA [,
[ CloESIVAITTTTTII I NATORA G RANDLARE] [T
Prof. gc qeffs MNatura Y dvo Cu QOCR Eu50 Eu25 Mo Dr 8ls @25 @3s @4s edm amy Amaxg E'S0 E'25 Mo

m  kglem® () Ltol. tm* kglem® kglem? () kglem? kglem? % (") ) ) =) o ) kglem?  kglem?
0.20 18 90 185 004 075 999 128 191 56 93 41 42 44 45 44 27 0235 30 45 54
0,40 7 21 185 007 035 438 59 89 32 - - - - - - - - - - -
0,60 12 13 1,85 011 057 487 97 1486 45 - - - - - - - - - - -
0.80 14 12 185 015 084 3889 108 182 48 - - - - - - - - - - -
1.00 15 9 1,85 019 067 312 113 170 50 - - — - - - - - - - =

7 20 12 B85 022 080 312 136 204 60 53 35 a8 40 42 36 27 0,113 33 50 80
1,40 22 168 1.85 026 085 276 144 216 66 53 35 38 40 42 36 28 0111 a7 55 66
1,60 20 14 1,85 030 080 218 136 204 60 46 34 37 39 42 35 27 0,095 33 50 &0
1,80 22 16 185 033 085 201 144 216 86 47 35 37 3g 42 35 28 0086 37 55 66
2,00 26 16 1.85 037 093 19,8 158 237 78 50 35 37 40 42 35 28 0104 43 65 78 _

27 16 185 041 085 1871 181 242 81 49 35 37 39 42 35 28 0101 45 68 81
2,40 26 22 1,85 044 0,93 15,8 158 237 78 46 34 37 39 42 34 28 0093 43 65 78
2,60 20 13 185 048 080 11,8 136 2 &0 35 33 35 38 41 32 27 0,067 33 50 &0
2,80 18 12 1,85 052 075 10,0 128 191 56 - - - - - - - - - - -
3,00 19 14 185 055 0,78 8.5 133 200 58 - - - - - - - - - - -

2 18 15 1,85 058 0,75 8.4 141 211 56 - - - - - - - - - - -

» 18 10 185 063 075 7.8 152 228 56 - - - — - - - - — — —
3,60 24 14 1,85 067 089 90 158 237 72 a3 33 35 38 41 31 28 0064 40 60 72
3,80 23 12 185 070 0,87 8,2 188 252 89 30 32 35 38 40 31 28 0058 38 58 69

00 30 13 185 074 100 9.1 176 284 80 33 33 36 38 41 32 28 04075 50 75 80

\ a1 13 185 078 103 90 184 276 93 38 33 36 38 41 32 29 0,075 52 78 @3
4,40 31 18 185 0481 103 85 183 90 a3 37 33 36 38 41 32 29 072 52 78 83
4,60 27 158 185 085 085 72 212 317 81 31 32 35 38 40 31 28 0,060 45 68 81
4,80 29 15 1,85 088 098 7.1 221 332 a7 32 33 a5 38 41 31 29 0,063 48 73 87
5,00 31 15 1,85 093 1,03 T2 230 344 a3 34 33 35 38 41 31 29 s} 52 /8 93
S:QU 29 20 185 0% 098 6,5 249 373 87 30 32 35 38 40 30 29 0,059 48 73 87
5.40 56 24 185 100 1,87 13,7 317 476 168 52 a5 38 40 42 34 31 0,109 a3 140 188
560 26 9 185 104 093 55 281 422 78 25 31 34 a7 40 29 28 0047 43 85 78
580 2 18 185 107 1,07 6,2 281 421 9B 31 3z 35 38 40 30 29 53 80 96

800 29 11 185 111 098 54 302 453 87 27 32 34 37 40 29 29 0,051 48 73 87 _
820 32 14 1.85 115 107 57 308 461 96 29 32 35 37 40 30 29 0,057 53 80 86
6,40 26 14 1,856 1,18 093 46 330 494 78 31 37 40 28 28 0,041 43 65 78
6,60 26 - 185 122 083 45 341 511 78 21 3 34 37 40 28 28 04 43 85 78
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