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PARTE PrRIMA

Sezione 11

ATTI DELLA REGIONE

DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA REGIONALE 28 ottobre 2020, n. 997.

Elenco regionale dei prezzi e dei costi minimi della manodopera per lavori edili, impianti tecnologici, infrastrut-
ture a rete, lavori stradali e impianti sportivi per I’esecuzione di opere pubbliche - Edizione 2019. Elenco regionale
dei costi per la sicurezza dei lavoratori - Approvazione proroga dell’edizione 2019 e appendice all’edizione 2019.

LA GIUNTA REGIONALE

Visto il documento istruttorio concernente 'argomento in oggetto: “Elenco regionale dei prezzi e dei costi minimi
della manodopera per lavori edili, impianti tecnologici, infrastrutture a rete, lavori stradali e impianti sportivi per
I’esecuzione di opere pubbliche - Edizione 2019. Elenco regionale dei costi per la sicurezza dei lavoratori - Appro-
vazione proroga dell’edizione 2019 e appendice all’edizione 2019.” e la conseguente proposta dell’assessore Enrico
Melasecche Germini;

Preso atto:
a) del parere favorevole di regolarita tecnica e amministrativa reso dal responsabile del procedimento;
b) del parere favorevole sotto il profilo della legittimita espresso dal dirigente competente;

¢) del parere favorevole del direttore in merito alla coerenza dell’atto proposto con gli indirizzi e gli obiettivi as-
segnati alla Direzione stessa;

Vista la L.R. n. 3 del 21 gennaio 2010;
Visto il D.Lgs. n. 50 del 18 aprile 2016 e ss.mm.ii.;

Vista la D.G.R. n. 423 del 27 maggio 2020 recante “Elenco regionale dei prezzi e dei costi minimi della manodopera
per lavori edili, impianti tecnologici, infrastrutture a rete, lavori stradali e impianti sportivi per I'esecuzione di opere
pubbliche - Edizione 2019. Elenco regionale dei costi per la sicurezza dei lavoratori - Edizione 2019. Approvazione e
designazione del presidente della Commissione Tecnica.”;

Visto il D.P.G.R. n. 35 del 6 luglio 2018 di nomina della Commissione Tecnica;

Visto il D.P.G.R. n. 80 dell’'11 settembre 2020 di nomina del Presidente della Commissione Tecnica e di sostituzione
di alcuni componenti;

Vista la legge regionale 1 febbraio 2005, n. 2 e la normativa attuativa della stessa;
Visto il regolamento interno di questa Giunta;
A voti unanimi espressi nei modi di legge,

DELIBERA
per le motivazioni contenute nel documento istruttorio che é parte integrante e sostanziale della presente deliberazione

1) di prendere atto della proposta della Commissione Tecnica istituita a norma dell’art. 14 della L.R. n. 3/2010, di
confermare la validita, per ’anno 2021, dell’edizione 2019 dell’ “Elenco regionale dei prezzi e dei costi minimi
della manodopera per lavori edili, impianti tecnologici, infrastrutture a rete, lavori stradali e impianti sportivi per
I'esecuzione di opere pubbliche”, - edizione 2019 e I'Elenco regionale dei costi per la sicurezza - edizione 2019 allegato
A alla D.G.R. 27 maggio 2020, n. 423;

2) di approvare la proposta della Commissione Tecnica istituita a norma dell’art. 14 della L.R. n. 3/2010, di confer-
mare la validita, per I'anno 2021, dell’edizione 2019, dell'“Elenco regionale dei prezzi e dei costi minimi della ma-
nodopera per lavori edili, impianti tecnologici, infrastrutture a rete, lavori stradali e impianti sportivi per 'esecuzione
di opere pubbliche”, - edizione 2019 e I'Elenco regionale dei costi per la sicurezza - edizione 2019 allegato A alla D.G.R.
27 maggio 2020, n. 423;

3) di stabilire che l'elenco prezzi edizione 2019 pud essere transitoriamente utilizzato fino al 30 giugno 2022 per i
progetti a base di gara la cui approvazione sia intervenuta entro tale data;

4) di stabilire che la data di cui al punto 6 della D.G.R. n. 569 del 7 giugno 2011 & prorogata fino al 30 giugno 2022;
5) di prendere atto:
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a. della proposta della Commissione Tecnica di integrare I'edizione 2019 con le lavorazioni contenute nell” Ap-
pendice all’Elenco prezzi 2019”, allegato B, quale parte integrante e sostanziale al presente atto;

b. che con riferimento all’Elenco prezzi edizione 2019:
— sono state corrette le descrizioni di alcune voci;

— sono state soppresse alcune voci obsolete o ritenute non pitt congrue perché sostituite dalle voci contenute
nell'appendice;

— sono state ridefinite le norme di misurazione di alcuni capitoli;

c. che i documenti riguardanti le sedute dalla Commissione Tecnica, sono depositati presso il Servizio Opere e la-
vori pubblici, osservatorio contratti pubblici, ricostruzione post sisma;

d. che ¢ stato predisposto un “Testo coordinato dell’Elenco prezzi edizione 2019”, allegato A, quale parte inte-
grante e sostanziale al presente atto, che contiene le lavorazioni contenute nell’ “Appendice all’Elenco prezzi 2019” di
cui alla precedente lettera a. e tutte le modifiche e correzioni di cui alla lettera b.;

6) di approvare I'“Appendice all’Elenco prezzi 2019” contenente le lavorazioni da integrare nell’edizione 2019 del-
I'elenco prezzi edili, allegato B, quale parte integrante e sostanziale al presente atto;

7) di approvare il “Testo coordinato dell’Elenco prezzi edizione 2019”, allegato A, quale parte integrante e so-
stanziale al presente;

8) di stabilire che, a titolo di ristoro, le Stazioni appaltanti del territorio regionale, su richiesta motivata dell'Ope-
ratore economico, potranno applicare un coefficiente moltiplicatore di 1,017 a tutti i S.A.L. maturati durante tutto il
periodo dell'emergenza da COVID-19, per gli interventi che utilizzano 'Elenco prezzi della Regione Umbria di qualsiasi
edizione;

9) di stabilire che il coefficiente moltiplicatore, di cui al punto 8 che precede, non si applica ai costi della sicurezza;

10) di pubblicare l'elenco integralmente nel sito internet della Giunta regionale: www.operepubbliche.regione. um-
bria.it;

11) di pubblicare il dataset relativo “Testo coordinato dell’'Elenco prezzi edizione 2019”7, in formato aperto sul sito
“OPEN DATA” della Regione Umbria;

12) di pubblicare il presente atto nel Bollettino Ufficiale della Regione Umbria.

La Presidente
TESEI

(su proposta dell’assessore Melasecche Germini)

DOCUMENTO ISTRUTTORIO

Oggetto: Elenco regionale dei prezzi e dei costi minimi della manodopera per lavori edili, impianti tecnologici, in-
frastrutture a rete, lavori stradali e impianti sportivi per ’esecuzione di opere pubbliche - Edizione 2019. Elenco
regionale dei costi per la sicurezza dei lavoratori - Approvazione proroga dell’edizione 2019 e appendice all’edizione
2019.

Visto:

— il decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50 “Attuazione delle Direttive nn. 2014/23/UE, 2014/24/UE e 2014/25/UE
sull’aggiudicazione dei contratti di concessione, sugli appalti pubblici e sulle procedure d’appalto degli enti erogatori
nei settori dell'acqua, dell’energia, dei trasporti e dei servizi postali, nonché per il riordino della disciplina vigente in
materia di contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture”;

— che l'art. 12 della legge regionale n. 3/2010 prevede che la Giunta regionale, al fine di coordinare l'attivita tec-
nico-amministrativa dei soggetti aggiudicatori, nonché a supporto degli operatori e della qualificazione dell'intero si-
stema, approva 'elenco regionale dei prezzi e dei costi per la sicurezza delle opere pubbliche;

—la D.G.R. n 569 del 7 giugno 2011;

— il D.Lgs. n. 50 del 18 aprile 2016 e ss.mm.ii;

—la D.G.R. n. 423 del 27 maggio 2020 recante “Elenco regionale dei prezzi e dei costi minimi della manodopera
per lavori edili, impianti tecnologici, infrastrutture a rete, lavori stradali e impianti sportivi per I'esecuzione di opere
pubbliche - Edizione 2019. Elenco regionale dei costi per la sicurezza dei lavoratori - Edizione 2019. Approvazione e
designazione del presidente della Commissione Tecnica.”;

— il D.P.G.R. n. 35 del 6 luglio 2018 di nomina della Commissione Tecnica;

— il D.P.G.R. n. 80 dell'11 settembre 2020 di nomina del Presidente della Commissione Tecnica e di sostituzione
di alcuni componenti;
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Considerato che:

— in data 22 settembre 2020 si & tenuta la prima riunione della Commissione Tecnica per procedere all’aggiorna-
mento dell’Elenco prezzi edizione 2020, valido per I'anno 2021;

— la Commissione Tecnica si € riunita complessivamente in 2 sedute e precisamente in data 22 settembre 2020 e
20 ottobre 2020;

— nel corso delle sedute della Segreteria e della Commissione sono stati analizzati i prezzi elementari edili, degli
impianti, della manodopera, dei trasporti e dei noli che sono posti a base della costruzione dei costi delle lavorazioni
che compongono l'elenco dei prezzi;

— i prezzi analizzati dalla Segreteria Tecnica sulla base delle indagini di mercato hanno tenuto conto delle rile-
vazioni di prodotti e materiali regolati da listini tenendo conto dello sconto medio praticato alle aziende del settore,
di una fornitura media del materiale, di un cantiere di media difficolta;

— le rilevazioni effettuate mostrano che la maggior parte dei listini sono ad oggi invariati mentre il prezzo di
alcuni materiali presenta, a causa della particolare situazione di emergenza pandemica, una fluttuazione molto ampia;

— il costo della manodopera sia del comparto edile che metalmeccanico mostra una situazione sostanzialmente
stabile;

— nel complesso le rilevazioni effettuate mostrano con evidenza che il mercato dell’edilizia ¢ “drogato” a causa
della difficile situazione emergenziale da COVID 19 che stiamo vivendo;

— la Commissione tecnica ha deciso per quanto sopra di confermare la validita dell’edizione dell’elenco prezzi
2019 per I'anno 2021 in modo da non compromettere la difficile ripresa del settore dell’edilizia;

— la Commissione tecnica ha pero chiesto che venisse integrata 'edizione 2019 con alcune lavorazioni necessarie
alla progettazione degli interventi sia pubblici che privati che accedono ai benefici del Sismabonus e dell’Ecobonus.

— a seguito della elaborazione da parte della Segreteria tecnica delle proposte pervenute dai Commissari nella
seduta del 20 ottobre 2020 la Commissione Tecnica ha approvato:

a) le seguenti lavorazioni da inserire nell’ “Appendice all’Elenco prezzi 2019”:
a.l. monitoraggio di strutture - nuovo paragrafo 3.8;
a.2. connettori per strutture in legno- nuovo paragrafo 5.8;
a.3. connettori per strutture in acciaio - nuovo paragrafo 11.8;
a.4. impianti fotovoltaici - nuovo paragrafo 15.15;
a.5. impianti termici ibridi, stufe a legna, stufe a pellet;
a.6. le voci 7.2.795 e 7.2.796 riguardante la messa in opera di capotti rispondenti ai Criteri Minimi Ambien-
tali;
a.7. voci varie che riguardano la rimozione e la ricollocazione in opera di elementi non strutturali nel corso
di interventi di adeguamento\miglioramento sismico o di adeguamento energetico;
b) con riferimento all'Elenco prezzi edizione 2019:
b.1. la modifica delle descrizioni di alcune voci;

b.2. la rimozione delle voci 13.6.100, 13.6.110, 15.4.90 e 15.4.91 obsolete o ritenute non pitt congrue perché
sostituite dalle nuove voci contenute nell’Appendice;

b.3. l'aggiornamento delle norme di misurazione di alcuni capitoli integrati con le nuove lavorazioni inserite
nell’Appendice;

— dal giorno 24 al giorno 25 del mese di ottobre 2020 si & tenuta una Commissione Tecnica convocata in maniera
asincrona,

— la convocazione accompagnava la richiesta di esprimersi in merito all’approvazione della voce 1.14.70 riferita
al Micropalo in acciaio realizzato con barra autoperforante e manicotti valvolati da inserire nell“Appendice all’'Elenco
prezzi 2019”;

— la proposta & stata approvata come risulta dal verbale in data 25 ottobre 2020.
Atteso che:

— le voci approvate sono state collazionate nell “Appendice all’Elenco prezzi 20197, allegato B quale parte inte-
grante e sostanziale al presente atto;

— ¢ stato predisposto un “Testo coordinato dell’Elenco prezzi edizione 2019”, allegato A quale parte integrante
e sostanziale al presente atto, che contiene le nuove lavorazioni inserite nell’ "Appendice all’Elenco prezzi 2019” e
tutte le modifiche e correzioni effettuate necessarie alla progettazione degli interventi sia pubblici che privati che ac-
cedono ai finanziamenti del Sismabonus e dell’Ecobonus .;

Considerato inoltre che:
— la situazione pandemica attuale ha prodotto per imprese e committenti di lavori, sia pubblici che privati, un

aggravio di attivita e di costi non riconducibili ai rischi propri delle lavorazioni ovvero dello specifico cantiere inte-
grando condizioni d'impresa estranee al consueto ordinario rischio imprenditoriale;

— nel seno del Comitato regionale di Coordinamento per la salute e sicurezza sul lavoro del 2 aprile 2020 ¢ stata
fatta la richiesta di inserire nell’elenco prezzi Umbria un’integrazione dei costi della sicurezza da inserire nei piani di
coordinamento per consentire la apertura e riapertura dei cantieri in condizioni ancora emergenziali;
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— alla nota inviata dalla Segreteria della Commissione Tecnica per I'aggiornamento dell’elenco regionale dei costi
per la sicurezza con cui si richiedeva di inviare istanze e contributi necessari ad elaborare l'integrazione proposta, le
associazioni datoriali hanno risposto con un elenco di richieste che riguardano rilevazione di maggiori costi per:

1. Redazione protocollo di sicurezza aziendale anticontagio e costituzione comitato di controllo;
2. Aggiornamento POS;
3. Formazione preposti e addetti sulle misure da attuare definite nel protocollo aziendale anticontagio;

4. D.P.I anti-contagio che sono da aggiungere a quelli specifici relativi ai rischi propri delle lavorazioni (tipo
mascherine, guanti monouso e occhiali);

5. Costi per la sanificazione di mezzi, attrezzature, luoghi di lavoro nei cantieri (tenendo conto in particolare
degli ambienti chiusi e semi chiusi);

6. Costi per gel detergenti da dare in dotazione agli addetti;
7. Costi di acquisto prodotti specifici per la pulizia e sanificazione;

8. Maggior numero di mezzi di trasporto, anche a noleggio, per garantire il raggiungimento dei cantieri dimi-
nuendo il numero di addetti per ciascun veicolo;

9. Termo scanner e termometri per rilevare la temperatura ai lavoratori prima dell’accesso ai cantieri;
10. Test sierologici;
11. Costi legati alla diversa organizzazione del lavoro quali turnazione delle lavorazioni, accessi contingentati ,
ecc.;
12. Servizi igienici di cantiere aggiuntivi per limitare gli utenti/servizio igienico e relativi costi legati alla mag-
giore frequenza di pulizia e sanificazione;
13. Maggior numero di box di cantiere necessari ad un utilizzo da parte dei lavoratori che permetta il distanzia-
mento comprensivo dei relativi costi per la pulizia e sanificazione;
14. Eventuali procedure specifiche.
— Tutti i contributi arrivati alla Segreteria Tecnica ed al Gruppo sicurezza danno una rappresentazione di una si-
tuazione di incertezza del Settore Edilizia dovuta:
a. alla necessita di inserire nell'organizzazione del lavoro procedure nuove e mai sperimentate;
b. all’attribuzione di responsabilita in capo al datore di lavoro non sempre definite;
c. ad una situazione economica difficile derivante dalla temporanea sospensione dei cantieri;
d. ad un possibile aggravio dei costi a carico delle imprese che afferisce:
d1. ai costi della sicurezza;
d2. alle maggiori spese generali costituite dall'insieme di oneri della sicurezza e oneri gestionali aziendali;
d3. alla diversa organizzazione delle modalita di eseguire lavorazioni per cui si potrebbe avere in cantiere una
minore produttivita;
d4. alla incertezza sia nel costo, sia nella disponibilita del mercato, circa 'approvvigionamento di alcuni ma-
teriali a partire dagli stessi D.P.I per finire ad alcuni materiali da costruzione.

— Sui cantieri che hanno continuato a lavorare durante I'emergenza, su quelli che hanno riaperto e su quelli che
stanno per aprire a seguito dell’affidamento e della firma del contratto, queste diverse valutazioni economiche non
erano state fatte al momento della progettazione, della gara e della presentazione delle offerte e quindi rappresentano
un aggravio non preventivato né da parte delle stazioni appaltanti né da parte delle imprese e ne riduce se non annulla
il margine di guadagno.

— Tali maggiori quote economiche possono dunque ricondursi, richiamando quanto definito dalle norme vigenti
in materia, alla fattispecie di:

1. costi della sicurezza, ossia quantificazione economica analitica e dettagliata di tutte le specifiche misure di
sicurezza definite dal coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione (CSP)/esecuzione (CSE) all'interno del
Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC). Tali costi non sono soggetti al ribasso d’asta;

2. spese generali di cui:

a. oneri aziendali per la sicurezza, afferenti all’esercizio dell’attivita svolta da ciascun operatore economico
nella sua veste di “datore di lavoro” e dovuti esclusivamente alle misure per la gestione del rischio proprio connesso
all’attivita svolta e alle misure operative gestionali. Tali oneri sono corrispondenti a procedure contenute normalmente
nei Piani Operativi di Sicurezza redatti dalle singole imprese esecutrici (POS);

b. oneri aziendali gestionali, quali ad esempio il trasporto in cantiere ed eventuali alloggi fuori dalla sede di
residenza delle maestranze;

3. costi maggiori per la diminuzione della produttivita in cantiere conseguente la necessita di definire eventuali
cronoprogrammi dei lavori oppure maggiori costi dovuti ad aumenti di prezzi elementari di alcuni materiali o di spe-
cifici D.P.I., che quindi vanno a modificare i costi della sicurezza di progetto quantificati nel contratto;

— sono state definite e approvate in Commissione prezzi le voci che sono inserite nel nuovo paragrafo, S2.3
“Protezioni collettive ed individuali e dispositivi di protezione individuale per lavorazioni interferenti in presenza di
rischio biologico” inserite nell’Elenco dei Costi della sicurezza edizione 2019 approvato con D.G.R. n. 437/2020;
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— I'Elenco & l'insieme dei diversi nuovi presidi necessari per garantire la sicurezza e la salute dei lavoratori
nei cantieri che continuano ad essere aperti, riaprono o stanno per riaprire in una fase in cui € ancora in corso I'emer-
genza per la pandemia da Corona virus;

— l'insieme dei presidi insieme agli altri gia contenuti nell’'Elenco prezzi consente I'aggiornamento dei PSC
nei cantieri ed ¢ il primo grande elemento di chiarezza su cui imprese e committenza pubblica possono confrontarsi
per effettuare modifiche alle condizioni contrattuali che erano in essere prima della Pandemia;

— la maggiore quantificazione economica dovuta agli apprestamenti previsti nell'integrazione del PSC potra
essere considerata originata come evento imprevisto e imprevedibile e potra dar luogo ad una variazione contrattuale
di cui all’art.106 comma c del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i..

Considerato che, le spese generali costituite dalla somma degli oneri della sicurezza e degli oneri gestionali a carico
degli Operatori economici, ai sensi dell’art. 32 del D.P.R. n. 207/2010, possono variare dal 13% al 17%;

Visto che:

— i prezzi riportati negli Elenchi prezzi della Regione Umbria, comprendono una percentuale del 15% per spese
generali;

— 1 costi della sicurezza riportati nell’Elenco dei costi della sicurezza, non assoggettabili a ribasso, sono privi di
spese generali ed utile d'impresa;

Considerata la necessita di fornire a tutti i soggetti della filiera degli appalti le risorse e gli strumenti operativi per
I'adeguamento dei cantieri pubblici alle disposizioni vigenti in materia di sicurezza anti COVID-19 da utilizzare ai
fini di consentire I'operativita dei cantieri pubblici fino al termine della emergenza da COVID-19;

Ritenuto che l'applicazione delle misure di sicurezza anti COVID-19 nei cantieri delle opere pubbliche, in termini
di maggiori oneri e costi per la sicurezza, possa trovare completo riscontro attraverso un’azione sinergica di aggior-
namento dell’elenco voci riferite a potenziali costi della sicurezza, gia fatto con I'Elenco dei costi della sicurezza ap-
provato con la D.G.R. n. 423/2020 e di incremento delle spese generali riconosciute sui S.A.L. emessi in fase di
emergenza da pandemia;

Ritenuto altresi di prevedere, limitatamente al periodo interessato dalla fase emergenziale da COVID-19, al ricono-
scimento sulle lavorazioni effettuate di un aumento pari al 2% delle attuali spese generali inserite nell’ Elenco prezzi
regionale che passano quindi dal 15% al 17%.

Atteso che:
— un aumento delle spese generali dal 15% al 17% corrisponde ad un aumento del costo totale dei lavori del 1,7%j;

— le Stazioni appaltanti del territorio regionale potranno applicare un coefficiente moltiplicatore di 1,017 a tutti
i S.A.L. maturati durante tutto il periodo dell'emergenza che utilizzano ’Elenco prezzi della Regione Umbria di qual-
siasi edizione;
— il coefficiente moltiplicatore non si applichera ai costi della sicurezza.

Considerato che I'importo eccedente dell'1,7% dei S.A.L. corrisposto dalla Stazione Appaltante non ¢ da ritenersi
originato da aumento dei prezzi, tale da innescare il meccanismo della revisione prezzi bensi ¢ da considerarsi come
un ristoro all'impresa dei maggiori oneri della sicurezza e gestionali sopportati nella fase di emergenza da pandemia.

Ritenuto che I'applicazione del coefficiente moltiplicatore ¢ effettuata a seguito di richiesta motivata dell’Operatore
economico alla Stazione appaltante.

Atteso che:

— le maggiori somme connesse sia all’aggiornamento del PSC che alla maggiorazione dell’1,7% del costo dei lavori
eseguiti in fase di emergenza da COVID-19, dovranno trovare copertura all'interno del quadro economico di spesa;

— le maggiori somme potranno essere reperite:
e assorbendo il relativo importo dalla voce imprevisti;
e utilizzando le eventuali economie disponibili;

e con incremento delle risorse a disposizione, ovvero se non possibile con stralcio di opere purché sia garantita
la funzionalita dell’opera.

Visto il parere favorevole in merito all’applicazione del ristoro espresso nella seduta del 27 luglio 2020 dal “Tavolo
delle costruzioni e delle infrastrutture” costituito con D.G.R. n. 313 del 30 aprile 2020.

Tutto cio premesso e considerato si propone di:

Omissis

(Vedasi dispositivo deliberazione)



Supplemento ordinario n. 2 al «Bollettino Ufficiale» - Serie Generale - n. 85 dell’'l 1 novembre 2020

Elenco regionale dei prezzi e dei
costi minimi della manodopera
per lavori edili,

impianti tecnologici,
infrastrutture a rete,

lavori stradali e impianti sportivi
per I'esecuzione

di opere pubbliche

Elenco regionale dei costi
per la sicurezza

Edizione 2019

Testo coordinato con le modifiche approvate dalla
Commissione tecnica del 20 ottobre 2020

Regione Umbria



Supplemento ordinario n. 2 al «Bollettino Ufficiale» - Serie Generale - n. 85 dell’l | novembre 2020

COMMISSIONE TECNICA PER LA FORMAZIONE E L’AGGIORNAMENTO

Ing. Stefano Nodessi Proietti
Ing. Paolo Gattini

Arch. Patrizia Materazzi

Ing. Paolo Felici

Ing. Aniello Di Luca

Geom. Giovanni Benedetti
P.lI. Emanuel Marani

Ing. Marco Eugeni

Geom. Federico Formichetti
Geom. Francesco Brizioli

Ing. Francesco Caporali
Ing. Pierluigi Ferretti

Ing. Angelo Vitale
Geom. Massimiliano Sciattella

Geom. Marco Moscetti
Arch. Paolo Moressoni
Ing. Marco Balducci
Geom. Andrea Buono

P.l. Fabio Claudiani

Dott. Geol. Giuseppe Gallo
Dott. Marco Moroni

Geom. Fabio Principi
Ing. Giuseppe La Cava

Arch. Spartaco Capannelli

Ing. Antonello Gagliardi La Gala

Ing. Gianni Drisaldi
SEGRETERIA TECNICA

Ing. Patrizia Macaluso
Geom. Andrea Amantini
Ing. Marco Barluzzi

Arch. Carlotta Calderazzo
D.ssa Agata Lattanzi
Geom. Marco Maramigi
Geom. Avio Mariucci
Dott. Giovanni Natale
Arch. Luca Rossi

Arch. Gianmarco Sordi
Ing. Pierluigi Tamburi
Geom. Caterina Truffarelli

Si ringraziano:
Arch. Sara Blanco
Ing. Aldo Taticchi
Ing. Antonio Taddei

DELL’ELENCO REGIONALE DEI PREZZ|
ART. 14 L.R. 3/2010

Regione Umbria - Presidente

Regione Umbria

Regione Umbria

Regione Umbria

Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti —
Provveditorato Interregionale per le Opere Pubbliche
Toscana-Umbria sede coordinata di Perugia

UPI (Unione Province ltaliane)

ANCI (Associazione Nazionale dei Comuni Italiani)

ANCI (Associazione Nazionale dei Comuni Italiani)

ANCI (Associazione Nazionale dei Comuni Italiani)

ATER (Azienda Territoriale per I'Edilizia Residenziale)
delle Province di Perugia e di Terni;

ANCE (Associazione Nazionale Costruttori Edili)

APMI UMBRIA (Associazione Piccole e Medie Imprese
dell’'Umbria)

CONFARTIGIANATO (Confederazione nazionale
artigianato)

CNA (Confederazione Nazionale Artigianato e della
piccola e media impresa)

Movimento Cooperativo di produzione e lavoro

Ordine degli Architetti delle Province di Perugia e di Terni
Ordine degli Ingegneri delle Province di Perugia e di Terni
Collegio dei Geometri di Perugia e Terni

Collegio dei Periti Industriali di Perugia e Terni

Ordine regionale dei Geologi

Ordine dei Dottori Agronomi e dei Dottori Forestali delle
province di Perugia e Terni

ANAS (Azienda Nazionale Autonoma delle Strade)
Segretariato Regionale del Ministero dei Beni e delle
Attivita Culturali e del Turismo per 'Umbria

Segretariato Regionale del Ministero dei Beni e delle
Attivita Culturali e del Turismo per 'Umbria

Esperto in discipline tecniche

Esperto in discipline tecniche

Regione Umbria
Regione Umbria
Regione Umbria
Regione Umbria
Regione Umbria
Regione Umbria
Libero Professionista
Regione Umbria
Regione Umbria
Regione Umbria
Regione Umbria
Regione Umbria



Supplemento ordinario n. 2 al «Bollettino Ufficiale» - Serie Generale - n. 85 dell’l I novembre 2020

Si ringraziano inoltre tutti i professionisti e colleghi della Pubblica Amministrazione che hanno messo a
disposizione la loro competenza e professionalita negli specifici gruppi di lavoro che hanno contribuito alla
realizzazione dell’Elenco prezzi.



10 Supplemento ordinario n. 2 al «Bollettino Ufficiale» - Serie Generale - n. 85 dell’'1 1 novembre 2020

AVVERTENZE GENERALI

L'elenco regionale dei prezzi € predisposto ai sensi dell’art. 23 commi 7 e 16 del Decreto Legislativo 18 aprile
2016, n. 50, “Attuazione delle direttive 2014/23/UE, 2014/24/UE e 2014/25/UE sull'aggiudicazione dei contratti di
concessione, sugli appalti pubblici e sulle procedure d'appalto degli enti erogatori nei settori dell'acqua,
dell'energia, dei trasporti e dei servizi postali, nonché per il riordino della disciplina vigente in materia di contratti
pubbilici relativi a lavori, servizi e forniture.” e s.m.i..

L'elenco regionale dei prezzi e dei costi per la sicurezza delle opere pubbliche & redatto e approvato ai sensi degli
artt. 12 e 13 della Legge regionale del 21 gennaio 2010 n. 3.

Esso € aggiornato al fine di coordinare l'attivita tecnico-amministrativa dei soggetti aggiudicatori, nonché a
supporto degli operatori e della qualificazione dell'intero sistema.

L'elenco regionale dei prezzi e dei costi per la sicurezza & aggiornato annualmente dalla Giunta regionale entro il
31 ottobre ed & pubblicato nel Bollettino Ufficiale della Regione entro il 31 dicembre. L'elenco aggiornato entra in
vigore il 1° gennaio dell'anno successivo.

| soggetti aggiudicatori possono utilizzare I'elenco regionale dei prezzi e dei costi per la sicurezza non aggiornato
per i progetti a base di gara la cui approvazione sia intervenuta entro il 30 giugno dell’anno successivo a quello di
validita, cosi come previsto dal D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i, art. 23, comma 16.

| soggetti aggiudicatori accantonano nei quadri economici degli interventi, una quota pari almeno al tre per cento
dell'importo complessivo dell'intervento, inteso quale somma tra l'importo dei lavori, i costi e gli oneri della
sicurezza e le somme a disposizione. L'accantonamento €& utilizzato per adeguare i valori economici del progetto
qualora intervenga I'aggiornamento dell'elenco regionale dei prezzi e dei costi per la sicurezza e non sussistano le
condizioni di cui al comma 3 dell’art. 14 della L.R.3/2010.

| soggetti aggiudicatori utilizzano l'elenco regionale per la formazione degli elenchi dei prezzi e dei costi della
sicurezza relativi a ciascun progetto per la realizzazione di lavori pubblici, opere pubbliche o di pubblica utilita.

L'elenco regionale costituisce la base di riferimento per la elaborazione dei capitolati, nonché per le valutazioni
relative all'anomalia delle offerte.

| prezzi si intendono riferiti a lavori eseguiti con fornitura e impiego di materiali di ottima qualita e sono redatti
considerando un impiego medio di manodopera riferito ad un cantiere di media difficolta per dare il lavoro
compiuto a regola d’arte, secondo le norme del buon costruire.

In essi sono inoltre comprese le quote per spese generali (15%) ed utili d'impresa (10%) nella misura complessiva
del 26,50% nonché il compenso per tutti gli oneri attinenti alla esecuzione delle singole categorie di lavoro, in
particolare: mezzi d’opera, assicurazioni, fornitura materiali, loro lavorazione, sfrido ed impiego; eventuali
indennita di occupazione temporanea di suoli pubblici (ove non diversamente indicato nelle norme di misurazione
dei singoli capitoli), spese provvisionali non finalizzate alla sicurezza dei lavoratori, ove occorrono, spese di
cantiere e di guardiania, imposte, tasse, etc..

Nelle singole voci, anche se non specificatamente indicato nel testo degli articoli e salvo quanto in essi sia
diversamente precisato dovra intendersi compreso tutto quanto non € esplicitamente escluso per I'esecuzione
delle opere.

Nella redazione di progetti per lavori da realizzarsi nei centri storici (zone omogenee “A” individuate dal P.R.G. o
dal P. di F. - D.M. 2 aprile 1968, n. 1444) i prezzi previsti nel capitolo 3 (VESPAI - MURATURE - OPERE IN
CALCESTRUZZO SEMPLICE O ARMATO ACCIAIO - VETROCEMENTO), nel capitolo 5 (SOLAI E
COPERTURE), nel capitolo 11 (CARPENTERIA METALLICA PER OPERE EDILI) e nel paragrafo 6.1
(INTONACI, RIPRISTINI, STILATURE E STUCCATURE) possono essere aumentati del 10% (dieci per cento).
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| prezzi riportati sono al netto dei costi della sicurezza.

| prezzi applicati sono soggetti all’'offerta di gara secondo le normali procedure di cui al D.Lgs. n.50/2016 e s.m.i.
fermo restando quanto previsto in merito alle somme su cui applicare il ribasso d’asta cosi come indicato dall’art.
23 della L.R. n.3/2010 e dalle linee guida applicative dello stesso che sono state approvate con D.G.R. n.
569/2011 (riportate in allegato in fondo al Volume II)

Le linee guida approvate con D.G.R. n. 569/2011 devono essere prese a riferimento al fine del calcolo delle
somme da non assoggettare al costo della sicurezza, I'onere della sicurezza e il costo minimo presunto della
manodopera.

Il costo minimo della manodopera riportato al netto delle spese generali e dell'utile d'impresa é riportato nella
colonna a destra del prezzo totale medio associato alla lavorazione.

CRITERI AMBIENTALI MINIMI

Il “Collegato ambientale” alla legge di stabilita 2015 (legge 28.12.2015 n.221) recante “Disposizioni in materia
ambientale per promuovere misure di green economy e per il contenimento dell’uso eccessivo di risorse natural”
introduceva l'obbligatorieta, per le pubbliche amministrazioni, incluse le centrali di committenza, di contribuire al
conseguimento degli obiettivi ambientali, attraverso I'inserimento nei documenti di gara delle specifiche tecniche e
delle clausole contrattuali negli appalti pubblici e contenute nei decreti ministeriali sui CAM (Criteri Minimi
Ambientali), adottati in attuazione del Piano di Azione Nazionale (PAN-GPP).

Normativa

Con la emanazione del Codice dei Contratti (D.Lgs 50/2016 e s.m.i.) l'articolo:
= n.34 (Criteri di sostenibilita energetica e ambientale) prevede

- al comma 1 che le stazioni appaltanti contribuiscano al conseguimento degli obiettivi ambientali previsti dal
PAN GPP attraverso l'inserimento, nella documentazione progettuale e di gara, almeno delle specifiche
tecniche e delle clausole contrattuali contenute nei criteri ambientali minimi adottati con decreto del Ministro
dell'ambiente e della tutela del territorio e del mare.

- al comma 3 pone l'accento sul fatto che tale obbligo si applica per gli affidamenti di qualunque importo,
relativamente alle categorie di affidamenti di servizi e lavori oggetto dei criteri ambientali minimi adottati
nell'ambito del citato Piano d'Azione.

= n.71 (Bandi di gara) prescrive che “Al fine di agevolare I'attivita delle stazioni appaltanti omogeneizzandone le
condotte, successivamente alla adozione da parte dellANAC di bandi tipo, i bandi di gara sono redatti in
conformita agli stessi. Essi contengono le informazioni ......... Contengono altresi i criteri ambientali minimi di cui
all'articolo 34. Le stazioni appaltanti nella delibera a contrarre motivano espressamente in ordine alle deroghe al
bando-tipo.”

Il decreto 11 ottobre 2017 recante “Criteri ambientali minimi per I'affidamento di servizi di progettazione e lavori per
la nuova costruzione, ristrutturazione e manutenzione di edifici pubblici fornisce i criteri ambientali minimi e alcune
indicazioni di carattere generale, sull’affidamento di servizi di progettazione e sui lavori per la nuova costruzione, la
ristrutturazione, la manutenzione di edifici.

Il decreto tratta i seguenti argomenti che in sinergia tra loro dovrebbero portare a realizzare gli obiettivi di
sostenibilitd ambientale:

- specifiche tecniche per la progettazione

- specifiche tecniche dei materiali

- specifiche tecniche per I'organizzazione del cantiere,

- criteri nelle procedure di selezione e aggiudicazione

- clausole contrattuali negli appalti pubblici.
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A. Criteri ambientali minimi per I'edilizia (generali)

Le stazioni appaltanti devono tener presente tutte le specifiche tecniche e le clausole contrattuali definite nel
documento per il 100% del valore a base d’asta. Il documento & da tenere in considerazione anche ai fini della
stesura dei documenti di gara per I'applicazione dell’offerta economicamente piu vantaggiosa.

Il progettista deve garantire, laddove possibile, il recupero di edifici esistenti, il riutilizzo di aree dismesse, la
localizzazione dell’opera in aree gia urbanizzate/degradate/ impermeabilizzate, invece di realizzare una nuova
costruzione.

Un punteggio premiante € attribuito alla proposta di un professionista accreditato dagli organismi di certificazione
energetico-ambientale degli edifici (ISO/IEC 17024).

| criteri per la selezione delle imprese basati sul requisito del possesso della la registrazione EMAS oppure di una
certificazione secondo la norma ISO14001 o secondo norme di gestione ambientale europee o internazionali,
certificate da organismi di valutazione della conformita non sono obbligatori, anche se, soprattutto in caso di gare
per lavori, sono fortemente consigliati per i risvolti positivi che pud avere la gestione ambientale dell'impresa o la
corretta gestione del personale Il progetto deve garantire risparmio idrico, illuminazione naturale e
approvvigionamento energetico da fonti rinnovabili.

Deve essere garantito I'inserimento naturalistico paesaggistico, la sistemazione delle aree verde e il mantenimento
della permeabilita dei suoli.

Allo scopo di ridurre I'impiego di risorse non rinnovabili € di aumentare il riciclo dei rifiuti, il progetto deve prevedere:
1. T'uso di materiali composti da materie prime rinnovabili

2. il miglioramento delle prestazioni ambientali dell’edificio

3. In caso di nuove costruzioni, I'APE (attestato prestazione energetica) deve essere almeno di classe A3.

E’ considerato un criterio premiante non un obbligo garantire una distanza minima per I'approvvigionamento dei
prodotti da costruzione.

Laddove la realizzazione dei lavori & affidata separatamente dalla progettazione, nel bando di gara o nei documenti
di affidamento, devono essere previste varianti solo migliorative rispetto al progetto originale
dell’affidamento.

Infine, il progetto deve essere corredato dal piano di manutenzione dell’opera e di “fine vita”.

Il piano di manutenzione prevede la verifica dei livelli prestazionali (qualitativi e quantitativi) in riferimento alle
prestazioni ambientali; il piano deve anche prevedere un programma di monitoraggio e controllo della qualita
dell’aria interna all’edificio.

| progetti degli interventi di nuova costruzione, devono prevedere un piano per il disassemblaggio e la demolizione
selettiva dell’'opera a fine vita per il riutilizzo o il riciclo dei materiali, componenti edilizi e degli elementi prefabbricati
utilizzati.

Nel piano inerente la fase di “fine vita” dell’edificio & presente I'elenco di tutti i materiali, componenti edilizi e degli
elementi prefabbricati che possono essere in seguito riutilizzati o riciclati.

B. Criteri ambientali minimi, requisiti e caratteristiche dei materiali

Per quanto riguarda i materiali, si richiedono i seguenti requisiti:

1. l'uso di materiali di materia recuperata o riciclata deve essere almeno il 15% (in peso) sul totale di tutti i materiali
utilizzati;

2. non si possono usare sostanze dannose per I'ozono, ad alto potenziale di riscaldamento globale;

3. i componenti edilizi devono essere sottoposti a demolizione selettiva ed essere riciclabili o riutilizzabili, a fine
vita;

4. almeno il 70% dei rifiuti non pericolosi generati durante la demolizione e rimozione degli edifici deve essere
avviato a operazioni per essere riutilizzato, recuperato o riciclato (esclusi gli scavi).




Supplemento ordinario n. 2 al «Bollettino Ufficiale» - Serie Generale - n. 85 dell’l I novembre 2020 13

Lavorazioni rispondenti ai C.A.M. -Criteri di scelta e inserimento

Con deliberazione del 18 aprile 2019, n. 481, la Giunta regionale ha approvato un integrazione all’elenco regionale
dei prezzi edizione 2018, contenente le lavorazioni rispondenti ai Criteri Ambientali Minimi.

Tale pubblicazione & oggi integrata con I'edizione attuale e, le singole voci C.A.M., sono distinguibili perché di
seguito al numero d’ordine della voce € seguita la dicitura CAM.

Nell’elaborazione delle lavorazioni rispondenti ai C.A.M sono state considerate le caratteristiche dei materiali
elementari contenuti nelle analisi dei prezzi e le modalita di effettuazione delle stesse. La rilevazione effettuata sui
prodotti costituenti i materiali elementari e sui prezzi mostra che il mercato della produzione dei materiali aventi
requisiti coerenti con i C.A.M. gia potenzialmente applicabili & attualmente ancora poco adeguato alla nuova
normativa in particolare con riferimento alla quantita di tipologie di prodotti idonei. Le integrazioni sono state
effettuate alla luce delle modifiche che il rispetto dei C.A.M. comporta. Sono integrate alcune voci esistenti
analizzate con i criteri e le prescrizioni che tale cogenza normativa introduce, inserendo variazioni di prezzo ove
suffragate da riscontri adeguati.

Principali criteri utilizzati per i materiali

1. Tutti i materiali.
punto 2.4.1.3 del D.M. 11/10/2017 -ll criterio “sostanze pericolose”, &€ da applicarsi a tutti i componenti edilizi ed
espressamente riportato per tutte le lavorazioni oggetto della presente pubblicazione.

2. Ghisa, Ferro e Acciaio.
punto 2.4.2.5 del D.M. 11/10/2017 -l criterio relativo al contenuto minimo di materiale riciclato prevede che “Per
gli usi strutturali deve essere utilizzato acciaio prodotto con un contenuto minimo di materiale riciclato come di
seqguito specificato in base al tipo di processo industriale: acciaio da forno elettrico: contenuto minimo di
materiale riciclato pari al 70%.acciaio da ciclo integrale: contenuto minimo di materiale riciclato pari al 10%”.
Considerato che dall'indagine effettuata sulle acciaierie e sugli impianti di trasformazione dell’acciaio ha rilevato
che questo tipo di criterio € applicato su tutto il materiale gia prodotto e trattato le lavorazioni gia presenti nel
capitolo 11 sono state considerate rispondenti ai C.A.M. ed aggiunto il suffisso CAM alcodice esistente.

3. Lavorazioni comprendenti la scomposizione
Tutte quelle lavorazioni che erano gia definite e calcolate nel’Elenco prezzi e comprendevano operazioni di
scomposizione o disassemblaggio sono state considerate rispondenti ai C.A.M. cosi come gia indicate
nell’Elenco prezzi 2018 e quindi si &€ aggiunto il solo suffisso CAM. ai codici esistenti.
Il criterio applicato & 2.4.1.1 Disassemblabilita che prevede che “il progettista dovra fornire I'elenco di tutti i
componenti edilizi e dei materiali che possono essere riciclati o riutilizzati, con l'indicazione del relativo peso
rispetto al peso totale dei materiali utilizzati per I'edificio”.
L’applicazione di questo principio permette di recuperare tutti quei materiali dell’architettura storico tradizionale
che si ritrovano negli edifici dei centri storici in generale ma anche in molti fabbricati ricompresi nel Cratere del
sisma 2016.
Si ritiene inoltre che occorra attenersi ai criteri di priorita gestionale contenuti nell’articolo 179 del decreto
legislativo 3 aprile 2006 n. 152 e s.m.i. “Norme in materia ambientale”. Infatti nel rispetto dell’affermazione
dell'indicazione primaria relativa alla necessita di ridurre la produzione dei rifiuti, tale articolo prevede nello
specifico che venga puntualmente valutata prioritariamente la possibilita di reimpiego e/o recupero dei materiali,
considerando lo smaltimento dei rifiuti in discarica come ultima ed estrema soluzione.
E’ interessante rilevare la FAQ presente sul sito del Ministero del’Ambiente rispetto all’applicabilita dei CAM al
restauro “CAM edifici, quando fanno riferimento a nuovi edifici o ristrutturazioni di primo e secondo livello o
manutenzioni ordinarie e straordinarie, si rifanno alle definizioni del D.P.R. 6 giugno 2001, n. 380 e dei decreti
interministeriali del 26 giugno 2015, di attuazione della legge 90/2013. Per le altre tipologie di intervento (quale il
restauro) non nominate nel testo i CAM non sono obbligatori. Ovviamente si invitano le stazioni appaltanti a
tenerli in considerazione per quanto possibile in base al tipo di progetto.”

4. Aggregati e materiali provenienti da demolizione da riutilizzare.

“Aggregato” & il materiale granulare normalmente utilizzato nelle costruzioni.

Esso puo essere:

- NATURALE -“Aggregato naturale” ovvero aggregato di origine minerale sottoposto unicamente a lavorazione
meccanica, proveniente da giacimenti naturali o dalla frantumazione di rocce;

- RICICLATO - “Aggregato riciclato” ovvero aggregato risultante dalla lavorazione di materiale inorganico
utilizzato nelle costruzioni, proveniente da processi di trattamento e recupero di rifiuti da Costruzione e
Demolizione; questi ultimi sono i rifiuti identificati nel Catalogo Europeo dei Rifiuti (CER) alla Classe 17
“Rifiuti delle operazioni di costruzione e demolizione (compreso il terreno proveniente da siti contaminati)”:

- 17.01 Cemento, mattoni, mattonelle e ceramiche
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- 17.02 Legno, vetro e plastica

- 17.03 Miscele bituminose e catrame do carbone;

- 17.04 Metalli (incluse le loro leghe);

- 17.05 Terra (compreso il terreno proveniente da siti contaminati). Rocce e fanghi di dragaggio);

- 17.06 Materiali isolanti e materiali da costruzione contenenti amianto:

- 17.08 materiali da costruzione a base di gesso;

Altri rifiuti dall’attivita di costruzione e demolizione; tra questi i piu rilevanti sono:

- 19.00.04 : rifiuti misti dellattivita di costruzione e demolizione.

ARTIFICIALE — “Aggregato artificiale” ovvero aggregato minerale derivante da un processo industriale che
implica una modificazione termica o di altro tipo, proveniente da impianti quali incenerimento di rifiuti solidi
urbani (ceneri pesanti); centrali termoelettriche a carbone (ceneri volanti); industrie di produzione di ferro e
acciaio (scorie siderurgiche); Fonderie (sabbie di fonderia).

4.a. Aggregato riciclato.

| prodotti riciclati sono classificati in funzione della loro coesione e delle modalita di produzione (in impianto di

trattamento e in situ) in:

1. prodotti riciclati non legati, dove I'aggregato € utilizzato sciolto (costruzioni stradali, massicciate ferroviarie
ecc.)

2. prodotti riciclati legati con legante idraulico (cemento, calce) o bituminoso (bitume, emulsione bituminosa)
(calcestruzzi, malte ecc.);

| prodotti cosi ottenuti, conformi a specifiche norme tecniche di settore, possono, a titolo di esempio € in

maniera non esaustiva, essere utilizzati nelle seguenti opere:

a. opere in terra dell'ingegneria civile: in questo settore le tipologie di prodotto sono tipicamente:

- aggregato riciclato per la realizzazione del corpo dei rilevati di opere in terra dell'ingegneria civile;
- aggregato riciclato per la realizzazione di recuperi ambientali, riempimenti e colmate

b. lavori stradali e ferroviari: nel settore della costruzione e della manutenzione delle strade e delle ferrovie,

gli aggregati riciclati trovano una larga applicazione.

Le tipologie di prodotto usate in questo settore di applicazione sono:

- aggregato riciclato per la realizzazione di sottofondi stradali, ferroviari, aeroportuali e di piazzali civili e
industriali;

- aggregato riciclato per la realizzazione di strati di fondazione delle infrastrutture di trasporto;

- aggregato riciclato per la realizzazione di strati accessori (aventi funzione anticapillare, antigelo,
drenante ecc.)

c. calcestruzzo: le norme tecniche per le costruzioni (D.M. 17 gennaio 2018) consentono la realizzazione di
calcestruzzi con I'impiego di aggregato proveniente da processo di riciclo (calcestruzzi RCA — Recycled
Concrete Aggregate) conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 12620:2008 e per gli aggregati
leggeri alla norma europea armonizzata UNI EN 13055. L’ uso € consentito nei limiti riportati in tabella
11.2.11l previa qualifica e documentazione, nonché accettazione in cantiere, della miscela di calcestruzzo
confezionata con aggregato di riciclo, secondo le procedure previste dalla norma medesima.

In particolare per i calcestruzzi non strutturali (a bassa resistenza) & possibile un impiego anche al 100%
di aggregati provenienti da demolizione di macerie miste di edifici (Classe C 8/10).

Viceversa, per i calcestruzzi strutturali (classe C20/25, C30/37, C45/55) & esclusivamente consentito
'impiego, in percentuali limitate, di aggregato proveniente dalla demolizione del solo calcestruzzo e c.a.

In ultima sintesi I'inserimento del riciclato nel calcestruzzo riguarda:

1. La produzione di leganti ottenuta anche con I'aggiunta di riciclato da demolizione di calcestruzzo;

2. L’aggiunta di inerti alla miscela di calcestruzzo:

A seguito delle risultanze di un’indagine della Segreteria tecnica svolta sugli impianti ed i prodotti presenti
sul territorio umbro e limitrofo la Commissione tecnica ha ritenuto che ancora non ci sono sufficienti
evidenze del comportamento strutturale di miscele che contengano calcestruzzi conformi sia al punto 1
che al punto 2, quindi ha scelto di inerire tra le lavorazioni CAM solo calcestruzzi non strutturali
evidenziandone un prezzo uguale a quello del prodotto non CAM perché non si sono rilevati scostamenti
di prezzo significativi tra il costo di inerti naturali ed inerti riciclati.

Sugli inerti da riciclo occorre fare un’ulteriore considerazione stante il fatto che a seguito degli eventi
sismici del 2016 in Umbria sono state raccolte e trattate 100.000 tonnellate di materiale proveniente da
demolizione e ne saranno trattate altre 53.000 tonnellate.

Questo & quanto emerge dalla lettura del documento di aggiornamento del piano per la gestione delle
macerie e dei rifiuti derivanti dagli interventi di ricostruzione a seguito degli eventi sismici a far data dal
24/08/2016 approvato con D.D. 2236 del 07.03.2019.

Al fine di limitare il volume dei rifiuti € recuperare i materiali che possono essere impiegati come materia
prima, la Regione Umbria ha ritenuto prioritario assicurare nella gestione delle macerie derivanti dagli
eventi sismici il paradigma della “circolaritd”. |l complesso di attivita condotte, infatti ha consentito di
produrre materiali inerti riciclati per un quantitativo pari a circa il 96% delle macerie raccolte.
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I materiali riciclati ottenuti dal recupero della frazione inerte posseggono caratteristiche di conformita

secondo l'allegato C della Circolare del Ministero dell'’Ambiente 15 luglio 2005, n. UL/2005/5205 e ai fini

del riutilizzo vengono osservate anche le procedure previste dal Regolamento UE 305/2011 riferito alla

marcatura CE dei prodotti.

Ai fini dell’ecocompatibilita, i materiali vengono sottoposti a test di cessione ai sensi dell’Allegato 3 del

D.M. Ambiente 05.02.98, e viene verificata I'eventuale presenza di amianto con osservazione preliminare

in microscopia ottica MOLP-Dispersione Cromatica.

Le procedure di ecocompatibilita e verifica della presenza di amianto vengono svolte da ARPA Umbria

con proprie analisi su singoli lotti di produzione in contradittorio con I'Affidatario.

La Regione Umbria ed i Comuni di Arrone, Cascia, Cerreto di Spoleto, Norcia e Preci hanno sottoscritto

I'’Accordo ai sensi dell’articolo 15 della legge n. 241/1990 per la gestione dei prodotti riciclati ottenuti dal

recupero delle macerie e dei materiali da scavo a seguito degli eventi sismici del 24 agosto 2016 e

successivi il cui schema era stato approvato con D.G.R. n. 1071 del 08.10.2018.

L’elevato tasso di riciclo e recupero raggiunto non corrisponde tuttavia ad un effettivo riutilizzo di tutti gli

aggregati “recuperati”, poiché ad oggi, dai dati riscontrati, gran parte del materiale recuperato e ritenuto

idoneo per I'utilizzo (in sostituzione del materiale naturale) & ancora in stoccaggio sia presso gli impianti di

riciclo sia presso il sito pubblico di Misciano in quanto non richiesto dal mercato delle costruzioni.

Lo scarso impiego non ¢ giustificabile con la sola ipotesi di limitata distribuzione territoriale dei potenziali

impianti di recupero di rifiuti inerti e produzione di aggregati riciclati, risultando, infatti, ad oggi tale

presenza abbastanza capillare ma al fatto che probabilmente ad oggi sussiste ancora, tra gli operatori del

settore (stazioni appaltanti, progettisti, operatori economici) una scarsa conoscenza dei requisiti

prestazionali consentiti da tali materiali di riciclo, con conseguente “diffidenza” al loro impiego, tanto da

non esser quasi mai previsti nel capitolati prestazionali per opere tipo, laddove si richiamano quasi

sempre i soli aggregati naturali.

E’ dunque quanto piu opportuno mettere in atto azioni affinché alle operazioni di recupero segua un

effettivo utilizzo dei materiali ottenuti e quindi la proposta fatta nel presente documento ha previsto

per alcune lavorazioni 'impiego di materiali da riciclo:

E’ da rilevare inoltre che il D.M. 8 maggio 2003, n. 203 impegna le pubbliche amministrazioni, comprese

le societa a capitale prevalentemente pubblico, ad utilizzare per il loro fabbisogno una quota minima pari

al 30% di prodotti ottenuti da materiali riciclati. La successiva Circolare del 15 luglio 2005, n. 5205

“Indicazioni per l'operativita nel settore edile, stradale e ambientale, ai sensi del decreto ministeriale 8

maggio 2003, n. 203", fornisce alle pubbliche amministrazioni le indicazioni operative in merito all’'uso dei

materiali riciclati nel settore edile, stradale e ambientale.

In particolare sono trattati gli aggregati riciclati e i conglomerati bituminosi, affermando tra l'altro che la

tecnologia impiegata per la produzione dell’aggregato riciclato non impone particolari limiti. Il limite

massimo di rifiuti inerti € pertanto pari al 100%. Il limite minimo & del 60%. La tecnologia impiegata per la

produzione del conglomerato bituminoso riciclato impone invece un limite minimo del 20%di rifiuto inerte

da scarifica.

In questa edizione non sono state inserite lavorazioni CAM inerenti i lavori stradali perché si € in

attesa dell’emanazione del D.M. relativo al CAM strade, ad oggi in corso di definizione, per cui si é

preferito rimandare I'inserimento di prodotti CAM riguardanti le lavorazioni stradali a quando sara

emanato il relativo decreto.

Si é fatto comunque riferimento all’Allegato alla suddetta circolare, per alcune lavorazioni che utilizzano

aggregati per il rinterro facendo riferimento all’aggregato di tipo A4. Infatti, sono definite le caratteristiche

prestazionali che devono possedere gli aggregati riciclati per poter essere utilizzati:

A1 Aggregato riciclato per la realizzazione del corpo dei rilevati di opere in terra dell’ingegneria civile
(Allegato C1);

A2 Aggregato riciclato per la realizzazione di sottofondi stradali, ferroviari, aeroportuali, piazzali civili e
industriali (Allegato C2);

A3 Aggregato riciclato per la realizzazione di strati di fondazioni delle infrastrutture di trasporto e piazzali
civili e industriali (Allegato C3);

A4 Aggregato riciclato per la realizzazione di recuperi ambientali, riempimenti e colmate (Allegato C4.)

A5 Aggregato riciclato per la realizzazione di strati accessori aventi funzione antigelo, antica pillare,
drenanti (Allegato C5);

A6 Aggregato riciclato per il confezionamento di calcestruzzi con classe di resistenza Rck<= 15Mpa
(categoria conforme alla norma armonizzata UNI EN 12620-2004 secondo le indicazioni della norma
UNI 8520-2).

5. Gestione delle terre e rocce da scavo.
Punto 2.5.5 del D.M. 11/10/2017 Scavi e rinterri ”... per quanto riguarda lo scavo, scotico superficiale di terreni in
presenza di humus e rinterri. Prima dello scavo, deve essere asportato lo strato superficiale di terreno naturale
(ricco di humus) per una profondita di almeno cm 60 e accantonato in cantiere per essere riutilizzato in eventuali
opere a verde (se non previste, il terreno naturale dovra essere trasportato al piu vicino cantiere nel quale siano
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previste tali opere). Per i rinterri, deve essere riutilizzato materiale di scavo (escluso il terreno naturale di cui al
precedente punto) proveniente dal cantiere stesso o da altri cantieri, o materiale riciclato conforme ai parametri
della norma UNI 11531-1".

Per la normativa vigente in materia ambientale, nel’ambito della realizzazione di opere o lavori pubblici, assume
un rilievo di primo piano la gestione dei materiali di scavo o di risulta (terre e rocce), per i quali & necessario
procedere puntualmente, nello svolgimento della progettazione dellintervento in esame, ad una loro specifica
trattazione, finalizzata alla definizione delle modalita di corretto utilizzo, nel rispetto dei principi di tutela e
salvaguardia del’ambiente e delle sue risorse.

Nella progettazione non si pud prescindere dalle valutazioni connesse agli aspetti di cui sopra, prevedendone di
conseguenza, sulla base delle scelte progettuali e delle soluzioni finali adottate, la stima dei relativi costi, qualora
dovuti. Per quanto sopra, di seguito si richiamano gli indirizzi operativi applicabili nella gestione dei materiali
scavati, in coerenza con le disposizioni di cui al Decreto del Presidente della Repubblica 13 giugno 2017, n. 120
“Regolamento recante la disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo, ai sensi dell'articolo
8 del decreto legge 12 settembre 2014, n. 133.

Con riferimento alla gestione dei rifiuti, anche qualora costituiti da terre e rocce da scavo, occorre attenersi ai
criteri di priorita gestionale contenuti nell’articolo 17936 del decreto legislativo 3 aprile 2006 n. 152 e s.m.i.
“Norme in materia ambientale”.

A fronte di una indicazione primaria relativa alla necessita di ridurre la produzione dei rifiuti, tale articolo prevede
nello specifico che venga puntualmente valutata prioritariamente la possibilita di reimpiego e/o recupero dei
materiali, considerando lo smaltimento dei rifiuti in discarica come ultima ed estrema soluzione. In particolare la
possibilita di un eventuale recupero dovra essere valutata anche nel caso in cui i rifiuti siano sottoposti a
procedimenti di selezione o trattamento.

Tali presupposti trovano perfetta corrispondenza nella visione di sviluppo sostenibile, che ha alla base il principio
della cosiddetta “economica circolare”. La norma di riordino delle modalita di gestione dei materiali provenienti
da scavo se da un lato evidenzia la spinta ad incentivare il riuso consapevole del materiale, previa idonea analisi
preventiva, quale sottoprodotto, dall’aliro garantisce la correttezza di quanto attuato, con semplice
autocertificazione.

. Finiture interne di elementi quali porte e affini

Per tutte le lavorazioni che intervengono nella parte interna degli edifici il criterio di riferimento € 2.3.5.5
Emissioni dei materiali.

Per quanto riguarda le porte e affini devono essere rispettati congiuntamente i C.A.M. Edilizia e i C.A.M. “Arredi
per Interni” (approvato con DM 11 gennaio 2017, in G.U. n. 23 del 28 gennaio 2017).

. Impianti elettrici e tecnologici

Non sono stati inseriti in questo documento lavorazioni attinenti agli impianti per mancanza di materiali che
rispettino un requisito di prodotto rispetto ai componenti. Nel’ambito dei CAM i requisiti richiesti agli impianti
sono di tipo prestazionale connessi al risparmio energetico piu che alla composizione dei materiali.
Ciononostante si prevede di chiedere che gli impianti verifichino il criterio 2.3.7 “Fine vita” perché il piano di
disassemblaggio deve includere gli impianti, in quanto il criterio si riferisce all’intera opera. Lo scopo del criterio &
acquisire le informazioni utili alla fase di fine vita dell’edificio a beneficio della stazione appaltante. Nella verifica
si chiede un elenco di tutti i materiali e componenti che “possono” essere in seguito riutilizzati o riciclati, con
l'indicazione del relativo peso rispetto al peso totale dell’edificio. Nel caso degli impianti, quelli che sono stati
progettati per essere disassemblabili e riciclabili andranno inclusi nel piano di disassemblaggio, quelli che non lo
sono, non andranno in elenco. Per stimolare il mercato della produzione di impianti verso principi di ecodesign e
'uso di componenti recuperabili, in futuro sara previsto un criterio premiante per linstallazione di impianti (di
riscaldamento o raffrescamento, elettrici ecc) che sono progettati per essere disassembilati e riciclati.

. Legno

Criterio 2.4.2.4 Sostenibilita e legalita del legno. Per materiali e i prodotti costituiti di legno o in materiale a base
di legno, o contenenti elementi di origine legnosa, il materiale deve provenire da boschi/foreste gestiti in maniera
sostenibile/responsabile o essere costituito da legno riciclato o un insieme dei due.
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TABELLA DEI COSTI DELLA MANODOPERA
utilizzati per la redazione delle analisi dei prezzi contenuti nel presente elenco e approvati dalla
Commissione tecnica di cui all’art. n.14 della L.R. n.3/2010.

MANODOPERA U.M. 2019
COMPARTO EDILE
1Me |Operaio 4° livello ora € 28,71
2Me |Operaio specializzato ora € 2719
3Me |[Operaio qualificato ora € 25,28
4Me |Manovale (operaio comune) ora € 22,68
COMPARTO METALMECCANICO
1Mm |Operaio 5° livello ora € 22,79
2Mm |Operaio 4° livello ora € 21,27
3Mm |Operaio 3° livello ora € 20,38
4Mm |Operaio 2° livello ora € 18,36
5Mm |Operaio 1° livello ora € 16,75
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- CAPITOLO 1

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
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1.10
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1.14
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- CAPITOLO 2
2.1

2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

2.7

- CAPITOLO 3
3.1

3.2
3.3
3.4
3.5

ELENCO REGIONALE DEI PREZZI
E DEI COSTI MINIMI DELLA MANODOPERA
PER L'ESECUZIONE DI OPERE PUBBLICHE

INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOTECNICHE — FONDAZIONI SPECIALLI, DI
SOSTEGNO

Sondaggi geognostici a rotazione

Prove penetrometriche statiche

Prova penetrometrica dinamica continua (s.c.p.t.)

Prova penetrometrica dinamica continua (dpl - dpm)
Prove dilatometriche

Prove di permeabilita’

Misure inclinometriche, estensimetriche e piezometriche
Prove in situ

Indagini geofisiche: sondaggi elettrici verticali (s.e.v.), profili elettrici di resistivita
apparente, profili elettrici multielettrodici (tomografie elettriche) prospezioni sismiche di
superficie e in foro georadar, logs geofisici in pozzo.

Palificazioni

Diaframmi

Pozzi drenanti e di ispezione
Fori drenanti

Fondazioni speciali: micropali
Tiranti

Pozzi per acqua

SCAVI
Scavi per opere edili

Rinterri
Demolizioni
Rimozioni
Scomposizioni

Puntellature, ponteggi, non utilizzabili
per la sicurezza dei lavoratori

Conferimento ad impianto di trattamento autorizzato

VESPAI
Massi, sottofondi, drenaggi, vespai

Murature
Opere in calcestruzzo semplice ed armato per opere edili
Additivi per cemento armato e non

Acciaio per cemento armato
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37
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40
43
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52
58
63
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3.6 Vetrocemento 65 86
3.7 Isolatori sismici 66 87
3.8 Monitoraggio di strutture 67 88
- CAPITOLO 4  OPERE DI CONSOLIDAMENTO E DI RESTAURO
41 Consolidamento murature 69 92
4.2 Architravi e tiranti 76 99
4.3 Consolidamento con l'uso di cemento armato 78 101
4.4 Consolidamento di strutture murarie mediante 80 103
perforazioni ed iniezioni
4.5 Cordoli 83 106
4.6 Consolidamento di volte in muratura 85 108
4.7 Consolidamento e restauro strutture in cemento armato 88 111
4.8 Consolidamento strutture in legno e in ferro e in latero-cemento 94 117
4.9 Restauro coperture 98 121
410 Bonifiche e risanamenti 100 123
- CAPITOLO 5 SOLAI
5.1 Solai 102 127
5.2 Orditura di tetti in legno 106 131
5.3 Manti di copertura 109 134
5.4 Tetti ventilati 110 135
5.5 Linee vita 113 138
5.6 Dispositivi di protezione collettiva 115 140
5.7 Dispositivi per accesso in quota 116 141
5.8 Connettori per strutture in legno 117 142
- CAPITOLO 6 INTONACI
6.1 Intonaci, ripristini, stllature e stuccature 118 145
6.2 Rivestimenti 124 151
6.3 Pietre da taglio 127 154
6.4 Pavimenti 129 156
6.5 Lucidatura e rifinitura pietre naturali e materiali in 143 170
legno e in cotto.
-CAPITOLO7  TENUTA ALL'ARIA, ACQUA, VENTO E VAPORE - ISOLAMENTO
TERMOACUSTICO E ANTICALPESTIO
71 Tenuta all'aria, acqua, vento e vapore 145 174
7.2 Isolamento termoacustico e anticalpestio 156 185
7.3 Controsoffitti 168 197
7.4 Opere in cartongesso 170 199

- CAPITOLO 8 OPERE DA LATTONIERE, TUBAZIONI DI SCARICO, TUBAZIONI PER ESALAZIONI
E CANNE FUMARIE
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11.1
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- CAPITOLO 12
12.1
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12.4
12.5

- CAPITOLO 13
13.1

13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
13.7
13.8
13.9
13.10
13.11

Opere da lattoniere
Tubazioni di scarico

Tubazioni per esalazioni e canne fumarie

INFISSI (IN LEGNO

Infissi in legno

Infissi in ferro

Infissi in alluminio

Infissi in p.v.c.

Opere da vetraio

Cassonetti per avvolgibili, telai e controtelai

Awvolgibili e zanzariere

OPERE DA FABBRO
Opere da fabbro

CARPENTERIA METALLICA
Strutture in acciaio

Trattamenti protettivi di strutture in acciaio

Solai in lamiera - pannelli di tamponature

Strutture in legno

Trattamenti protettivi e decorativi di strutture in legno

Connettori per strutture in acciaio

TINTEGGIATURE

Tinteggio su pareti

Pittura su legno

Pittura su metallo

Preparazioni e pitture particolari
Opere da tappezziere

IMPIANTI DI RISCALDAMENTO
Prezzi a corpo di impianti
Smantellamenti, smaltimenti

Corpi scaldanti a radiazione

Corpi scaldanti a termoconvezione
Generatori di aria calda

Gruppi termici a gas

Generatori di calore ad acqua calda
Bruciatori

Approvvigionamento combustibile
Produttori di acqua calda sanitaria
Apparecchiature per fonti energetiche alternative

175
177
182

190
193
194
196
198
202
204

206

208
211
212
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216
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222
224
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239
240
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265
268
272
278
286
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13.12 Elettropompe 293 336
13.13 Approvvigionamento idrico 306 349
13.14 Trattamento dell'acqua 314 357
13.15 Tubazioni 320 363
13.16 Rivestimenti isolanti per impianti 338 381
13.17 Accessori per impiantistica 347 390
13.18 Valvolame 354 397
13.19 Apparecchiature di regolazione 366 409
13.20 Dispositivi di misura e contabilizzazione 379 422
13.21 Impianti elettrici per impiantistica termoidraulica 385 428
13.22 Filtrazione e umidificazione aria 389 432
13.23 Ventilatori e silenziatori 391 434
13.24 Distribuzione aria 399 442
13.25 Scambiatori di calore 417 460
13.26 Unita di trattamento aria 419 462
13.27 Centrali di trattamento aria 427 470
13.28 Produttori di acqua refrigerata 438 481
13.29 Torri evaporative 443 436
13.30 Unita autonome di condizionamento 444 487
13.31 Opere murarie per impiantistica 460 503
- CAPITOLO 14 IMPIANTO IDRICO
141 Impianto idrico 462 507
14.2 Apparecchi sanitari 464 509
14.3 Accessori bagno 469 514
14.4 Rubinetteria 470 515
14.5 Serbatoi 473 518
- CAPITOLO 15 IMPIANTI ELETTRICI — IMPIANTI FOTOVOLTAICI
15.1 Distribuzione circuiti luce 476 525
15.2 Distribuzione circuiti f.m. (prese di forza motrice) 480 529
15.3 Distribuzione servizi (segnalazione, citofonici, telefonici, tv, etc.) 488 537
15.4 Cavi e conduttori 499 548
15.5 Tubazioni, scatole, canali, tracce 519 568
15.6 Quadri elettrici (interruttori-carpenterie) 529 578
15.7 Impianti di terra, parafulmini e relativi scavi 544 593
15.8 llluminazione di interni ed esterni e relativi scavi 549 598
15.9 Cabine di trasformazione 568 617
15.10 Ascensori 580 629
15.11 Piattaforme elevatrici per disabili e servoscale 586 635
15.12 Scale mobili e marciapiedi mobili 588 637
15.13 Montacarichi per sole merci 591 640
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- CAPITOLO 20
20.1
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- CAPITOLO 21

21.1
21.2
21.3
21.4

Apparecchiature ed impianti elettrici antincendio
Impianti fotovoltaici

IMPIANTI ED APPARECCHIATURE ANTINCENDIO E SERVIZIO DI
MANUTENZIONE SU PRESIDI ED IMPIANTI DI PROTEZIONE ANTINCENDIO

Impianti ed apparecchiature antincendio
Porte e vetri resistenti al fuoco
Trattamenti ignifughi e intumescenti di manufatti e materiali

Servizio di manutenzione su presidi ed impianti di protezione antincendio

OPERE DI SISTEMAZIONE IDRAULICA E DEI VERSANTI
Scavi, rinterri, espurghi per infrastrutture

Opere di sistemazione idraulica, gabbionate.
Opere di stabilizzazione dei terreni.

ACQUEDOTTI
Acquedotti

Fognature

Gasdotti

Pozzetti, fosse imhoff, opere varie, fitodepurazione
Protezioni elettriche

Trattamento biologico primario

LAVORI STRADALI
Demolizioni di pavimentazioni stradali e/o fondazioni stradali

Rilevati stradali

Opere d’arte

Pavimentazioni stradali

Cilindrature, trattamenti superficiali
Opere varie

Lastricati, cordoli, traversole, selciati

Barriere metalliche spatrtitraffico, delineatura e barriere fonoassorbenti, segnaletica
stradale.

SISTEMAZIONI AREE VERDI ED ATTREZZATURE SPORTIVE
Sistemazioni aree verdi

Impianti e attrezzature sportive

ANALISI DIAGNOSTICHE DELLE STRUTTURE PROVE DI LABORATORIO SU
TERRE, AGGREGATI, ROCCE E MATERIALI PER COSTRUZIONE

Controlli non distruttivi o semi-distruttivi
Prove di carico non distruttive
Analisi dinamiche

Pavimentazioni stradali — prove in sito

592
595

600
608
612
613

616
618
623

633
655
669
674
680
683

688
689
692
696
701
703
706
709

725
730

732
734
736
737

Pag.
BUR

641
644

651
659
663
664

669
671
676

688
710
724
729
735
738

745
746
749
753
758
760
763
766

784
789

794
796
798
799
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21.5 Prove di laboratorio 738 800
(apertura campioni, preparazione provini, esame preliminare,riconoscimento)
21.6 Prove di laboratorio su terre e aggregati, caratteristiche generali e proprieta indice 739 301
21.7 Prove di laboratorio su terre e aggregati, analisi granulometriche 740 802
21.8 Prove di compressione ad espansione laterale 741 803
e di compressibilita edometrica
21.9 Prove di permeabilita dirette e indirette 742 804
21.10 Prove triassiali 743 805
21.11 Prova di taglio diretto 744 806
21.12 Prove di laboratorio su rocce 745 807
21.13 Prove di costipamento e determinazione 746 808
delle caratteristiche di densita dei materiali
21.14 Prove di laboratorio su cemento 747 809
21.15 Prove di laboratorio su acqua da impasto 748 810
21.16 Prove di laboratorio su calcestruzzo fresco 749 811
21.17 Prove di laboratorio su calcestruzzo indurito 750 812
21.18 Prove di laboratorio su malte 751 813
21.19 Prove di laboratorio su acciai da c.a. e c.a.p. 752 814
21.20 Prove di laboratorio su acciai laminati 753 815
21.21 Prove di laboratorio su laterizi per solai 755 817
21.22 Prove di laboratorio 756 818
su mattoni ed elementi in laterizio sismici e/o portanti
21.23 Pavimentazioni stradali 757 819
prove di laboratorio su aggregati per conglomerati bituminosi
21.24 Pavimentazioni stradali 758 820
prove di laboratorio su bitumi ed emulsioni bituminose
21.25 Prove di laboratorio su geotessili non tessuti 760 822
21.26 Prove di laboratorio su legno 761 823
21.27 Prove speciali 762 824
21.28 Bonifica da ordigni esplosivi delle aree di intervento 763 825
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Capitolo 1 L e e )« M

INDAGINI GEOGNOSTICHE E GEOTECNICHE -

1.1

FONDAZIONI SPECIALI, DI SOSTEGNO

SONDAGGI GEOGNOSTICI A ROTAZIONE

1.2 PROVE PENETROMETRICHE STATICHE

1.3 PROVA PENETROMETRICA DINAMICA CONTINUA (S.C.P.T.)

1.4 PROVA PENETROMETRICA DINAMICA CONTINUA iDPL - DPM)

1.5 PROVE DILATOMETRICHE '

1.6 PROVE DI PERMEABILITA’ __ )

1.7 MISURE INCLINOMETRICHE, ESTENSIMETRICHE E y -
PIEZOMETRICHE : .

1.8 PROVE IN SITU k.

1.9 INDAGINI GEOFISICHE: SONDAGGI ELETTRICI VERTICALI (S.E.V.), J
PROFILI ELETTRICI DI RESISTIVITA APPARENTE, PROFILI
ELETTRICI MULTIELETTRODICI (TOMOGRAFIE ELETTRICHE) E
PROSPEZIONI SISMICHE DI SUPERFICIE E IN FORO GEORADAR,
LOGS GEOFISICI IN POZZQ.

1.10 PALIFICAZIONI .

|

1.11 DIAFRAMMI J

1,12 POZZI DRENANTI E DI ISPEZIONE N

1.13 FORI DRENANTI ’

114 FONDAZIONI SPECIALI: MICROPALI

1.15 TIRANTI ’

'1.16  -POZZI PER ACQUA
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Capitolo 1

Indagini geognostiche e geotecniche, fondazioni speciali, di sostegno, pozzi per
acqua

NORME PER LA MISURAZIONE DELLE OPERE

Le indagini geognostiche hanno lo scopo di consentire la ricostruzione geolitostratigrafica delle formazioni
incontrate, la parametrizzazione geotecnica con indagini in situ e di prelevare campioni idonei per le analisi
necessarie alla determinazione delle caratteristiche fisiche e meccaniche dei terreni e delle rocce incontrate.

Il materiale prelevato e non destinato al laboratorio sara conservato in cantiere. Le carote prelevate saranno
opportunamente conservate in cassette catalogatrici sulle quali saranno indicate le quote di prelievo.

La profondita delle prospezioni per indagini geognostiche sara misurata dal piano di campagna e sara
riferita al numero e alla lunghezza delle aste di perforazione e degli utensili impiegati.

Durante la perforazione dovra essere annotata:

- profondita, rispetto al piano di campagna, alle quali si hanno cambiamenti di natura del terreno;

- quote di venute d'acqua e di livello stabilizzato della falda;

- perdite d'acqua eventuali che si verificheranno nel corso della perforazione;

- eventuali rifluimenti al fondo foro o franamento delle pareti;

- ulteriori informazioni degne di nota.

Per ogni foro geognostico eseguito saranno fornite le seguenti indicazioni:

- denominazione del cantiere;

- committente ed impresa esecutrice;

- posizione del foro di sondaggio;

- data di inizio e fine perforazione;

- metodo di perforazione;

- caratteristiche dell'attrezzatura di perforazione e carotiere usato;

- velocita e spinta di avanzamento;

- diametro del foro;

- eventuali provvedimenti adottati per la stabilizzazione del foro;

- profondita della falda e quota della stabilizzazione dell'acqua del foro;

- eventuali franamenti delle pareti, rifluimento del fondo, perdite d'acqua, etc.

| risultati delle prove delle misure e delle analisi in situ previste nel capitolato dovranno essere rilasciati su
idonei certificati controfirmati da tecnici abilitati iscritti all'albo professionale e comunque effettuate da laboratori,
istituti o tecnici all'uopo abilitati dalle normative vigenti.

Per quanto qui non espressamente previsto e non in contrasto, si rimanda alle "Raccomandazioni sulla
programmazione ed esecuzioni di indagini geognostiche", di cui al volume dell'Associazione Geotecnica ltaliana,
edizione 1977 e successive modificazioni.

Sono esclusi dai prezzi eventuali oneri relativi all’'occupazione di suolo pubblico per installazione delle attrezzature
in aree urbane e per eventuale individuazione di sottoservizi
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Numero d'ordine

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1.10

.1.20.0

.1.20.1

.1.20.2

.1.30.0

.1.30.1

.1.30.2

.1.40.0

.1.40.1

.1.40.2

.1.40.3.CAM

.1.50.0

.1.50.1

.1.50.2

.1.60

.1.70.0

.1.70.1

.1.70.2

.1.80.0

.1.80.1

.1.80.2

.1.90.0

.1.90.1

.1.90.2

Descrizione dell'articolo

SONDAGGI GEOGNOSTICI A ROTAZIONE

TRASPORTO E APPRONTAMENTO DELL'ATTREZZATURA DI PERFORAZIONE A ROTAZIONE.
Trasporto dell'attrezzatura di perforazione a rotazione. Sono compresi: il trasporto di andata e ritorno, dalla
sede legale al cantiere; I'approntamento dell'attrezzatura di perforazione a rotazione; il carico, lo scarico; il
personale necessario.

INSTALLAZIONE DI ATTREZZATURA PER SONDAGGIO. Installazione di attrezzatura per sondaggio, a
rotazione in corrispondenza di ciascun punto di perforazione, compreso il primo, su aree accessibili alle
attrezzature di perforazione, compreso I'onere per lo spostamento da un foro al successivo. E' compreso
quanto occorre per dare l'installazione completa. Per ogni installazione compresa la prima e l'ultima.

Per distanza fino a m 300.
Per distanza superiore a m 300.

PERFORAZIONE AD ANDAMENTO VERTICALE ESEGUITA IN TERRENI A GRANULOMETRIA FINE.
Perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo, anche di tipo Wereline, con
carotieri di diametro minimo mm 85, in terreni a granulometria fine quali argille, limi, limi sabbiosi e rocce
tenere tipo tufiti. La perforazione dovra essere eseguita a secco o con una quantitd minima di fluido di
circolazione secondo le indicazione del direttore lavori. E' compreso quanto altro occorre per dare la
perforazione completa. Per ogni metro e per profondita misurate a partire dal piano di campagna.

Dam0am 30.
Da m 30,01 a m 60.

PERFORAZIONE AD ANDAMENTO VERTICALE ESEGUITA IN TERRENI A GRANULOMETRIA MEDIA.
Perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo, anche di tipo Wereline, con
carotieri di diametro minimo mm 85, in terreni a granulometria media costituiti da sabbie ghiaiose anche con
qualche ciottolo, ed in rocce di durezza media che non richiedono l'uso del diamante. E' compreso l'uso di
tutti gli accorgimenti necessari ad ottenere la percentuale di carotaggio richiesta. La perforazione dovra
essere eseguita a secco o con una quantita minima di fluido di circolazione secondo le indicazione del
direttore lavori. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare la perforazione completa.Per ogni metro e
per profondita misurate a partire dal piano di campagna.

Dam 0am 30.
Da m 30,01 am 60.

Compenso (voce 1.1.40.1) rispondente ai C.A.M.. - Nei componenti, parti o materiali usati, non devono essere
aggiunti intenzionalmente additivi e sostanze di cui al 2.4.1.3 del D.M. 11/10/2017 (sostanze pericolose).

PERFORAZIONE AD ANDAMENTO VERTICALE ESEGUITA IN TERRENI A GRANULOMETRIA
GROSSOLANA. Perforazione ad andamento verticale eseguita a rotazione a carotaggio continuo, anche di
tipo Wereline, con carotieri di diametro minimo mm 85, in terreni a granulometria grossolana costituiti da
ghiaie, ghiaie sabbiose, ciottoli e rocce calcaree. E' compreso l'uso di tutti gli attrezzi e gli accorgimenti
necessari ad ottenere la percentuale di carotaggio richiesta. La perforazione dovra essere eseguita a secco o
con una quantita minima di fluido di circolazione secondo le indicazione del direttore lavori. E' inoltre
compreso quanto altro occorre per dare la perforazione completa.Per ogni metro e per profondita misurate a
partire dal piano di campagna.

Dam0am 30.
Da m 30,01 a m 60.

COMPENSO PER USO DI CORONE DIAMANTATE. Compenso per perforazione ad andamento verticale
eseguita in terreni a granulometria media e grossolana, per uso di corone diamantate durante I'esecuzione di
sondaggi a rotazione.

PERFORAZIONE AD ANDAMENTO VERTICALE, A DISTRUZIONE DI NUCLEO, IN TERRENI A
GRANULOMETRIA FINE. Perforazione ad andamento verticale, eseguita a rotazione o rotopercussione a
distruzione di nucleo, di diametro mm 85 - 145, in terreni a granulometria fine, quali argille, limi, limi sabbiosi
e rocce tenere tipo tufiti, etc. E' compreso quanto altro occorre per dare la perforazione completa. Per ogni
metro e per profondita misurate a partire dal piano di campagna.

Dam 0 am 30.
Dam 30,01 am 60.

PERFORAZIONE AD ANDAMENTO VERTICALE, A DISTRUZIONE DI NUCLEO, IN TERRENI A
GRANULOMETRIA MEDIA E GROSSOLANA. Perforazione ad andamento verticale, eseguita a rotazione o
rotopercussione a distruzione di nucleo, di diametro mm 100-145, in terreni ghiaiosi o in rocce dure. E'
compreso quanto altro occorre per dare la perforazione completa.Per ogni metro e per profondita misurate a
partire dal piano di campagna.

Dam 0am 30.
Dam 30,01 am 60.

COMPENSO PER USO DI RIVESTIMENTI METALLICI. Compenso per uso di rivestimenti metallici
provvisori in fori eseguiti a carotaggio o a distruzione di nucleo quando ritenuto necessario o se
espressamente richiesto dal committente, realizzato con le prescrizioni e gli oneri di cui alle "Modalita
tecnologiche" e "Norme di misurazione".

Per profondita da m 0,01 a m 10,00.

Per profondita oltre m 10,01.

cad

cad

cad

prezzo
€

968.00

184.00

287.00

57.00

62.00

64.00
77.00

0.50

75.00
94.00

63.00

41.40

51.00

51.00

60.00

12.20

16.80

costo minimo
manodopera
€

290.00

55.00

86.00

17.10

18.60

19.20
23.10

0.00

22.50
28.20

18.90

12.60

15.30

15.30

18.10

3.66

Paragrafo 1.1
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Numero d'ordine Descrizione dell'articolo u.m. prezzo  costo minimo
€ manodopera
€
1.1.110 INSTALLAZIONE DELL'ATTREZZATURA PER PERFORAZIONE AD ELICA. Installazione di attrezzature =~ cad 92.00 27.60

per perforazione a rotazione ad elica in corrispondenza di ciascun punto di perforazione, compreso il primo,
su aree accessibili alle attrezzature di perforazione, compreso l'onere dello spostamento da un foro al
successivo. E' compreso quanto occorre per dare l'installazione completa.Per ogni installazione compresa la
prima e l'ultima.

1.1.120 PERFORAZIONE A ROTAZIONE AD ELICA, FINO ALLA PROFONDITA DI M 10. Perforazione a rotazione m 25.40 7.60
ad elica in terreni anche ciottolosi, diametro minimo mm 100. E' compreso quanto occorre per dare la
perforazione completa.Per ogni metro e per profondita misurate a partire dal piano di campagna, fino a m 10.

1.1.130.0 PRELIEVO DI CAMPIONI INDISTURBATI IMPIEGANDO CAMPIONATORE A PARETI SOTTILI. Prelievo di
campioni indisturbati, compatibilmente con la natura dei terreni, nel corso di sondaggi a rotazione impiegando
campionatore a pareti sottili spinto a pressione, diametro minimo mm 80. E' compresa l'incidenza della
fustella. E' compreso quanto altro occorre per dare il prelievo completo.Per ogni prelievo e per profondita
misurate a partire dal piano di campagna.

1.1.130.1 Dam0am20. cad 61.00 18.30
1.1.130.2 Da m 20,01 am 40. cad 73.00 21.90
1.1.130.3 Da m 40,01 am 60. cad 85.00 25.50
1.1.140.0 PRELIEVO DI CAMPIONI INDISTURBATI IMPIEGANDO CAMPIONATORE A PISTONE O ROTATIVO.

Prelievo di campioni indisturbati, compatibilmente con la natura dei terreni, nel corso dei sondaggi a
rotazione impiegando campionatore a pistone (tipo "Ostemberg") o rotativo (tipo "Mazier" o "Deninson") del
diametro minimo mm 80. E' compresa l'incidenza della fustella. E' compreso quanto altro occorre per dare il
prelievo completo.Per ogni prelievo e per profondita misurate a partire dal piano di compagna.

1.1.140.1 Damo0am 20. cad 73.00 21.90
1.1.140.2 Da m 20,01 a m 40. cad 85.00 25.50
1.1.140.3 Da m 40,01 am 60. cad 99.00 29.70
1.1.150 PRELIEVO DI CAMPIONI RIMANEGGIATI E SPEZZONI DI CAROTE. Prelievo di campioni rimaneggiati e cad 6.20 1.86

spezzoni di carote, nel corso dell'esecuzione di sondaggi e loro conservazione entro appositi contenitori
trasparenti chiusi ermeticamente. E' compreso quanto occorre per dare il prelievo completo.Per ogni prelievo
e per profondita misurate a partire dal piano di campagnadam0am 80 .

1.1.160.0 STANDARD "PENETRATION TEST" NEL CORSO DI SONDAGGI. Standard "Penetration Test" eseguito
nel corso di sondaggi a rotazione, con campionatore tipo "Raymond" con meccanismo a sganciamento
automatico. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.Per ogni prova e per profondita misurate
a partire dal piano di campagna.

1.1.160.1 Dam0am 20. cad 67.00 20.10
1.1.160.2 Da m 20,01 am 40. cad 83.00 24.90
1.1.170.0 PROVE SCISSOMETRICHE. Prove scissometriche effettuate in foro nel corso della perforazione. E' inoltre

compreso quanto altro occorre per dare la prova completa.Per ogni prova e per profondita misurate a partire
dal piano di campagna.

1.1.170.1 DamOam15. cad 153.00 45.90
1.1.170.2 Dam 15,01 am 30. cad 172.00 52.00
1.1.180.0 PIEZOMETRI A TUBO APERTO. Piezometri a tubo aperto, installati. Sono compresi: la fornitura del manto

drenante; I'esecuzione di tappi impermeabili in fori gia predisposti; la piazzola in calcestruzzo cementizio. E'
compreso quanto altro occorre per dare il piezometro completo e funzionante.E' esclusa la fornitura del
pozzetto protettivo.Per profondita misurate a partire dal piano di campagna fino a m 80.

1.1.180.1 Per ogni installazione. cad 92.00 27.60
1.1.180.2 Per ogni metro installato. m 12.10 3.63
1.1.190.0 PIEZOMETRI TIPO "CASAGRANDE". Piezometri tipo "Casagrande" doppio tubo in PVC, installati. Sono

compresi: la fornitura dei materiali occorrenti; la formazione del manto drenante; lo spurgo; I'esecuzione di
tappi impermeabili in fori gia predisposti; la piazzola in calcestruzzo cementizio. E' compreso quanto altro
occorre per dare il piezometro tipo "Casagrande" completo e funzionante.E' esclusa la fornitura del pozzetto
protettivo.Per profondita misurate a partire dal piano di campagna fino a m 60.

1.1.190.1 Per ogni installazione. cad 245.00 74.00
1.1.190.2 Per ogni metro di doppio tubo in PVC installato. m 12.10 3.63
1.1.200.0 TUBI INCLINOMETRICI. Tubi inclinometrici, installati. Sono compresi: la cementazione con miscela

cemento-bentonite; la fornitura e la posa dei tubi, della valvola a perdere, dei manicotti di giunzione, in fori gia
predisposti, per profondita misurate a partire dal piano campagna fino a m 60; la piazzola in calcestruzzo
cementizio. E' compreso quanto altro occorre per dare il tubo inclinometrico completo.E' esclusa la fornitura
del pozzetto protettivo.

1.1.200.1 Per ogni installazione. cad 184.00 55.00
1.1.200.2 Per ogni metro di tubo installato. m 48.90 14.70
1.1.210 POZZETTI DI PROTEZIONE STRUMENTAZIONE. Pozzetti di protezione strumentazione, per piezometri cad 92.00 27.60

ed inclinometri, compresa la relativa posa in opera e il lucchetto di chiusura. E' compreso quanto altro
occorre per dare i pozzetti di protezione completi.

1.1.220 MISURA DI FALDA IDRICA Misura di falda idrica in tubo opportunamente predisposto, eseguito a mezzo di  cad 4.27 1.28
scandagli elettrici durante tutto il periodo relativo alla durata dei lavori di sondaggio. E' compresa la fornitura
di grafici relativi alla eventuale escursione di falda. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare il rilievo
completo. Per ogni lettura.

Paragrafo 1.1
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Numero d'ordine

1.1.230

1.1.240

Descrizione dell'articolo u.m.

RIEMPIMENTO DI FORI DI SONDAGGIO. Riempimento di fori di sondaggio con materiale proveniente m
dalle perforazioni opportunamente additivato con malta idraulica e cementizia in modo da impedire
infiltrazioni d’acqua nel sottosuolo. E’ compreso quanto occorre per dare il lavoro finito.Per ogni metro e per
profondita misurate a partire dal piano di campagna fino a m 60.

CASSETTE CATALOGATRICI COMPRENSIVE DI DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA. Cassette cad

catalogatrici per la conservazione dei terreni attraversati comprensive di documentazione fotografica fornita
su supporto digitale.

prezzo  costo minimo

€ manodopera
€
7.30 2.19
20.40 6.10

Paragrafo 1.1
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Numero d'ordine

1.2.10

1.2.20

1.2.30.0

1.2.30.1

1.2.30.2

1.2.30.3

1.2.30.4

Descrizione dell'articolo

PROVE PENETROMETRICHE STATICHE

TRASPORTO E APPRONTAMENTO DELLE ATTREZZATURE PER PROVA PENETROMETRICA
STATICA. Trasporto delle attrezzature per prova penetrometrica statica. Sono compresi: il carico, lo scarico;
il trasporto di andata e ritorno; I'approntamento delle attrezzature da t 10-20, per prova penetrometrica
statica; il personale necessario.

INSTALLAZIONE DELLE ATTREZZATURE PER PROVA PENETROMETRICA. Installazione delle
attrezzature per prova penetrometrica statica, effettuata anche con penetrometro elettrico, o piezocono su
ciascuna verticale di prova da contabilizzare una volta sola per verticale anche nel caso di ripresa di prova
dopo perforo, spostamenti compresi. E' compreso quanto altro occorre per dare l'installazione completa.
PROVA PENETROMETRICA STATICA. Prova penetrometrica statica fino alla profondita richiesta o fino al
rifiuto. Per le indagini con punta elettrica e con piezocono € inoltre compreso I'utilizzo della strumentazione
necessaria per la raccolta dei dati penetrometrici e di deviazione dalla verticale. E' inoltre compreso quanto
occorre per dare la prova completa.

Con punta meccanica.
Con punta elettrica.
Con punta piezocono.

Dissipazione con punta piezocono.

u.m.

cad

cad

prezzo  costo minimo

€ manodopera
€

482.00 145.00
115.00 34.50
18.10 5.40
24.20 7.30
32.30 9.70
115.00 34.50

Paragrafo 1.2
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Numero d'ordine

1.3.10

1.3.20

1.3.30.0

1.3.30.1

1.3.30.2

Descrizione dell'articolo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA CONTINUA (S.C.P.T.)

TRASPORTO ED APPRONTAMENTO DI ATTREZZATURA PER PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
CON PENETROMETRO TIPO ISSMFE. Trasporto di attrezzatura per prova penetrometrica dinamica con
penetrometro tipo ISSMFE, "Meardi" (AGI), o "Emilia". Sono compresi: il carico, lo scarico; il trasporto di
andata e ritorno; l'approntamento di attrezzature e per prova penetrometrica dinamica; il personale
necessario.

INSTALLAZIONE DELLE ATTREZZATURE PER PROVA PENETROMETRICA DINAMICA CON
PENETROMETRO TIPO ISSMFE. Installazione delle attrezzature per prova penetrometrica dinamica
continua con penetrometro ISSMFE, "Meardi" o "Emilia", su ciascuna verticale di prova da contabilizzare una
sola volta per verticale anche nel caso di ripresa di prova dopo perforo, spostamenti compresi. E' compreso
quanto occorre per dare l'installazione completa.

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA CON PENETROMETRO TIPO ISSMFE. Prova penetrometrica
dinamica continua, con penetrometro ISSMFE, "Meardi" o "Emilia", fino alla profondita richiesta o fino al
raggiungimento del rifiuto. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.

Per ogni metro di profondita senza uso di rivestimento delle aste.

Per ogni metro di profondita con uso del rivestimento delle aste.

cad

cad

prezzo  costo minimo

€ manodopera
€
482.00 145.00
94.00 28.20
17.50 5.30
19.30 5.80

Paragrafo 1.3
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Numero d'ordine

1.4.10

1.4.20

1.4.30.0

1.4.30.1

1.4.30.2

Descrizione dell'articolo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA CONTINUA (DPL - DPM)

TRASPORTO ED APPRONTAMENTO DELLE ATTREZZATURE PER PROVA PENETROMETRICA
DINAMICA CON PENETROMETRI TIPO DPL - DPM. Trasporto delle attrezzature per prova penetrometrica
dinamica con maglio 10 - 20 - 30 Kg, volata 20 - 50 cm (ISSMFE). Sono compresi: il carico, lo scarico; il
trasporto di andata e ritorno, I'approntamento delle attrezzature per prova penetrometrica dinamica; il
personale necessario.

INSTALLAZIONE DELLE ATTREZZATURE PER PROVA PENETROMETRICA DINAMICA CON
PENETROMETRI TIPO DPL - DPM. Installazione delle attrezzature per prova penetrometrica dinamica
continua con penetrometri tipo DPL - DPM con maglio 10-20-30 Kg, volata 20-50 cm (ISSMFE), su ciascuna
verticale di prova da contabilizzare una sola volta per verticale anche nel caso di ripresa di prova dopo
perforo, spostamenti compresi. E' compreso quanto altro occorre per dare l'installazione completa.

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA CON PENETROMETRI TIPO DPL - DPM. Prova penetrometrica
dinamica continua, con penetrometri tipo DPL - DPM con maglio 10 - 20 - 30 Kg, volata 20 - 50 cm
(ISSMFE), fino alla profondita richiesta o fino al raggiungimento del rifiuto. E' compreso quanto altro occorre
per dare la prova completa.

Per ogni metro di profondita senza uso di rivestimento delle aste.

Per ogni metro di profondita con uso del rivestimento delle aste.

u.m. prezzo  costo minimo
€ manodopera
€

cad 249.00 75.00

cad 63.00 18.90

m 14.90 4.47

m 16.70 5.00

Paragrafo 1.4
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Numero d'ordine Descrizione dell'articolo u.m. prezzo  costo minimo
€ manodopera
€
1.5 PROVE DILATOMETRICHE
1.5.10 TRASPORTO ED APPRONTAMENTO DELLE ATTREZZATURE PER PROVA DILATOMETRICA. cad 487.00 146.00

Trasporto delle attrezzature per prova dilatometrica DTM. Sono compresi: il carico, lo scarico; il trasporto di
andata e ritorno; I'approntamento delle attrezzature per prova dilatometrica; il personale necessario.

1.5.20 INSTALLAZIONE DELLE ATTREZZATURE PER PROVA PENETROMETRICA DILATOMETRICA. cad 116.00 34.80
Installazione delle attrezzature per prova dilatometrica su ciascuna verticale di prova da contabilizzare una
sola volta per verticale anche nel caso di ripresa di prova dopo perforo, spostamenti compresi. E' compreso
quanto altro occorre per dare l'installazione completa.

1.5.30 PROVA DILATOMETRICA (DTM). Prova dilatometrica con dilatometro piatto o "Marchetti" eseguita ad m 42.10 12.60
intervalli di profonditd di cm 20 fino alle profondita richieste. E' compresa la determinazione dei valori di
taratura della membrana prima e dopo ciascuna verticale di prova. E' compresa la restituzione grafica dei dati
Id, Kd, ed interpretati utilizzando le comuni correlazioni. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare la
prova completa. Per ogni metro di profondita.

1.5.40.0 PROVA DI DISSIPAZIONE DILATOMETRICA DMTA. Prova di dissipazione dilatometrica DMTA eseguita in
terreni coesivi alla profondita richiesta. E' compresa la restituzione grafica dei dati e quanto altro occorre per
dare la prova completa.

1.5.40.1 Compenso per prova della durata fino ad un'ora. h 117.00 35.10
1.5.40.2 Compenso per prova a partire dalla seconda ora. h 99.00 29.70
1.5.40.3 Compenso per prova a partire dalla settima ora. h 79.00 23.70

Paragrafo 1.5
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Numero d'ordine

1.6.10.0

1.6.10.1
1.6.10.2
1.6.10.3

1.6.20.0

1.6.20.1
1.6.20.2
1.6.20.3

1.6.30

Descrizione dell'articolo

PROVE DI PERMEABILITA’

ESECUZIONE PROVE DI PERMEABILITA. Esecuzione prove di permeabilita in situ secondo le modalita
definite dall'Associazione Geotecnica ltaliana (AGl). E' compreso quanto occorre per dare le prove complete.

Per approntamento di ogni prova in foro di sondaggio.
Tipo "Lugeon".
Tipo "Lefranc".

ESECUZIONE DI PROVE DI EMUNGIMENTO IN FORI PIEZOMETRICI. Esecuzione di prove di
emungimento in fori piezometrici. E' compreso quanto occorre per dare le prove complete.

Installazione e rimozione della pompa e dei tubi di mandata.

Spurgo e sviluppo del piezometro a mezzo "air lift" e/o pompaggio.

Esecuzione prove di pompaggio in piezometri diametro mm 100 con pompa da 2-3 | x s.

PROVE DI PERMEABILITA IN POZZETTI SUPERFICIALI. Prove di permeabilita in pozzetti superficiali.
Sono compresi: il trasporto e I'approntamento della strumentazione; I'esecuzione delle prove. E' compreso

quanto altro occorre per dare le prove completeSono esclusi: I'onere per la predisposizione dello scavo;la
graficizzazione, I'elaborazione e l'interpretazione dei dati

cad

cad

cad

prezzo
€

127.00
110.00

95.00

315.00
41.00
47.30

190.00

costo minimo
manodopera

€

38.10

33.00

28.50

95.00

12.30

14.20

57.00

Paragrafo 1.6
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Numero d'ordine

1.7.10

1.7.20.0

1.7.20.1

1.7.20.2

1.7.20.3

1.7.40

1.7.50.0

1.7.50.1

1.7.50.2

1.7.60

1.7.70

1.7.80

1.7.90

1.7.100

1.7.110

Descrizione dell'articolo

MISURE INCLINOMETRICHE, ESTENSIMETRICHE E PIEZOMETRICHE

TRASPORTO DELLE ATTREZZATURE DI MISURA. Trasporto in andata e ritorno delle attrezzature di
misura. Sono compresi: il viaggio del personale addetto; lo spostamento da tubo a tubo inclinometrico
nell'ambito della zona strumentata.

MISURE INCLINOMETRICHE MEDIANTE IDONEA STRUMENTAZIONE. Misure inclinometriche mediante
idonea strumentazione quale sonda dotata di sensore servoinclinometrico biassiale, sensibilita 20.000 sen a.
E' compreso quanto occorre per dare le misure inclinometriche complete.

Per ogni livello di lettura eseguito su due guide.
Per ogni livello di lettura eseguito su quattro guide.

Elaborazione dati relativi a ciascuna misura eseguita su un tubo inclinometrico, comprensiva della
restituzione grafica.

MISURE PIEZOMETRICHE MEDIANTE SCANDAGLIO ELETTRICO. Rilievo di falda acquifera su tubo
piezometrico opportunamente predisposto, eseguito a mezzo di scandagli elettrici. E' compresa la
restituzione grafica dei dati. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare i risultati della misurazione
completi.

MISURA ESTENSIMETRICA MEDIANTE COMPARATORE. Misura estensimetrica mediante comparatore
rimovibile su ciascuna base dell’estensimetro opportunamente predisposta per la misura manuale. E'
compresa la restituzione grafica dei dati. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare i risultati della
misurazione completi.

ESTENSIMETRO AD ASTE. Estensimetro ad aste con testa di misura da 1 a 6 basi ed aste in fibra di vetro,
da installare in foro appositamente realizzato, predisposto per la misura di tipo meccanico (con comparatore
centesimale rimovibile) od automatico (con sensore di spostamento e centralina di acquisizione dati
automatica), fornito e posto in opera. E' compreso quanto occorre per dare I'estensimetro completo. Sono
esclusi: la perforazione; la cementazione con miscele cementizie; le eventuali opere murarie occorrenti per il
corretto ancoraggio della testa di misura.

Testa di misura in acciaio inox monobase, completa di coperchio di protezione a tenuta stagna realizzato con
materiale non soggetto a corrosione e provvisto di sistema di chiusura.

Testa di misura in acciaio inox multibase (max n.6 basi), completa di coperchio di protezione a tenuta stagna
realizzato con materiale non soggetto a corrosione e provvisto di sistema di chiusura.

ASTA IN FIBRA DI VETRO DIAMETRO MM 8,00 CON GUAINA. Asta in fibra di vetro diametro mm 8,00 con
guaina di protezione esterna, forniti e posti in opera. Sono compresi: I'ancoraggio superiore in acciaio inox e
I'ancoraggio inferiore in acciaio a forte zincatura ad aderenza migliorata; i tubi di iniezione e scarico.

COMPARATORE  MECCANICO REMOVIBILE PER IL RILIEVO DEGLI SPOSTAMENTI
DELL’ESTENSIMETRO. Comparatore meccanico removibile per il rilievo degli spostamenti
dell'estensimetro, con sistema di accoppiamento a centramento forzato, risoluzione 0,01 mm, fornito e posto
in opera. Sono compresi: la custodia per il trasporto; il sistema per il controllo della taratura nel tempo.

TRASDUTTORE ELETTRICO DI SPOSTAMENTO PER LA MISURA IN AUTOMATICO DEGLI
SPOSTAMENTI DELLESTENSIMETRO. Trasduttore elettrico di spostamento per la misura in automatico
degli spostamenti dell'estensimetro, con sensore di tipo potenziometrico lineare, campo di misura mm 25,00,
linearita 0,2% FS, segnale in uscita in tensione o corrente, alloggiato in contenitore a tenuta stagna realizzato
con materiale non soggetto a corrosione, predisposto per I'attacco alla testa dell’estensimetro.

CENTRALINA DI ACQUISIZIONE E MEMORIZZAZIONE DATI, RISOLUZIONE 8 BIT. Centralina di
acquisizione e memorizzazione dati automatica monocanale, risoluzione 8 bit, accuratezza 0,4% FS,
capacita di memoria min. 1800 letture, tipo di memoria EEPROM (non volatile), standard di comunicazione
RS232, intervallo di acquisizione programmabile, alimentazione con batteria interna, contenitore a tenuta
stagna provvisto di chiusura, completa di cavo di collegamento al computer e software di comunicazione.

CENTRALINA DI ACQUISIZIONE E MEMORIZZAZIONE DATI, N 6 INGRESSI. Centralina di acquisizione e
memorizzazione dati automatica, n. 6 ingressi analogici in tensione e/o corrente, risoluzione 16 bit,
accuratezza 0,05% FS, capacitda di memoria di almeno 50000 letture, tipo di memoria EEPROM (non
volatile), standard di comunicazione RS232, intervallo di acquisizione programmabile, batteria interna
ricaricabile, contenitore a tenuta stagna provvisto di chiusura, completa di batteria supplementare da
sostituire periodicamente, carica batteria, cavo di collegamento al computer e software di comunicazione.

CAVO ELETTRICO MULTIPOLARE SCHERMATO. Cavo elettrico multipolare schermato per il collegamento
dei sensori con la centralina di acquisizione dati, con un numero di poli adeguato al tipo ed al numero di
sensori da collegare.

cad

cad

cad

cad

cad

cad

cad

cad

cad

cad

cad

cad

prezzo
€

221.00

3.13
6.30
64.00

9.60

12.60

504.00

662.00

8.80

504.00

579.00

1230.00

3720.00

3.13

costo minimo
manodopera
€

66.00

151.00
199.00

2.64

151.00

174.00

369.00

1116.00

0.94
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Numero d'ordine

1.8.10

1.8.11

1.8.20

1.8.30.0
1.8.30.1
1.8.30.2
1.8.30.3

1.8.40

Descrizione dell'articolo

PROVE IN SITU

PROVE DI DETERMINAZIONE DELLA DENSITA. Prove di determinazione della densita in situ con
volumometro a sabbia. E' compreso quanto occorre per dare la prova completa.Sono escluse le spese di
viaggio e trasferta.

DETERMINAZIONE DI VISCOSITA E/O FLUIDITA. Determinazione di viscosita e/o fluidita attraverso prove
eseguite con viscosimetro di Masch o con cono condotta fino al raggiungimento dei valori di viscosita richiesti
dalla D.L.

PROVA DI CARICO SU PIASTRA. Esecuzione di prova di carico su piastra con tre incrementi di carico, con
determinazione del Modulo (Md) e realizzazione del grafico carico/deformazione, eseguita con un ciclo di
carico e scarico, con piastra del diametro di 300 mm, compresa la determinazione del contenuto naturale in
acqua. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare la prova completa. Sono esclusi gli oneri dovuti a
trasferimenti, personale e mezzo di contrasto.

COMPENSO PER PROVA DI CARICO SU PIASTRA. Compenso per prova di carico su piastra

Per prova eseguita con piastra di diametro >300mm

Per ogni ciclo di carico e scarico aggiuntivo

Per ogni incremento di carico aggiuntivo.

PROVA C.B.R. IN CAMPO. Prova C.B.R. in campo, secondo normativa C.N.R., per la determinazione

dell'indice di portanza C.B.R. Sono compresi gli oneri dovuti a trasferimenti o simili. E' inoltre compreso
quanto altro occorre per dare la prova completa.

cad

cad

cad

cad

cad

cad

cad

prezzo

75.00

10.80

228.00

33.70
33.70
33.70

229.00

costo minimo
manodopera
€

22.50

68.00

10.10
10.10
10.10

69.00

Paragrafo 1.8
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Numero d'ordine

1.9.10

1.9.20.0

1.9.20.1
1.9.20.2

1.9.30.0

1.9.30.1
1.9.30.2

1.9.40.0

1.9.40.1
1.9.40.2

1.9.50

1.9.71.0

1.9.71.1
1.9.71.2

1.9.72

1.9.80.0

1.9.80.1

1.9.80.2

1.9.80.3

1.9.90.0

1.9.90.1
1.9.90.2

1.9.91

1.9.100

Descrizione dell'articolo

INDAGINI GEOFISICHE: SONDAGGI ELETTRICI VERTICALI (S.E.V.), PROFILI ELETTRICI
DI RESISTIVITA APPARENTE, PROFILI ELETTRICI MULTIELETTRODICI (TOMOGRAFIE
ELETTRICHE) PROSPEZIONI SISMICHE DI SUPERFICIE E IN FORO GEORADAR, LOGS GEOFISICI IN
P0OZZO.

APPRONTAMENTO ATTREZZATURE E TRASPORTO PER PROSPEZIONI GEOLETTRICHE.
Approntamento attrezzature e trasporto in andata e ritorno di strumentazioni ed attrezzature e loro revisione,
di tipo geoelettrico quadripolare, profili elettrici e multielettrodici compreso il carico e lo scarico. Sono esclusi
eventuali oneri di accessibilita.

INSTALLAZIONE ATTREZZATURE PER SONDAGGI PER PROSPEZIONI GEOLETTRICHE. Installazione
attrezzature in ciascun punto di sondaggio compreso l'onere dello spostamento dal primo al successivo. E'
compreso quanto occorre per dare l'installazione completa.

Per strumentazione tipo SEV.
Per profili elettrici e apparati multielettrodici

ESECUZIONE SONDAGGIO ELETTRICO VERTICALE (S.E.V.) TIPO "SCHLUMBERGER". Esecuzione
sondaggio elettrico verticale (S.E.V.) con dispositivo quadripolare tipo "Schlumberger" con un numero di 7
misure per decade logaritmica esclusi i riagganci, comprensivo di restituzione grafica dei dati del sondaggio.
E' compreso quanto occorre per dare il sondaggio completo.

Per ogni sondaggio con stendimento A-B <200 m.
Per ogni successivo tratto di m 100 o frazione oltre i primi m 200.

ESECUZIONE SONDAGGIO ELETTRICO VERTICALE (S.E.V.) TIPO "WENNER". Esecuzione sondaggio
elettrico verticale (S.E.V.) con dispositivo quadripolare tipo "Wenner" con un numero di 7 misure per decade
logaritmica, comprensivo di restituzione grafica dei dati del sondaggio. E' compreso quanto occorre per dare
il sondaggio completo.

Per ogni sondaggio con stendimento di A-B <200 m.
Per ogni successivo tratto di m 100 o frazione oltre i primi m 200.

COMPENSO ADDIZIONALE PER ESECUZIONE DI SONDAGGI. Compenso addizionale per esecuzione di
sondaggi in aree accidentate per ostacoli artificiali e naturali con dispositivo quadripolare tipo "Wenner" o
"Schlumberger".

PROFILI ELETTRICI MULTIELETTRODICI (TOMOGRAFIE ELETTRICHE). Profili elettrici multielettrodici,
mediante dispositivi con numero di picchetti base compreso fra 8 e 32. E' compresa la restituzione grafica dei
dati. E’ inoltre compreso quanto altro occorre per dare I'indagine completa.

Per profili con equidistanza elettrodica fino a m 3.
Per profili con equidistanza elettrodica sopra i m 3.

APPRONTAMENTO ATTREZZATURE E TRASPORTO DI ANDATA E RITORNO DI STRUMENTAZIONI ED
ATTREZZATURE PER PROSPEZIONI DI TIPO SISMICO IN ONDE P O S O MASW. Approntamento
attrezzature e trasporto in andata e ritorno di strumentazioni ed attrezzature e loro revisione, per prospezioni
geofisiche di tipo sismica di superficie a rifrazione, riflessione in onde P o S, MASW, o in foro, compreso il
carico e lo scarico. E’ inoltre compreso quanto altro occorre per dare I'approntamento completo.Sono esclusi
eventuali oneri di accessibilita.

INSTALLAZIONE ATTREZZATURE IN CIASCUN PROFILO DI INDAGINE O PROVA IN FORO.
Installazione attrezzature in ciascun profilo di indagine o prova in foro, compreso I'onere dello spostamento
dal primo al successivo. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare l'installazione completa.

Per installazione attrezzature di indagine di tipo “sismica a rifrazione” e base sismica con onde P o S o
MASW.

Per installazione attrezzature di indagine in foro per down hole.
Per installazione attrezzature di indagine in foro per cross-hole.

ESECUZIONE PROFILO SISMICO A RIFRAZIONE IN ONDE P O S CON BASE FINO A M 230.
Esecuzione profilo sismico a rifrazione in onde P o S con base fino a m 230, tramite geofoni a risposta
verticale e orizzontale. Le onde di taglio S, dovranno essere ottenute mediante “inversione di polarita”, per
differenza tra le tracce relative alle battute a destra, con quelle delle battute a sinistra, del corpo
energizzante. Utilizzo di sismografo multicanale a non meno di 16 bit € non meno di 24 canali, numero di
energizzazioni, non inferiori a 5, con qualsiasi tipo di energizzazione in compressione e/o di taglio, escluso
l'uso di esplosivi, con realizzazione delle dromocrone relative, compresa la restituzione dei dati di campagna
in supporto cartaceo e magnetico. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare il lavoro finito.

Con spaziature geofoniche <m 5.
Con spaziature geofoniche >m 5 e <m 10.

ESECUZIONE PROFILO SISMICO A RIFRAZIONE CON METODOLOGIA MASW. Esecuzione profilo
sismico a rifrazione con metodologia MASW a 12-24 geofoni, spaziatura massima 3 m, guadagno costante
su tutti i canali, nessun guadagno automatico, né filtraggio. Acquisizione onde di Rayleigh e/o onde di Love,
mediante geofoni verticali da 4,5 Hz, e/o orizzontali da 10 Hz, energizzazioni in compressione e/o di taglio a
piu distanze differenziate, ad entrambi gli estremi del profilo.E' compreso quanto altro occorre per dare il
lavoro finito

COMPENSO PER ESECUZIONE PROFILO SISMICO A RIFRAZIONE. Compenso per esecuzione profilo
sismico a rifrazione con base fino a m 230, per rilievi con I'esecuzione di altre dromocrone per coppie di tiro
aggiuntive esterne alla base.

u.m.

a corpo

a corpo

a corpo

cad

cad

cad

cad

cad

cad

cad

cad

prezzo
€

315.00

95.00

157.00

265.00

37.90

379.00

58.00

0.31

9.60

5.70

315.00

96.00

157.00

252.00

10.10

8.80

10.10

1.88

costo minimo
manodopera

95.00

28.50

47.10

80.00

11.40

114.00

17.40

0.09

2.88

95.00

28.80

47.10

76.00

3.03

2.64
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Numero d'ordine

1.9.121.0

1.9.121.1

1.9.121.2

1.9.130

1.9.140

1.9.150

1.9.160

1.9.170

1.9.180

1.9.190

1.9.200

1.9.210

1.9.220.0

1.9.220.1

1.9.220.2
1.9.220.3
1.9.220.4
1.9.220.5
1.9.220.6

1.9.220.7

Descrizione dell'articolo

PROVE SISMICHE TIPO "DOWN-HOLE" IN ONDE P E/O S IN FORO GIA PREDISPOSTO. Prove
sismiche tipo "Down-hole" in onde P e/o S in foro gia predisposto, utilizzando sismografo digitale, con
registrazione dati su supporto magnetico e restituzione cartacea, con disponibilita di pre-trigger. Utilizzo di
una sorgente posta a distanza di 3 — 4 metri dal centro del foro. Esecuzione delle misure con passo di non
meno di m 1, energizzazione di taglio con inversione di polarita per lettura delle onde S, energizzazione a
battuta verticale per la lettura delle onde P. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare le prove
complete.

Con l'utilizzo di un unico sensore. Per ogni prova in fori da m 30 di profondita trenta punti di misura.

Con I'utilizzo di due sensori a tre componenti ortogonali, I'orientazione di uno dei trasduttori di ogni sensore in
direzione parallela alla sorgente.Per ogni prova in fori da m 30 di profondita e trenta punti di misura.

PREDISPOSIZIONE DI FORI DI SONDAGGIO VERTICALI PER PROVE “DOWN-HOLE”. Predisposizione di
fori di sondaggio verticali per prove “Down-hole” eseguendo rivestimento del foro con tubazione in PVC
(cloruro di polivinile) o in PP-HM (polipropilene ad alto modulo) od altro materiale ad alta impedenza alle
vibrazioni; il diametro interno del tubo deve essere compreso fra mm 80 e mm 125 e lo spessore framm 5 e
mm 10. Cementazione dal basso dei fori in corrispondenza dello spazio anulare compreso fra le pareti del
foro ed il tubo di rivestimento fino al rifluimento della miscela cementizia in superficie, utilizzando valvola di
fondo foro e qualora non sia possibile, utilizzare un tubo calato nell’intercapedine fino a fondo foro. E’
compreso quanto altro occorre per dare la predisposizione completa ad esclusione del pozzetto protettivo.

PROVE SISMICHE TIPO "CROSS-HOLE" IN FORI GIA PREDISPOSTI. Prove sismiche tipo "Cross-hole" in
fori gia predisposti e con verticalita controllata, con qualsiasi tipo di energizzazione escluso l'uso di
esplosivi, con sismografo digitale multicanale, registrazione dati su supporto magnetico e restituzione
cartacea, con disponibilita di pretrigger. Utilizzo di una sorgente calata in foro ad una profondita iniziale non
superiore a m 1.5, provvista di dispositivo di aggancio e sgancio alle pareti del foro, che assicuri salda
aderenza e capace di produrre onde di taglio polarizzate su piani verticali. Sensore velocimetrico a tre
componenti ortogonali. Orientazione di uno dei trasduttori in direzione parallela alla sorgente. E' inoltre
compreso quanto altro occorre per dare le prove complete. Esecuzione delle misure con passo massimo di
m 1. Per ogni prova in fori da m 30 di profondita e trenta punti di misura.

PREDISPOSIZIONE DI FORI DI SONDAGGIO VERTICALI PER PROVE “CROSS-HOLE”. Determinazione
della distanza reale tra i fori di rilievo per ogni punto di misura, tramite misure inclinometriche di precisione
tale da rendere trascurabile I'errore nel calcolo delle velocita. Nel caso di realizzazione di ulteriore foro
destinato unicamente all’energizzazione, in quest'ultimo le misure inclinometriche potranno essere omesse.
E’ compreso quanto altro occorre per dare la predisposizione completa ad esclusione del pozzetto protettivo
e delle misure inclinometriche che saranno compensate con relativa voce di prezzario.

APPRONTAMENTO ATTREZZATURE E TRASPORTO PER PROSPEZIONI GEORADAR. Approntamento
attrezzature e trasporto in andata e ritorno di strumentazioni ed attrezzature per prospezioni georadar G.P.R.,
compreso carico e scarico, escluso eventuali oneri di accessibilita.

INSTALLAZIONE ATTREZZATURE IN CIASCUN PROFILO DI INDAGINE PER PROSPEZIONI
GEORADAR. Installazione attrezzature in ciascun profilo di indagine, compreso 'onere per lo spostamento
dal primo al successivo. Sono esclusi eventuali oneri per la rimozione di materiali e cose, il
decespugliamento delle aree ed il livellamento del terreno qualora necessario.

ESECUZIONE DI INDAGINE GEORADAR CON ASSETTO TRAMITE ANTENNA SINGOLA. Esecuzione di
indagine georadar lungo percorsi longitudinali, con passate trasversali ogni 5 m o a maglia predeterminata,
su di una fascia di ampiezza massima di 1 m, con assetto di investigazione tramite antenna singola, di
opportuna frequenza atta a raggiungere la maggior definizione e profondita possibile in relazione agli obiettivi
della prospezione ed alle caratteristiche del sottosuolo e della struttura, compresa la restituzione dei dati di
campagna su supporto cartaceo o informatico. E’ compreso quanto occorre per dare I'indagine completa.E’
esclusa I'elaborazione dei dati mediante processing di livello medio - alto (deconvoluzione, migrazione, ecc.).

ESECUZIONE DI INDAGINE GEORADAR CON PIU ANTENNE IN LINEA. Esecuzione di indagine georadar
con pil antenne in linea, lungo percorsi longitudinali, con passate trasversali o a maglia predeterminata
assetto di investigazione tramite due o piu antenne in linea, di opportuna frequenza atta a raggiungere la
maggior definizione e profondita possibile in relazione agli obiettivi della prospezione ed alle caratteristiche
del sottosuolo e della struttura, compresa la restituzione dei dati di campagna su supporto cartaceo o
informatico. E’ inoltre compreso quanto altro occorre per dare I'indagine completa. E’ esclusa I'elaborazione
dei dati mediante processing di livello medio - alto (deconvoluzione, migrazione, ecc.).
APPRONTAMENTO ATTREZZATURE E TRASPORTO. Approntamento attrezzature e trasporto in andata e
ritorno di strumentazioni ed attrezzature per esecuzione di logs geofisici in pozzo, compreso carico e scarico,
escluso eventuali oneri di accessibilita.

INSTALLAZIONE ATTREZZATURE. Installazione attrezzature per | 'esecuzione di logs geofisici in pozzo in
ciascuna verticale d’indagine, compreso l'onere per lo spostamento dal primo foro al successivo. Sono
esclusi eventuali oneri per la rimozione di materiali e cose all’'interno dei fori di indagine.

ESECUZIONE DI LOGS IN POZZO. Esecuzione di logs in pozzo, comprensiva della restituzione dei rapporti
finali e di quanto necessario per fornire I'acquisizione completa dei dati.

Gamma naturale, resistivita 16”,64”, laterale, resistenza “single point”, potenziali spontanei, temperatura e
conducibilita del fluido congiuntamente.

Gamma naturale.
Ps, Single Point.
Ps, 16”,64”, laterale.
Temperatura.
Caliper.

Flow-meter.

u.m.

cad

cad

cad

a corpo

cad

a corpo

cad

prezzo
€

1589.00

2278.00

25.20

2451.00

50.00

315.00

127.00

7.50

12.80

820.00

157.00

17.70

6.00
6.40
7.00
4.41
5.00

9.60

costom

inimo

manodopera

€

477.00

683.00

735.00

15.00

95.00

38.10

2.25

3.84

246.00

47.10

1.80

1.92

1.32

1.50
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Numero d'ordine

1.9.230.0

1.9.230.1
1.9.230.2
1.9.230.3

1.9.240.0

1.9.240.1

1.9.240.2

1.9.240.3

1.9.250.0

1.9.250.1

1.9.250.2
1.9.250.3

1.9.250.4

Descrizione dell'articolo

MISURA DI SISMICA PASSIVA HVSR (HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO), ANALISI CON
METODO DI NAKAMURA. Misura di sismica passiva hvsr (horizontal to vertical spectral ratio), analisi con
metodo di nakamura utilizzando una stazione sismometrica a tre componenti, per la valutazione della
frequenza caratteristica di sito mediante I'acquisizione di rumore sismico. Il metodo non & utilizzabile per la
ricostruzione del modello sismostratigrafico del sottosuolo, se non in elaborazione congiunta con risultati d’
indagini sismiche attive e in presenza di specifiche tarature stratigrafiche. E’ consigliabile I' esecuzione di
almeno tre stazioni di misura per ogni singolo sito, curando un adeguato orientamento e accoppiamento tra la
stazione e la superficie. Campionamento simultaneo su tre canali mediante geofono 3D con frequenza
propria non superiore a 2 Hz, e durata di registrazione non inferiore a 15 minuti. Acquisizione dei dati
tramite convertitore analogico / digitale con risoluzione di almeno 24 bit. E’ compresa I'elaborazione dei dati,
con tecniche spettrali FFT sulle 3 componenti del moto e la restituzione del rapporto H/V per la
determinazione della frequenza di sito, secondo le linee guida del Progetto SESAME” (Site effects
assessment using ambient excitations, 2005). E’ inoltre compreso quanto altro occorre per dare la misura
completa.

Approntamento, trasporto attrezzatura a corpo
Installazione della stazione per sito a corpo
Esecuzione di ciascuna misura per sito a corpo

MISURA DI SISMICA PASSIVA (RE.MI REFRACTION MICROTREMORS) Misura di sismica passiva (Re.Mi
Refraction Microtremors), per la determinazione della velocita delle onde S, previa verifica della direzione di
propagazione del rumore sismico mediante uno stendimento disposto quanto pit possibile perpendicolare
alla direzione di provenienza del rumore principale. Stendimento lineare di almeno 48 m di lunghezza, con
almeno 24 geofoni a componente verticale/triassiale, di frequenza non superiore a 4,5 Hz. Registrazione di
almeno 10 finestre temporali della durata di almeno 60 secondi ciascuna per un tempo complessivo di
almeno 10 minuti di segnale, utilizzando un convertitore analogico / digitale con risoluzione di almeno 16 bit.
Intervallo di campionamento di almeno 500 campioni al secondo (c.p.s.). E’ inoltre compreso quanto altro
occorre per dare la misura completa.

Approntamento, trasporto attrezzatura a corpo

Installazione stendimento correttamente orientato rispetto alla direzione di provenienza del rumore principale,
previa esecuzione di una misura di rumore a stazione singola (HVSR)

Esecuzione di registrazione per stendimento con tempo complessivo di almeno 10 minuti di segnale.

ESECUZIONE PROFILO SISMICO A RIFLESSIONE "A PICCOLA PROFONDITA" IN ONDE P O S.
ESECUZIONE PROFILO SISMICO A RIFLESSIONE "A PICCOLA PROFONDITA" IN ONDE P O S.
Esecuzione profilo sismico a riflessione in onde P o S con sismografo a non meno di 24 canali, dinamica di
almeno 24 bit, con copertura multipla non inferiore al 1200%. Offset compresi tra 1 e 20 metri,
interspaziatura tra i punti di enargizzazione pari alla distanza intergeofonica. Lunghezza di registrazione non
inferiore a 1024 ms e passi di campionamento pari a 2048 punti per traccia. Compresa la restituzione dei dati
di campagna in supporto cartaceo e magnetico. E' escluso I'eventuale rilievo topografico planoaltimetrico.

Per installazione attrezzature di indagine di tipo “sismica a riflessione” con base sismica in onde P o S
costituita da 24 gruppi di geofoni verticali (per le onde P) e da 24 gruppi di geofoni orizzontali (per le
onde SH), di frequenza non inferiore a 15 Hz, collegati tra loro. Interspaziatura geofonica compresatra 1 e 10
m.

Con spaziature geofoniche <m 5.
Con spaziature geofoniche >m 5 e <m 10.

Compenso aggiuntivo per copertura multipla pari al 2400%

u.m.

a corpo

a corpo

a corpo

a corpo

cad

cad

cad

prezzo
€

120.00
20.00

175.00

315.00

96.00

300.00

288.00

29.60

22.10

costo minimo
manodopera

€

36.00

6.00

53.00

95.00

28.80

90.00

86.00

8.90

6.60

Paragrafo 1.9
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Numero d'ordine Descrizione dell'articolo
1.10 PALIFICAZIONI
1.10.1 TRASPORTO E APPRONTAMENTO DELL'ATTREZZATURA DI PERFORAZIONE A ROTAZIONE O A

1

.10.10.0

.10.10.1

.10.10.2

.10.10.3

.10.10.4

.10.10.5

.10.10.6

.10.10.7

.10.10.8

.10.10.9.CAM

.10.20.0

.10.20.1

.10.20.2

.10.20.3

.10.20.4

.10.30

.10.40.0

.10.40.1

.10.40.2

.10.40.3

.10.40.4

.10.45

.10.50.1

.10.50.2

.10.50.3

PERCUSSIONE. Trasporto dell'attrezzatura di perforazione a rotazione o a percussione per la realizzazione
di pali. Sono compresi: il trasporto di andata e ritorno, dalla sede legale al cantiere; I'approntamento
dell'attrezzatura di perforazione; il carico, lo scarico; il personale necessario.

PALI FINO M 20,00. Pali di lunghezza fino a m 20,00, trivellati con sonda, realizzati completi in opera. Sono
compresi: la fornitura del calcestruzzo con resistenza caratteristica non inferiore a Rck 250 kg x cmgq; la
trivellazione in rocce da molto scadenti a scadenti (RMR system) non escluso |'attraversamento di trovanti di
spessore fino a cm 100; la posa in opera della gabbia di armatura; la rettifica delle teste dei pali; la rimozione
ed il carico, il trasporto e lo scarico a rifiuto dei materiali di risulta dalla trivellazione e dalle operazioni di
rettifica delle teste dei pali; ogni compenso ed onere per I'impiego delle necessarie attrezzature per il getto
del calcestruzzo dal fondo in modo da evitare il dilavamento o la separazione dei componenti; I'onere del
maggiore calcestruzzo occorrente per I'espansione dello stesso fino al 20%, anche in presenza di acqua. E'
inoltre compreso quanto altro occorre per dare l'opera finita.Sono esclusi: il trasporto e I'approntamento
dell'attrezzatura di perforazione, la fornitura dei ferri di armatura che saranno compensati con i prezzi di cui al
CAP 3.La misura verra effettuata per la lunghezza effettiva dei pali a testa rettificata.

Con diametro del palo cm 30.
Con diametro del palo cm 40.
Con diametro del palo cm 50.
Con diametro del palo cm 60.
Con diametro del palo cm 80.
Con diametro del palo cm 100.
Con diametro del palo cm 120.
Con diametro del palo cm 150.

Compenso rispondente ai C.A.M. (da voce 1.10.10.1 a voce 1.10.10.8). - Vedi scavi e rinterri (p. 2.5.5 del
D.M. 11/10/2017). - Nei componenti, parti o materiali usati, non devono essere aggiunti intenzionalmente
additivi e sostanze di cui al 2.4.1.3 del D.M. 11/10/2017 (sostanze pericolose).

COMPENSO ALLA REALIZZAZIONE DI PALI. Compenso alla realizzazione di pali.

Per lunghezza oltre i m 20 da applicarsi per ogni metro eccedente e per qualsiasi diametro. Misurato a cm di
diametro per metro di lunghezza.

Per I'esecuzione di perforazione con sonda a percussione per qualsiasi diametro.Misurato a cm di diametro
per metro di lunghezza.

Per rivestimento provvisorio del foro per evitare il franamento delle pareti anche sotto falda freatica.Misurato
a cm di diametro per metro di lunghezza.

Per perforazioni in roccia da discreta a buona (RMR system), esclusa la mina, al m x cm e per trovanti
superiori a m 1,00.

COMPENSO PER TUBI DI VERIFICA. Tubi di ispezione, in acciaio da 2", per prove e controlli, da applicare
alla gabbia del palo, forniti e posti in opera. Sono compresi: il fissaggio all'armatura metallica del palo; il tappo
di fondo e quello di superficie che dovra sporgere dalla testa del palo. E' compreso quanto occorre per dare il
lavoro finito.

PALO PREFABBRICATO IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO. Palo prefabbricato in conglomerato
cementizio armato, classe Rck 500 kg x cmq, di forma tronco conica a sezione anulare di spessore adeguato
al carico assiale di seguito precisato. Sono compresi: I'armatura longitudinale di acciaio; le spirali in filo crudo
infittite verso la punta e la testa (questa rinforzata con tre anelli di tondo saldato); la puntazza metallica in
punta; l'infissione a mezzo di battipalo meccanico con maglio di peso adeguato; il riempimento della cavita
del palo con conglomerato cementizio; la demolizione della testa per la messa in luce dei ferri da annegare
nei plinti. E' inoltre compreso quanto altro occorre per dare l'opera finita.Sono escluse le prove di carico.

Per lunghezza di palo infisso fino a m 10 e carico assiale in testa non inferiore a ton 60.
Per lunghezza di palo infisso fino a m 12 e carico assiale non inferiore in testa a ton 90.
Per lunghezza di palo infisso fino a m 14 e carico assiale in testa non inferiore a ton 115.
Per lunghezza di palo infisso fino a m 16 e carico assiale in testa non inferiore a ton 135.

REALIZZAZIONE DI PALO TIPO "MEGA" DELLA LUNGHEZZA DI 10 M.Realizzazione di palo tipo "MEGA"
della lunghezza di 10 m. L'esecuzione avverra mediante le seguenti fasi: operazioni di spianatura
dell'intradosso della fondazione in cls- oppure inserimento al di sotto della fondazione in muratura di travi di
ripartizione (tempo richiesto circa 4h); infissione del palo per stadi successivi procedendo per conci, con
relativa saldatura realizzata in opera (tempo richiesto circa 25min/concio); operazioni di ausilio all'infissione
del palo; realizzazione getto di calcestruzzo tipo C28/35 (Rck 35N/mmgq) all'interno del palo e sullo scavo di
testa per ricoprimento e ripristino. Sono escluse le operazioni di scavo, taglio a sezione obbligata delle
murature, successivo ripristino ecc. e quant'altro necessario per la preparazione della sede per I'esecuzione
della palificazione. Per palo tipo "MEGA" della lunghezza di 10 m.

Minipalo tipo R32 con foro diametro 51 mm e barre in acciaio cave del tipo autoperforante con diametro
esterno di mm 32 ed interno di 18 mm con carico di rottura di 450 KN e con un limite elastico di 380 KN.

Minipalo tipo R32 con foro diametro 76 mm e barre in acciaio cave del tipo autoperforante con diametro
esterno di mm 32 ed interno di 18 mm con carico di rottura di 450 KN e con un limite elastico di 380 KN.

Minipalo tipo R38 con foro diametro 76 mm e barre in acciaio cave del tipo autoperforante con diametro
esterno di mm 38 ed interno di 25 mm con carico di rottura di 580 KN e con un limite elastico di 480 KN.

u.m.

cad

mxcm

mxcm

mxcm

mxcm

cad

cad

cad

cad

prezzo

€

1260.00

40.00
51.00
62.00
86.00
121.00
172.00
233.00
301.00

1.00

0.08

0.11

0.25

0.99

8.20

87.00
97.00
106.00
114.00

1693.00

89.00

108.00

110.00

€

costo minimo
manodopera

378.00

12.00

15.40

18.70

25.90

36.50

51.00

70.00

91.00

0.00

0.03

0.08

247

26.50

29.50

32.20

34.70

279.00

23.90

29.40

29.60

Paragrafo 1.10
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Numero d'ordine

1.10.50.4

1.10.60.1

1.10.60.2

1.10.60.3

1.10.60.4

Descrizione dell'articolo

Minipalo tipo R38 con foro diametro 90 mm e barre in acciaio cave del tipo autoperforante con diametro
esterno di mm 38 ed interno di 25 mm con carico di rottura di 580 KN e con un limite elastico di 480 KN.

Minipalo tipo R32 con foro diametro 51 mm e barre in acciaio cave del tipo autoperforante con diametro
esterno di mm 32 ed interno di 18 mm con carico di rottura di 450 KN e con un limite elastico di 380 KN.

Minipalo tipo R32 con foro diametro 76 mm e barre in acciaio cave del tipo autoperforante con diametro
esterno di mm 32 ed interno di 18 mm con carico di rottura di 450 KN e con un limite elastico di 380 KN.

Minipalo tipo R38 con foro diametro 76 mm e barre in acciaio cave del tipo autoperforante con diametro
esterno di mm 38 ed interno di 25 mm con carico di rottura di 580 KN e con un limite elastico di 480 KN.

Minipalo tipo R38 con foro diametro 90 mm e barre in acciaio cave del tipo autoperforante con diametro
esterno di mm 38 ed interno di 25 mm con carico di rottura di 580 KN e con un limite elastico di 480 KN.

cad

cad

cad

cad

cad

prezzo
€

123.00

94.00

124.00

125.00

142.00

costo minimo
manodopera
€

34.00
21.90
26.40
27.80

31.00

Paragrafo 1.10
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Numero d'ordine

1.1

1.11.10.0

1.11.101
1.11.10.2
1.11.10.3
1.11.10.4
1.11.10.5
1.11.10.6

1.11.10.7.CAM

1.11.20.0

1.11.20.1
1.11.20.2

1.11.30.0

1.11.30.1

1.11.30.2

Descrizione dell'articolo

DIAFRAMMI

SETTI DI DIAFRAMMI IN CALCESTRUZZO DI CEMENTO ARMATO. Setti di diaframmi in calcestruzzo di
cemento armato a sezione rettangolare, eseguiti entro terra con profondita oltre m 6,00 e fino a m 50,00.
Sono compresi: lo scavo, con benna mordente bivalve azionata da apposita attrezzatura senza impiego di
fanghi bentonitici; 