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STUDIO PRELIMINARE AMBIENTALE

PREMESSA

Il presente studio, redatto ai sensi dell'allegato V* — parte |1° del d.lgs. 152/2006 e s.m.e ., si pre-
figge l'obiettive di integrare ed illustrare i contenuti del progetto allegato allistanza di verifica di
assoggettabilita relativa al progetto «Realizzazione di un impianto di produzicne di energia
da fonti rinnovabili di potenza massima 100 kW connesso alla rete di distribuzione elettri-
ca BT 400 V da collocare all'interno di un manufatto agricolo in loc. Piedimonte, Acqua-
sparta (TR)».

Detto intervento & proposto da un'azienda agricola che intende valorizzare le proprie superfici
boscate a fini energetici sia in termini di produzione di energia elettrica da immettere nella rete
sia, in termini di energia termica da utilizzare per il riscaldamento stagionale di una serra posta in
prossimita dell'impianto di progetto e di proprieta del medesimo proponente.

Lo studio si rende necassario in seguito alle recenti modifiche apportate al Decreto 152/2006 dal
D.L. n. 91/2014 convertito in legge 116/2014, promulgati in conseguenza della procedura di infra-
zione 2009/2086 avviata nei confronti dell'ltalia in merito ad aleuni aspetti del D.Lgs 15272006
non congruenti con la Direttiva 2011/92/UE del Parlamento europeo e del Consiglio. Detti prov-
vedimenti, come estrema conseguenza, hanno prodotto la necessita della temporanea rimozione
delle soglie gia utilizzate per I'aviamento della procedura di verifica di assoggettabilita riman-
dando alla stesura di nuovi parametri di riferimento da definire in un nuovo decreto del ministro
dell'ambiente di concerto con il ministero delle infrastrutture ed intesa con la conferenza stato-
regioni.

Il progetto in questione, pur prevedendo un impianto con potenza eleftrica nominale di 100 Kw
risulta quindi attualmente “sopra soglia® ed é quindi sottoposto a verifica di assoggettabilita sulla
base delle disposizioni contenute nell'art. 20 del D.Lgs 152/2006.

La presente valutazione preventiva ha lo scopo di identificare gli effetti sull'ambiente legati alla
realizzazione del progetto anche con l'obiettivo di, eventualmente, programmare azioni di mitiga-
zione delle conseguenze considerate potenzialmente pregiudizievoli. Il progetto rappresenta la

sintesi di un lavoro di studio ed approfondimenti che saranno di seguito ripercorsi ed illustrati.




RIFERIMENTI NORMATIVI

La presente relazione é stata redatta in base alle normative comunitarie, nazionali e regionali di

sequito elencate.

Direttiva 2009/28/CE (promozione energia da fonti rinnowvabili)

D.Legislativo 387/2003 (attuazione direttiva 2001/77/CE - promozione energia elettrica pro-
dotta da fonti energetiche rinnovabili)

L.R. n. 27 del 24.03.2000 "P.U.T." e *P.T.C.P." approvato dal Consiglio Provinciale con atto n.
150 del 14.09.2000 & successive modifiche ed integrazioni

Direttiva 2001/42/CE (valutazione degli effetti di determinati piani e programmi sull'ambiente)

Direttiva 2003/35/CE (Partecipazione del pubblico nellelaborazione di taluni piani e program-
mi in materia ambientale e modifica le direttive del Consiglio 85/337/CEE e 96 /61/CE

L.R. n. 1 del 18.02.2004 *Norme per I'attivita edilizia"

L.R. n. 11 del 09.03.2005 “Norme in materia di governo del territorio: pianificazione urbanistica

comunale”

D.G.R. n. 2003 del 30.11.2005 “Approvazione del progetto di rete ecologica della Regione
dellUmbria (RERU)"

D.G.R. n. 674 del 27.04.2006 "Atto di indirizzo ai sensi dell'art. 45, comma 1, lettera f della
Decreto ministeriale 10 settembre 2010 (Linee guida per l'autorizzazione degli impianti ali-
mentati da fonti rinnovabili)'

D.lgs. 152/2006 "Norme in materia ambientale® e s.m.i.

L.R. 12/2010 "Morme di riording & semplificazione in materia di valutazione ambientale strate-
gica e valutazione di impatto ambientale, in attuazione dell'articolo 35 del decreto legislativo 3
aprile 20086, n. 152 (Norme in materia ambientale) e successive modificazioni ed integrazioni®

R.R. n. 712011 "Disciplina regionale per linstallazione di impianti per la produzione di energia

elettrica da fonti rinnovabili."
Decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28 (Attuazione della direttiva 2009/28/CE)
Direttiva 2011/92/UE

D.L. n. 91/2014 convertito in legge 116/2014
4




| SEZIONE I: INQUADRAMENTO TERRITORIALE, ECOLOGICO, PAESAGGISTICO, NORMATIVO

Sez. | - 1. DEFINIZIONE DI AMBIENTE E PAESAGGIO

Sez. |- 1.1 L'AMBIENTE

L'ambiente pud avere diverse accezioni e pud essere definito come "futto ¢io che ci circonda"
compresi noi stessi. L'ambiente & pertanto composto da elementi abiotici (inanimati) e da ele-
menti biotici (viventi) uniti in un sistema complesso in cui i rapporti sono concatenati ed intrecciati
in moda dinamico, composti non solo da elementi naturali fisici o chimici o biologici bensi, essen-
do Fuomo a sua volta una delle componenti, anche da aspetti psicologici, filosofici e sociali.

Pertanto per ambiente si intende l'interazione di diverse componenti: Aria, Clima, Acqua, Suoclo,
Flora, Fauna e Uomo.

Questa definizione e razionalizzazione della complessita del concetto di "Ambiente” pare |a pil
adatta per delineare le linee guida per lo svolgimento della presente analisi in quanto, benche il
progetto rappresenti un intervento puntuale pud avere effetti negativi sul’ambiente sia di tipo

temporaneo che permanente.

Sez. | - 1.2 |L PAESAGGIO

Mon esiste una definizione univoca di paesaggio ma quella maggiormente accettata & stata af-
fermata nella Convenzione Europea del Paesaggio in cui & descritto come “una determinata parte
di territor, cosi come & percepita dalle popolazioni, il cui carattere deriva dall'azione di fattori na-
turali e/o umani e dalle foro interrelazioni”. Pertanto il paesaggio altro non é che l'aspetto visibile

dell'ambiente,

Dunque per avere un buon paesaggio bisogna conservarne quegli aspetti che presentano parti-
colare valore formale, di identita e guidare le trasformazioni in modo da mantenere e accresceme
i valori. A tal fine & di norma gia adottata una tutela passiva, resa operativa attraverso vincoli pa-
esaggistici, una tutela mediata realizzata attraverso gli strumenti di pianificazione territoriale e
una tutela attiva mediante la buona progettazione degli edifici e delle opere, il recupero di aree

degradate, |a realizzazione di spazi per passeqggiare, correre e osservare il pagsaggio.
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Lo sviluppo sostenibile consiste nell'agire programmaticamente al fine di valonzzare le risorse e-

sistenti. Per tale motivo & importante porre particolare attenzione ai seguenti fattori.

v l'ambiente fisico che deve essere tutelato evitando di consentire insediamenti resi-

denziali, produttivi e infrastrutturali in aree soggette a fenomeni di dissesto;

v 'ambiente biologico localizzando attivita potenzialmente inquinanti in parti del territo-
rio in cui non interferiscana con usi residenziali e localizzando gli insediamenti residenziali in aree

sufficientemente distanti da attivita potenzialmente inquinanti;

v I'ambiente naturale salvaguardando le aree soggette a tutela come i parchi, riserve

naturali ecc.;

v 'ambiente storico tutelando gli edifici, i nuclei, i centri storici e le aree di interesse ar-

cheologico;

& 'ambito sociale attraverso una buona pianificazione volta alla qualita della vita con
ripercussioni positive sui rapporti sociali (disponibilita di aree per verde e sport, la cultura, la viabi-
lita, ete...).

Durante tutta la fase di progettazione sono state effettuate tutte le valutazioni necessarie al fine di
programmare un impianto che, sulla base delle riflessioni proposte non produca effetti nocivi
allambiente soprattutto di tipo permanente ed in grado di legarsi armonicamente con esso, anche
nel rispetto delle indicazioni contenute nel PTCP della provincia di Temi, delle NTA del PRG di
Acquasparta, e del RR 7/2011, assunti come strumenti primari e specifici di tutela ambientale e
paesaggistica a livello locale.

Sez. | - 2 INQUADRAMENTO TERRITORIALE, AMBIENTALE E PAESAGGISTICO

L'area oggetto di intervento programmato & ubicata nel comune di Acquasparta (TR) in prossimita
di loc. "Piedimonte”, a ridosso della superstrada E45, raggiungibile percorrendo la "Strada vicinale
Piedimonte-Palazzone” dove mprenditore ha recentemente realizzato un nuovo vivaio per la col-
tivazione/commercializzazione di piante in vaso ed a terra. Catastalmente il sito di intervento &

censito al Foglio n. 42, p.lla n. 178 del comune di Acquasparta (TR).




Figura 1 — Corografia e Planimefria catastale della p.lla 178. FGL 42 - Acquasparta - individuazione sitoiniervenio

Il sito & inserito allinterno di un'area di circa 3,63 ettari di proprieta dell'azienda agricola propo-
nente interamente utilizzato per I'attivita vivaistica di produzione di piante arbustive ed arboree
destinate a ripristini ambientali, verde urbano e verde privato, Allinterno del sito insiste, come det-

to, anche una serra di 1200 mq con copertura fotovoltaica, gia allacciata alla rete.




Figura 2 - Inquadramento territoriale dell'intervento

L'area & anche caratterizzata per I'adiacenza alla Superstrada E45 (confine ovest) e con l'area di
servizio Tamoil (confine nord) e con dei coltivi lungo il confine est. (Fig. 2)

Sez. | - 2.1 Inquadramento territoriale: la geopedologia

Sez. | - 2.1.1 Aspetto Geomorfologico
|l sito di intervento & ubicato lungo la zone pill depressa di una fascia che funge da raccordo fra la

struttura montuosa dei Monti Martani ad oriente e la Zona di affioramento dei depositi Villafran-
chiani ad occidente. In particolare & compreso fra le curve di livello dei 360 me 370 ms.lm. ed e
ubicato lungo il versante settentrionale di un modesto colle che borda a settentrione I'abitato di
Acquasparta (pendenza media 12,2% - inclinazione media 7,2%).

|| litotipo affiorante nell'area & rappresentato dai depositi di trafvertino terrose che sfuma verso i
depositi sabbiosi con talora intercalazioni argillose; tali travertini si sono sovrapposti con discor-
danza stratigrafica ai depositi di chiusura del ciclo sedimentario continentale del Lago Tiberino
che nel Plio-Pleistocene (Villafranchiano Auctt.) ricopriva la zona e sono distribuiti e allineati lun-
go tutta la Faglia Bordiera dei Monti Martani ad est dell'abitato di Acquasparta.

La genesi di questi travertini sembra proprio legata alla presenza di questa Faglia e alla presenza
di numerose sorgenti minerali (Amerino, San Faustino, Sangemini) dalle cui acque arricchite in
carbonato di calcio precipita tuttora travertino.




Questi depositi travertinosi sano ricoperti da uno spessore decimetrico di terreno residuale deriva-
to dalla degradazione in sede, da parte degli agenti morfogenetici, compresa la dissoluzione car-
sica.

Nella parte inferiore i Travertini sfumano con un limo travertinoso nelle argille sabbiose, mentre
nella parte pill alta allontanandosi verso ovest dai Monti Martani i travertini sono eteropici con
sabbie grossolane del complesso detritico superiore e si nducono rapidamente di spessore giun-
gendo ad essere softili livelli all'interno di esse,

Lo spessore massimo raggiunto dalla formazione dei travertini & di 40-50 metri.

Facendo riferimento all'assetto geologico strutturale del bedrock costituito dalla Serie Stratigrafica
Umbro — Marchigiana, il sito & ubicato sul bordo occidentale di un'ampia depressione tettonica o-
riginatasi durante la fase distensiva che ha interessato questo settore dell' Appennino settentriona-
le durante il Pliostocene sup. — Pleistocene. Ad est del graben in oggetto si sviluppa la struttura
anticlinalica individuata dalla dorsale dei Monti Martani la quale coinvolge nella deformazione i ter-
reni della successione sedimentaria meso-cenozoica Umbro-Marchigiana, dai calcari e mame
Triassiche (Formazione dei calcari marnosi a Rhaetavicula Contorta) che affiorano al nucleo della
struttura, fino ai termini Oligo-miocenici della Scaglia Cinerea e del Bisciario. La suddetta dorsale
presenta il fianco orientale rovesciato ad est di un ampio sinclinorio al cui nucleo affiora la Forma-
zione dello Schlier.

La depressione tettonica e la dorsale Martana sono separate da un importante sistema di faglie
dirette denominato “faglia bordiera dei Monti Martani immergente ad ovest con direzione NNO-
SSE, il quale sembra essere anche una struftura sismo genetica attiva alla |uce delle scosse che
si sono verificate ultimamente lungo questo settore,

Come gia accennato in precedenza, 'area appartiene alla zona pedemontana situata tra i rilievi
montuosi della catena Martana ad est e la zona di affioramento dei depositi Villafranchiani ad o-
vest. Il paesaggio & caratterizzato da forme collinari con altezze comprese fra i1 260 e i 360 m
s.l.m. fortemente incise da fossi con percorsi brevi e non organizzati, disposti prevalentemente
lungo la direzione di massima pendenza con tipico regime torrentizio, che confluiscono a valle nel
Torrente Naia. La circolazione idrica sotterranea all'interno dei travertini & possibile per la presen-

za di un'elevata porosita primaria ed & influenzata dalle principali direttici tettoniche distensive.




Sez. | - 2.2 Inquadramento ecologico: Aspetti ecologici, climatici, fitosociologici, Rete

Ecologica

Sez. |- 2.2.1 Componente Acqua e Piano di assetto |drogeoclogico
Il litotipo principale presente nell'area é dato dal Travertino che rappresenta la roccia serbatoio

dell'acquifero.

Tale formazione di notevole estensione areale nella zona in studio presenta delle facies sabbiose
elo limose eteropiche al travertino stesso, ma che vista la loro elevata permeabilita costituiscono
parte integrante del serbatoio delle acque sopra citate. Alla base della formazione del travertino si
trovano le Argille Grigie di Base che costituiscono il letto delle formazioni sopra citate.

In precedenti studi idrogeologici & stato possibile individuare due falde diverse: una falda di base
pill profonda protetta al tetto da un livello impermeabile argilloso e una falda minore sospesa al di
sopra della prima di minor consistenza ma di chimismo simile alla prima.

L'alimentazione delle falde avviene essenzialmente per infiltrazione meteorica, la quale trova nei
travertini permeabili e nelle sabbie il principale recapito finale, durante il tragitto sotterraneo le ac-
que si amicchiscono di Sali per andare poi ad accumularsi nei serbatoi principali sempre dati dalle
formazioni sopra dette.

La falda che si trova in un acquifero pseudo confinato si attesta ad una profondita di 35,00 metri
dal p.d.c. ed é soggetta ad oscillazioni stagionali.

Sez.|-2.2.2 Componente Aria
Sez, |-2221 Polveri e gas
Una definizione appropriata di qualita dell'aria si dovrebbe basare sulla stima degli effetti dannosi
di una moltitudine di sostanze aereodisperse, valutando un'ampia gamma di sistemi biologici a
cui appartiene anche 'uomo. Pii semplice, pert, & definire il grade di “inquinamenta dell'aria’ di
una determinata area geografica, mediante I'analisi di alcuni parametri e il loro confronto,
Gli inquinanti maggiormente monitorati sono quelli previsti dalla normativa vigente che in detta-
glio sono;

» monossido di carbonio (CO);

¢ ossidi di azoto (NO -X);

* gssidi di zolfo (SO —X};

+ polveri sottili (PM -10 e PM2,5);
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* benzene;

*  DZOND.
La zona dove sara ubicato l'impianto & posto in una zona non usualmente soggetta a misurazioni
in quanto posta al di fuori dai grandi poli industriali e dai grandi agglomerati urbani pertanto non si
dispone di valori di riferimento. In questa sede ci limiteremo quindi a valutare la portata delle e-
missioni in atmosfera dellimpianto dato che, anche in base alle indicazioni fornite dal RR7/2011 e
della corrispondente individuazione delle aree non idonee, in riferimento alle concentrazioni di
PM10 & e NOZ2, il territorio amministrativo di Acquasparta & completamente non interessato da

criticita. (vedere capitolo dedicato alla descrizione della tecnologia utilizzata).

Sez. |- 2,222 Zone Acustiche ed emissioni sonare

Il comune di Acquasparta non ha ancora adottato di un Piano di Zonazione acustica pertanto, a
norma dellart. 60 delle NTA PRG PO, le opere qui esaminate non rientrano fra quelle soggette
obbligate allo studio & valutazione dellimpatto acustico (rif. artt. 19 e 20 del RR 13/08/2004
n.1).Tuttavia, sulla base del D.P.C.M del 14 novembre 1997 che individua i seguenti limiti, suddi-

visi per aree omogenee, possiamo concludere che il sito appartenga alla |11° Classe.

Glasse Descriziong

Eono ke areg nele quali la qusts rapprasenta un elamema i baze par la loro uliizzazions: aree cspodaiem, scobstiche, e destinge

|- Am parfickumpnts proleity A i ed alo Svago, e esdenzidi nesd, aee di parioclae ireesse erhaisieo, parchi pubblici, oo

Il free desfingle o uso prevalente- | Sono ke &nee urdane interessate prevalentements da Tatico veicolars locale, con besse densild d popolazions, con limilala wesenza d
mants fesannalk amiild commereali ed assenza o stindta indusTiali 6 arigEnall

Zono ke ares yrians niemessats da affion veoolan: locale o d attaverzamenta, con madia densit di pepobwione. conpresenza d
I - Argz o fips mish arita commereigli 1 ffid, won limitata preserea di zttta arigionali o con asserea di attieila industiali aoee ol inlerssale G alliits
che irpisgann masdting apeabic.

Eonn b ares Linans nieressse da iveren raMicn veicolare, son 2lla densis di paodlazione, con eevala pregenza d) ettiia commer-

I - Aree ol intanss aitTa umana clail 2 UMzl con presenza o sHvEE sriglanall; le gree inprozemila A £Tace ol grande comunicazong @ d Ingg famoviaris: la ae
portual, Ie areq con limiata presenza di piccola indusT s,

Y - A prewsaeniemerss il Cong bz ares inhressatn da sediarend roustidi e con scasild & ahtanni,

W1 - A pechstamede nduasnald B e ses esdusi e inl e dda albeta induslizl @ prive di i 1k ahitatis.

Il sito in oggetto infatti & posto
» gcirca 200 dalla superstrada E45 molto trafficata,
» 3 circa 600 metri dall'area produttiva posta a nord,
* acirca 1,5 km dall'altra area artigianale posta a sud,
¢ acirca 800 metri da un sito estrattivo,

= & ancoroggi, inserito in un'area seminaturale caratterizzata da terreni agricoli gestiti in

modo estensivo (Fig. 3).

In tale zona i valori di limite assoluto di immissione ammonterebbero a 65 dB e 55 dB rispettiva-
mente nelle ore diurne e nottume.
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Figura 3 - Inquadramento dell'area

Sez.|-2.2273 Radiazioni elettromagnetiche
Ai fini della protezione della popolazione dall'esposizione ai campi elettrici & magnetici alla fre-

quenza di rete (50Hz) generati da linee e cabine elettriche, il DPCM 8 luglio 2003 (artt. 3 e 4) fis-
sa, in conformita alla Legge 36/2001 (art. 4, ¢. 2):

- i limiti di esposizione del campo elettrica (5 kVim) e del campo magnetico {100 pT) come valori
efficaci, per la protezione da possibili effetti a breve termine;

- il valore di attenzione (10 pT) e l'obiettive di qualita {3 pT) del campo magnetico da intendersi
come mediana nelle 24 ore in normali condizioni di esercizio, per la protezione da possibili effetti
a lungo termine connessi allesposizione nelle aree di gioco per ['infanzia, in ambienti abitativi, in
ambienti scolastici e nei luoghi adibiti a permanenza non inferiore a 4 ore giomnaliere (luoghi tute-
|ati)

"La metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto degli elettrodotti® prevede
una procedura semplificata di valutazione con lintroduzione della Distanza di Prima  Approssi-
mazione (DPA), oggetto della presente Linea Guida. Detta DPA, nel rispetto dell'obiettivo di
qualita di 3 uT del campo magnetico (art. 4 del DPCM 8 luglio 2003), si applica nel caso di:

- realizzazione di nuovi elettrodotti (inclusi potenziamenti) in prossimita di luoghi tutelati;
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- progettazione di nuovi luoghi tutelati in prossimita di elettrodotti esistenti,
In particolare, al fine di agevolare/semplificare:

- Titer autorizzativo relativo alla costruzione ed esercizio degli elettrodotti (linee & cabine
elettriche);

- le attivita di gestione territoriale relative a progettazioni di nuovi luoghi tutelati e a
richieste di redazione dei piani di gestione territoriale, inoltrate dalle amministrazioni locali;

Distanza di Prima Approssimazione (DPA): per le linee & la distanza, in pianta sul livello del suc-
lo, dalla proiezione del centro linea che garantisce che ogni punto |a cui proiezione al suolo disti
dalla proiezione del centro linea pia della DPA si ftrovi all'esterno delle fasce di rispetto. Per
le cabine secondarie & la distanza, in pianta sul livello del suolo, da tutte le pareti della ca-

bina stessa che garantisce i requisiti di cui sopra .

Nelle vicinanze del punto di interesse non ¢i sono significativi punti di emissione di radiazioni elet-
tromagnetiche. Le fonti sono dovute dalla presenza di una cabina secondaria di trasformazione
dellENEL in media tensione { punto 4) , da una linea di mt aerea (punto 1) , limpianto esistente
fotovoltaico (punto 2) ,il cogeneratore (punto 3) € la linea in BT che alimenta 'impianto fotovoltaico
(punto 8) .In localita Pié di Monte Alto sono presenti due punti di emissioni come estratte dal "Ca-
tasto delle Sorgenti di radiazione elettromagnetica” dell ARPA Umbria ovvero due antene della
Ral per la trasmissione di segnali radiofonici e usati come ponti radio per la telefonia mobile. La
distanza di queste fonti dal nostro sito & di circa 1 km e non sono significative ai fini della radiazio-

ne elettromagnetica.

Le fontiin BT, sono linge di prima classe ai sensi del DM 21 marzo 1988, n. 449 (quali le linee
di bassa tensione) in quanto le relative fasce di rispetto hanno un'ampiezza ridotta, inferiore alle
distanze previste dal DM 21 marzo 1988, n. 449 e s.m.i. Per [a linea in MT indicata in rosso la fa-
scia di rispetto DPA

Per il calcolo della cabina secondaria si applicala seguente formula, tratta dall Linea Guida per
I'applicazione del § 5.1.3 dell'Allegato al DM 29.05.08 pubblicata da Enel. Questa fOrmula si ap-
plica perd alle cabine di tipo BOX che perd non rientra nel nostro caso. Andremo a fare un calcole
analitico facendo la supposizione, nella peggiori dei casi, che i cavi in uscita al trasformatore pas-
sino all'estemo della cabina di trasformazione e creino una spira di comente. Per la determinazio-

ne del campo magnetico generato da cavi percorsi da corrente possiamo fare riferimento alla
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norma CEl 106-12 "Guida pratica ai metodi e criteri di riduzione dei campi magnetici prodotti dalle
cabine elettriche MT/BT" che ci fornisce la seguente formula. |l frasformatore da 630KVA ha una
corrente massima di 945°, Il campo indotto da una terna di tre fasi messe in parallelo & di

b} Tarna tifass di | o) Torna trifase di
candutiorl n | cenduttori a
! werticale | trlangola

a} Terma trilass di
conduttari in giano

- : A
W Wt - T
i b i
= o 3 :, [ St 2 L
' |
¢ P
BTz B BTy i S |

dove:

B = induzione magnetica [mT]

| = corrente che percorre i conduttor [A]

S = distanza fra le fasi [m]

D = distanza dalla terna di conduttori del punto "P* dove si vuole calcolare il valore di induzione
magnetica [m]

Utilizzando la formula inversa avremo che la distanza D per cui B=3 T sara

D =radg[(0,2* 1,73 * | * S) / 3|=2.97mt

Siricava che DPA=3mt

La cabina dista dal punto di installazione del cogeneratore oltre 200mt e quindi & una fonte di in-
guinamento non influente.

Per il cavo aereo in MT il DPA e di 4 mt come riportato dalle linee guida dell'ENEL

Tale linea passa ad una distanza superiore a dove verra installato il cogeneratore e quindi risulta

Tpolagla Formazione Armamento Corrente (&) | DPA {m) Rif.to
sostegno
Alluminlo T
Semplice torma T 30 TR | 100 4 Bla
con lsolatord |
rigicli
Scheda Bl Rapme (o : £
3 x 25 mm-

trascurabile il suo contributo.
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Per ultimo verra analizzato il contributo del cogeneratore e dellimpianto fotovoltaico, La corrente
max che circola nei cavi & dell'ordine dei 1504, Con la stessa formula di prima la distanza minima
affinché si hanno 3 uT & di 0.59mt valore che si ha solo in prossimita dei quadri elettrici.

Sez. |- 2.2.3 Caratteristiche climatiche, fitosociologiche e rete ecologica
Il territorio pedemontanc di Acquasparta, dal punte di vista delle caratteristiche climatiche e flori-

stiche, & complessivamente descritto come Piane Bioclimatico Basso Collinare ed e caratterizza-
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fo da temperature medie minime invernali di poco superiori allo 0 °C essendo posto al limite di
penetrazione degli influssi climatici mediterranei con un mesefanno di aridita o subaridita, che
complessivamente sono compatibili con un pericdo vegetativo di circa 215 giornifanno. In biblio-
grafia i dati pluviometrici dei centri di Todi, Spoleto e Temi, si attestano rispettivamente sui 840
mm, 1048 mm & 962 mm; base allesperienza persanale, non supportabile con rilevazioni relati-
ve al sito puntuale, l'area gode di un regime pluviometrico abbastanza elevato attestandosi me-
diamente fra i 900 ed i 1.000 mm annui.

Dal punto di vista floristico I'area del piano bicclimatico basso collinare si contraddistingue per la
presenza di querceti di roverella, cerreti ed ostrieti con sclerofille sempreverdi o, sugli affioramenti
litoidi, leccete mesofile (pendici sud e sud ovest), cerete ed ostrieti semimesofili con, negli implu-
vi, piccoli castagneti (versanti nord, est ed ovest).

Figura 4 - Carta Fitoclimatica dell'Umbria (in viola il sito di intervento)

Nei siti puntuali di intervento & presente vegetazione riconducibile alla serie ST "serie preappen-
ninica collinare termofila neutro-basifila del cerro” con associazione vegetale prevalente di fipo
"Roso sempervirentis-Cluerceto pubescentis quercetoso cerridis®.

L'uso del suolo prevalente di questo ambito di territorio (Unité di Paesaggio 2PD2 ex PTCP prow.
Terni) & l'oliveto, che si presenta come una fascia compatia da Piedimonte a Cesi, mentre verso
I'abitato di San Gemini gli oliveti dell'ambito pedemontana iniziano ad altemarsi con il seminativo
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arborato, il seminativo semplice & lembi boscati fino alla zona di intervento dove la coltura preva-

lente & il seminativo semplice.

Figura 5 - Serie di vegetazione — in giallo il sito di intervento

La Rete ecologica Regionale & un sistema interconnesso di habitat, di elementi paesistici e di uni-
ta territoriali di tutela ambientale finalizzato alla salvaguardia ed al mantenimento della biodiversi-
ta. Detta Rete & costituita da:

. Unita Regionali di Connessione Ecologica, aree di habitat delle specie ombrello di esten-
sione superiore alla soglia critica, reciprocamente connesse e relativa fascia di permeabilita eco-
logica

. Corridoi & Pietre di Guado, aree di habitat di estensione inferiore alla soglia critica ma re-
ciprocamente connesse e relativa fascia di permeabilita ecologica in forma lineare o areale colle-
gate con le Unita Regionali di Connessione Ecologica;

. Frammenti, aree di habitat di estensione inferiore alla soglia critica, reciprocamente non

connesse e non collegate alle unita regionali di coesione ecologica, ma circondate da fascia di

matrice.
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Lo studio della Rete Ecologica Regionale, come evidenziata nella tavola S3 allegata al PRG par-
te strutturale del Comune di Acquasparta, focalizzato sul sito di intervento, apre allo scenario di
seguito descritto (Fig. 7).

L'area & caratterizzata da un vasto serbatoio di naturalita rappresentato dalle abbondanti cerrete
poste sulla catena montucsa posta sul lato est cui si affianca un franco di coltivi variamente inter-
vallato da zone utilizzate per 'estrazione di inerti ed alcune infrastrutture viarie di medio bassa
importanza, Procedendo ancora nellanalisi in direzione ovest, sulla tavola di riferimento & evi-
denziato un mosaico complesso di piccole zone di connettivita (Corridoi e Pietre di Guadao),

Unita Regionali Connes-
siong Ecologica - Conn,

Coridoi e Pietre di Guado
- Connettivita

Frammenti - Connattivita

 Infrastrutture da PRG

Figura 6 - Rete Ecologica Regionale applicata al sito puntuale

delimitate dalla fitta rete di infrastrutture collegate agli insediamenti del centro abitato di Acqua-
sparta ed alle molteplici attivita agricole della zona. Dette infrastrutture quasi mai rappresentano
di per se un elemento di forte frammentazione tranne nei casi rappresentati dal tracciato della
E45 e della Ferrovia Centrale Umbra che scorme ancora pil a valle. In questo spazio, censito co-
me area di connettivitd di ambiti tipo Corridoio/Pietre di Guado, oltre alla presenza delle citate
infrastrutture costituenti barriera, si incontrano anche strutture ecologiche di rilievo rappresentata
da aleuni corsi d'acqua (fra cui ricordiama il Naia) ed il sistema dei fossi affluenti, che insieme alla
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loro vegetazione ripariale, ne vanno a costituire la rete ecologica minore; non trascurabile &, a
guesto proposito, il contributo fornito dalle formazioni lineari che costeggiano le numerose strade
minori.

Dallo studio del sito puntuale & emerso che il vivaio del proponente (Fig. 6) & posto a cavallo di

. aree di matrice (circa 1,3 ettari) ed aree di connettivita (circa 2 ettari) fra I'unita regionale
posta ad est e la zona di corridoio posta ad ovest,

® costeggia per circa 250 metr lineari l'attuale tracciato della E45,

» costeggia sul confine nord, per circa 60 metri lineari I'area di servizio posta lungo la E45
e, per l'intero perimetro residue a nord, le "Nuove Barriere Anfropiche Conseguenti alla realizza-
zione di Edifici o Altri manufatti di Progetio” (tav. 53 Del PRG - P.Operativa),

# anche il confine est, con l'adiacente strada a fondo naturale migliorate, allinterno
dell'area di connettivita posta a ridosso della catena montuosa, & destinato ad essere costeggiato
dalle infrastrutture connesse alla realizzazione dello svincolo autostradale gia previsto nel PRG
del comune di Acquasparta,

. il fronte sud & attualmente I'unico fronte, di circa 220 metri lineari, che & e rimane a con-
tatto con i coltivi & quindi con aree seminaturali; questo modesto appezzamento di terreno, posto
per altro al di fuori della proprieta del proponente, sembra destinato ad essere degradato al rango
di frammento o matrice in quanto intercluso fra il tracciato del citato svincolo autostradale che sa-

ra realizzato da li a poche decine di metri del perimetro del vivaio di proprieta del proponente.

Legenda

I =ito intervento
[] CATASTO PAPARELLI

reru puntuale_Plot

; EZE Ambiti Elevata Sens.

| [ Barriere antropiche
" [ ] CORR.PDG - Conn,
[ | Matriea
[ Rete sito puntuale
[ Ult barrrilev.prog
. 1 URCE - Conn.

(Y e SRR HEN URCE - Habiat

Figura T — Studio della RERU a scala comunale integrato con le previsioni progettuali connesse alla realizzazione
dello svincolo autostradale — in rosso la delimitazione catasiale del vivaio che ospitera |a centrale a sua volta eviden-
ziata con un reffangolo rosso
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Sez. | - 2.2.4 Studio ecologico di dettaglio dell'area di intervento
Come evidenziato con reticolo arancione indicato in fig.8, sul posto sono presenti solo deboli

strutture svolgenti funzioni di connessione ecologica delle quali, di seguito, si riporta la corrispon-

dente documentazione fotografica.

Fete ecclogica minore rilevata nei pressi del site—f. n° 32 4 (puntc di ipresa;n® 4)
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Dette strutture residuali rivestono una certa importanza negli equilibri e nella connessione fra le
cermete poste ad ovest ed il corso d'acqua principale posto a valle, raggiungibile solo dopo aver
attraversato diverse barriere antropiche (gia evidenziate nel paragrafo precedente). Dallo studio
del sito puntuale, ed alla luce delle previsioni del PRG si pud quindi solo ipotizzare ed auspicare
il rafforzamento delle strutture esistenti (comunque esterne al perimetro del vivaio & quindi non
collegabili al progetto qui esaminato) mediante opportuni accorgimenti progettuali che preservino
e consentano l'accesso ai sottopassi attuali e che ne siano previsti ulteriori in corrispondenza del
nuovo fracciato dello svincolo evidenziato in progetto nel PRG.

Dal censimento floristico effettuato sul posto & emersa la presenza delle sequenti essenze i cui

generi maggiormente rappresentativi sono di seguito elencati

Sez. |- 2.2.4.1 Studio Floristico: Strato erbaceo
&  Galium, Camomilia, Trifolium, Vicia, Melilotus, Medicago, Rumex, Plantago, Papaver, A-

nemons, Convolvulus, Avena, Bromus, Lolium, Hordeum.

Sez. [-2.24.2 Studio ﬁl'mfsﬁco: Strato arbustivo

& Cornus, Prunus, Crataegus, Clematis, Rubus, Sambucus, Rosa, Spartium, Cytisus,

Ruscus.

Sez. I-2.2.4.3 Studio Floristico: Strato arboreo
- Quercus, Acer, Ulmus, Populus, Salix.

Tali cenosi sono a loro volta selezionate dalla fauna selvatica di seguito indicata.

Sez. |- 2,.2.5 Fauna selvatica
In base alla letteratura specialistica disponibile in ordine alle popolazioni faunistiche rilevate in
Umbria si evince che la zona di intervento, caratterizzata dalla presenza delle essenze vegetali

sopra elencate, & selezionata dai seguenti animali:

Sez. [- 2.2.5.1 Fauna selvatica: Mammiferi

Riccio europeo, Toporagno d'acqua, Mustiolo, Crocidura ventre bianco, Crocidura minore, Talpa
romana, Lepre bruna, Scoiattolo comune, Moscardino, Arvicola rossastra, Arvicola di Savi, Topo
selvatico, Ratto nero, Topolino delle case, lstrice, Lupo, Volpe, Tasso, Donnola, Faina, Gafto
selvatico, Cinghiale, Chirofter.
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Sez. |- 2.2.5.2 Fauna selvatica: Rettili ed Anfibi

Salamandrina dagli occhiali, Ululone appenninico, Rospo coﬁw-une, ﬁosﬁu smeraldino, Geco co-
mune, Orbettine, Ramarro occidentale, Lucertola muraiola, Lucertola campestre, Liscengola co-

mune, Biacco, Saetfone comune, Vipera comune.

Sez. |- 2.2.5.3 Fauna selvatica: Uccelli

Nidificanti e svernanti

Sparviere, Poiana, Gheppio, Fagiano, comune Galllinella d'acqua, Pavoncella, Colombaceio, Tor-
tora dal collare, Barbagianni, Civefta, Allocco, Martin pescatore, Picchio verde, Allodola, Baller-
na bianca, Scricciolo, Petlirossa, Salfimpalo, Merlo, Tordo boftaccio, Usignolo di fiume, Becca-
moschino, Occhiofto, Capinera, Lui piccolo, Fiorrancina, Codibugnolo, Cincia mora, Cinciarella,
Cinciallegra, Picchio muratore, Rampichino, Ghiandaia, Gazza, Taccola, Comacchia grigia,
Storno, Passera ditalia, Passera mattugia, Fringuello, Verzellino, Verdone, Cardellino, Fanello,
Zigolo Nero, Strillozzo.

Nidificanti non svernanti
Stamna, Quaghia, Tortora, Cuculo, Rondone,Upupa, Torcicollo, Tolttavilla, Rondine, Balestruccio,
Usignofo, Culbianco,  Rigogolo, Averla piccola.

Presenti in inverno elo durante le migrazioni

Airone cenering, Beccaccia, Passera scopaiola, Codirosso spazzacaming, Regolo.
Fra queste ci sono alcune specie (quelle indicate in rosso) considerate in condizioni di conserva-

zione di tipo "vulnerabilita” o “decling” classificate come SPEC 203 Velo D.

Sez. | - 2.2.6 Aree Naturali protette

Il sito di interesse non ha alcuna connessione diretta con Aree Naturali protette come risulta dalla
figura che segue.
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Figura & - Delizglio defe Aree nawrali  prodette pid vicne al sito di inlervenio - mmagine  prefevets  del  sio
hitp:twebgis agriforeste regione. umbria. Pwebgis/zreeprodette/map.phiml

In figura 7 appare evidente come il sito di intervento sia posto a notevole distanza fra il SIC
IT5220012 "Boschi di Fametta e Foresta Fossile di Dunarobba® spostato citca a 13 Km in dire-

zione sud-ovest ed il SIC T 5220013 *Monte Torre Maggiore®, anche questo spostato di circa 8
Km a sud-est.

Sez. |- 2.3. Inquadramento paesaggistico: Piano paesagqgistico e UDP 2PD2 PTCP
L'intervento programmato ricade nella Unita di paesaggio “2PD2" del PTCP della provincia di Ter-

ni che delimita e comprende |a fascia pedemontana posta fra i Monti Martani e la valle del Naia a
nord e la conca ternana a sud. La fascia pedemontana si caratterizza per la presenza predomi-
nante di seminativi a nella zona a nord (zona di Acquasparta) e di oliveti in quella sud corrispon-
dente alla zona di Piedimente - Colle dell'Cro, nei pressi di Terni. Il terreno dell'unita si distingue
in due principali tipologie: di origine vulcanica nella pianura di Acquasparta e di origine detritica
con prevalenza di argilla nella zona di Piedimonte-Colle dell'Oro,
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Dal punto di vista idrografico, ['unita é caratterizzata dall'attraversamento di molti corsi
d'acqua di modesta entita con funzione di affluenti di altri corsi principali posti pil a valle.
La UDP & interessata da infrastrutture viarie di collegamento di importanza nazionale, intercomu-
nali e locali. L'asse principale & rappresentato dalla superstrada E45 ad elevato flusso di traffico e
la strada intercomunale Cesi-Acquasparta che in molti tratti assume il valore di strada panorami-
ca aprendosi a coni visuali di rilievo sulle zone boscate dei Monti Martani; ricca e invece |2 tessi-
tura delle strade interpoderali, caratterizzate da presenza di filari e siepi.
Nel Piano Paesaggistico Regionale I'area di intervento € inguadrata allintemo del paesaggio Fn6
— Paesaqgio regionale Monti Martani. L'area & interna alla sottozona 6_FN_3 “le citta termali® che
afferiscono ai comuni di Acquasparta San Gemini e Massa Martana. Il paesaggio € caratterizzato

da una dominante fisico-naturalistica.

Sez. | - 2.4 Inquadramento normativo e vincoli sovraordinati

Sez. |- 2.4.1 PRG - comune di Acquasparta
Il vigente P.R.G. del Comune di Acquasparta individua area di intervento (foglio 42 particella 178)

allinterno di una zona identificata urbanisticamente come "E3 - verde di salvaguardia®, nella
quale vigono le norme urbanistiche del territorio agricolo.

Si riporta di seguito un estratto delle NTA del PRG relativo a tali zone.

ART. 29

E3 - VERDE di salvaguardia
Le zone di verde di salvaguardia sono fasce di rispetio generalmente, per garantire adeguate condizion di

salubrité ambientale agli insediamenti, oltre alla mantenimento delia refe ecologica regionale.Esse sono
interposte tra le infrastrufture viarie e le zonizzazioni of PRG e hanno anche la funzione ove necessano di
bamiera al rumore, In tali aree sono da applicare e norme per il teritorio agricolo di cui alla LR. n.
11/2005.

Come osservabile, il PRG, nelle sue previsioni riguardo la viabilita, prevede sul limite est della
particella 178, la realizzazione di un nuovo tracciato stradale che fungera da raccordo fra la zona
dell'attuale svincolo E45, posta a nord dell'area di intervento e il nuovo svincolo, a sud, concepito
in previsione della trasformazione dell'arteria viaria E45 in autostrada.

Il nuove tracciato stradale dovra essere realizzato a cura dellamministrazione pubblica.

Della vicinanza con la nuova strada comunale in progetto si & tenuto conto in merito a distanze e

fasce di rispetto secondo quanto prescritto dal Codice Stradale.

24




In particolare, ai sensi della normativa la strada sara classificabile quel strada ditipo  C) (strada
extraurbana secondaria) di conseguenza la distanza del nuovo edificio dal limite della carreggiata

sara pari a ml. 25,00 come previsto dalla normativa.
Per quanto riguarda le norme ambientali sovraordinate riportate dal PRG, l'area presenta (Tavola

S2/a del PRG PS - Carta dei vincoli paesaggistici & ambientali) una zona di interesse faunistico.
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In detta area & infatti prevista la gestione faunistica venatoria delle popolazioni di vertebrati omeo-
temi selvatici appartenenti a specie di interesse naturalistico, rilevanti per la biodiversita; tuttavia,
complessivamente le opere di progetto sono pienamente compatibili con le previsione del Piano.
In prossimita del sito di intervento insite anche un'area tutelata ex L. 1497/39, la “Via Flaminia
Antica" che perd, in base alla delimitazione ex DGR 4826/97, non lo interessa direttamente.
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Figura 9 - Posizione del tracciato della Via Flaminia Antica (tema vettoriale di colore verde) rispetto al sito di inter-
vento (in rosso)
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Sez. |- 2.5.1 Patrimonio architettonico, archeologico e paesaggistico
Come gia illustrato in precedenza, 'area in esame é sita all'interno di una pit vasta zona utilizzata

quale sede di attivita vivaistica nella quale & presente una sema fotovoltaica ed ampie zone inve-
stite con impianti arborei,

L'ambiente circostante si caratterizza per il leggero declivio pedemontano che degrada dalla cate-
na Martana verso il fondovalle del torrente Naia ed sistema collinare, prevalents nella zona occi-
dentale del territorio di Acquasparta.

Come osservabile nelle planimetrie, nell'area circostante lintervento sono presenti alcuni fabbrica-
ti di recente realizzazione, in particolare due risultano quelli pit prossimi al nuovo edificio:

1) serra fotovoltaica: posta a sud-ovest dellarea, ad una distanza di circa ml. 100, caratterizzata
da strutture in metallo a vista e pannellature di chiusura in vetro .

2) annesso agricolo: posto a nord, ad una distanza di ml.90 circa, edificio ad un piano con coper-
tura a due falde, di tipologia afferente alle architetture rurali recenti.

L'edificio in progetto, isolato e con caratteri estetici improntati alla tradizione, si inserisce piena-
mente nel contesto, rispondendo ai criteri insediativi ricorrenti nel pagsaggio di riferimento & pud
quindi considerarsi complementare al patrimonio edificato presente.

Sez. |- 2.5.2 Aspetti visuali
Il PRG del Comune di Acquasparta individua a i sensi della normativa sovraordinata i "coni visivi"

del territorio oggetto di tutela. L'area in studio non & interessata da tale normativa a tutela, riporta-

ta di sequito.

ART. 46 CONI VISIVI DA TUTELARE

In applicazione dell'art, 25 del P.U.T., la carfografia del PRG, individua i coni visivi da tutelare, dal
punto di vista della loro percezione dalla viabilita di interesse regionale e provinciale e dalla ferro-
via, al fine di salvaguardare i caratteri di naturalita dell'orizzonte, Dai punii di vista come appena
individuati, e per una fascia di mi. 40 non sono ammessi interventi di nuova costruzione e o am-
pliamenti che riducono il cono visivo preesistente. Inoltre non & ammesso limpianto di nuove albe-
rature. La parte operativa potra individuare ulteriori coni visivi,

Sez. |- 2.6 COMPATIBILITA CON ALLEGATOC RR 7/2011 S.M.I. - AREE NON IDONEE
Il progetto & in linea con quanto stabilito nell'allegato C del RR 7/2011 come modificato dalla DGR

40/2012 in quanto

a) Dall'esame della tavola 02 PO del PRG del comune di Acquasparta emerge che |'area og-
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getto del presente studio non & interessata dalla presenza di beni tutelati ai sensi del Dlgs
42/2004 o dalla LR 11/2005 (art. 33).
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Figura 10 - Stralcio della Tavola 02 PO - PRG Acquasparia

Si segnala a tal proposito il caso di una potenziale intrusione visiva con il bene tutelato San Gio-
vanni de Butris; l'intervisibilita fra i due siti & fortemente condizionata, se non addirittura annullata,
e perla presenza del tracciato della E45 che & interposto fra |a strada provinciale 113 ed il sito

di intervento che & posto in posizione elevata rispetto alla strada provinciale lungo la quale &

posto il complesso di San Giovanni de Butris (Fig. 9)

= per la presenza della vegetazione ripariale posta a margine di un corso d'acgua minore, af-
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fluente del Torrente Naia.
e perla presenza del pruneto posto a corollario del manufatto {fig. 10), allinterno del vivaio.

Figura 12 - \Vista di insieme delle opere di progetto inserite nel contesto naturale & seminaturale di riferimento

by non sié in presenza di aree boscate,
non si & in presenza di aree interessate da singolarita geclogiche,

[g)
e

d) il sito non ricade all'interno di aree a parco,

) l'opera non interessa beni paesaggistici ed, in ogni caso, sara realizzata in prossimita del centro
aziendale rappresentato dal vivaio e dalle serra di circa 1200 mq di superficie; il manufatto che
conterra |la centrale coprira una superficie di circa 160 mqg,

f) l'opera non interessa arre di interesse archeologico,
g) l'opera non ricade all'interno di aree perimetrale dal Piano di Assetto |drogeologico come fascia A
e B e nelle zone a rischio elevato R3 e molto elevato R4 (Figg. 14-15),

h) l'opera sara ubicata allesterno del centro abitato, a ridosso del tracciato della Superstrada E45
(fig. 16).
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Figura 13 - Foto di insieme del sito di intervento
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Figura 14 — Zone susceltibili di instabilita B3 a Rd

Sez. | - 2.7 Zone agricole di particolare pregio e vocate a produzioni di qualita
La zona di intervento non essendo vocata alla viticoltura di qualita non & delimitata allinterno di

nessun disciplinare di produzione. L'areale pill prossimo & posto diversi Km pid ad ovest ed &
rappresentato dall'area della DOC “Amelia”. Per quanto riguarda la produzione oleicola invece,
tutto il territorio di Acquasparta @ compreso all'interno della zona “Colli Martani®. Tuttavia nei
pressi dell'area di intervento non sono presenti impianti olivicali specializzati di rilevante impor-
tanza.

29




Figura 16 - Aree non Idonee Biomasse; i sito dista oltre 1 Km dal centro abitalo
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SEZIONE Il DESCRIZIONE DEL PROGETTO E  STUDIO  DELLE
POSSIBILI SOLUZIONI ALTERNATIVE

Sez. [l - PREMESSA
Cuando si interagisce con il paesaggio & necessario ricordare che l'obiettivo non & quello di

‘congelarlo” a un determinato stadio della sua evoluzione. | paesaggi, infatti, hanno sempre subi-
to mutamenti & continueranno inesorabilmente a cambiare, sia per effetto dei processi naturali,

che dell'azione dell' uomo.

L'obiettivo da perseguire & quello di accompagnare | cambiamenti futuri riconoscendo la ricerca e
la qualith del paesaggio che abbiamo ereditato dal passato, sforzandoci di preservaro, o ancor
meglio, di arricehirlo in diversita e qualita.

La sostenibilita & da intendere come linsieme di pratiche che orientano il processo di trasforma-
zione e di valorizzazione del territorio e delle risorse. Si riconoscono i contributi delle generazioni
passate, si rivendica il ruolo di quella attuale nell'individuare le forme di sviluppo che rispettino il
patrimonio storico-culturale esistente & non compromettano lo sviluppo delle future generazioni.
Lo sviluppo sostenibile passa per 'azione progetiuale che valorizza le risorse esistenti.

Sez. Il - 1. Descrizione del progetto

Il crescente fabbisogno energetico, le problematiche ambientali connesse al soddisfacimen-
to della domanda e il complesso contesto economico, rendono necessario 1a ricerca di
nuove soluzioni innovative per produrre energia pulita e a basso costo, E una di queste & rap-
presentata dalla possibile gassificazione di biomasse, in paricolare quelle derivanti da
scarti  agro-alimentari, agro-industriali e dellallevamento. La gassificazione consiste
nell'ossidazione incompleta di un combustibile solido in un ambiente a elevata temperatu-
ra (900 - 1000 °C) per la produzione di un gas combustibile, chiamata comunemente gas di sin-
tesi o syngas, che pud essere utilizzato per alimentare maotori o turbine a gas, La gassificazione
di per s& non é una tecnologia recente, ma la possibilita di essere applicata alle biomas-
se rappresenta sicuramente un'opportunita per piccole realta come le aziende agricole. Si pensi,
infatti, che ogni anno le aziende agricole si ritrovine il problema di smaltire, a proprie spese, ton-

nellate di scarti, quali potature, stocchi di mais, pula di riso, paglia, ecc.
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L'azienda Agricola Paparelli Alberto ha sede in Acquasparta in via campagna 146. L'azienda
agricola gestisce terreni agricoli e superfici boscate detenuti a vario fitolo tutte poste nelle vici-
nanze del centro aziendale e del sito di intervento, L'idea & quella di eseguire un recupero
energetico della biomassa ritraibile dalle superfici boscate per la produzione di energia.

Attualmente il mercato mette a disposizione soluzioni tecnologiche, in grado di offrire uno
sfruttamento efficiente di queste risorse come combustibili, & con rendimenti abbastanza elevati,
Si puo arrivare a un rendimento complessivo dell'80-85% (30-40% elettrici & 40-45% termici) e
un‘efficienza di produzione di syngas fino a 1,5 mec/kg di sostanza secca introdotta: si va
da impianti integrati di gassificazioni con microturbine o motori di piccola taglia, utilizzati

esclusivamente per produzione di energia termica e elettrica.

Le tecnologie industriali sviluppate si basano poi sull'utilizzo di un essiccatoio posto a monte del
gassificatore al fine di condizionare la biomassa in ingresso alla umidita necessaria al
gassificatore (in genere inferiore al 20%) il che rende la tecnologia ancora pid interessante in
guanto & possibile utilizzare anche biomassa molto umida, che il processo stesso riadatta alle
proprie necessita. Anche dal punto di vista ambientale ['utilizzo delle biomasse come combustibili
rinnovabili, in sostituzione a quelli fossili, non contribuisce all'effetto sera, dal momento che il CO
2 prodotto durante i processi di gassificazione & inferiore a quello assorbifo dal normale

processo di fotosintesi delle piante.

Inoltre |a possibilita di sfruttare anche gli incentivi statali, olire |a vendita dell'energia prodotta (di
cui 10-20% destinati all autoconsumo), rendono ancora pill appetibile queste tecnologie dal punto

di vista economico,

La tecnologia in esame sara installata in un manufatto agricolo delle dimensioni di 10 x 16 x

3,5(h), allinterno della parcella vivaistica attualmente investita a pruneto (Fig. 13).
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Sez, 11,1 LA TECNOLOGIA

Sez. Il 1.1.1 Descrizione del processo di reazione
La gassificazione & in generale un processo attraverso cui un combustibile solido viene convertito

in un combustibile gassoso, il gas di sintesi o syngas, mediante una sua parziale ossidazione
con l'ossigeno dell'aria.
Nel confronfo con la combustione diretta della matrice ai fini della generazione di energia eletiri-
ca, la gassificazione consente la trasformazione di un combustibile solido relativamente povero,
quale ad esempio la biomassa legnosa, in un combustibile gassoso consentendo una serie di
vantaggi significativi;
= rendimenti di conversione maggiori;
¢ maggiore fruibilita del combustibile,
¢ maggiore possibilita di controllo ed abbattimento delle emissioni in atmosfera;
* ingombri contenuti.
Nel caso del presente progetto, il processo di gassificazione termochimica consiste nella produ-
zione di gas di sintesi attraverso la reazione chimica che si sviluppa tra la biomassa e I'aria in
condizioni di elevata temperatura con una pronunciata scarsita di ossigeno.
II processo nel complesso é farmato concettualmente da tre fasi successive:
* combustione (ossidazione), fortemente esotermica, tramite la quale viene prodotto il calo-
re necessario al processo:
= pirolisi, in cui avviene la decomposizione della biomassa per via termica in assenza
(o comungue pronunciata carenza) di ossigeno;
= gassificazione propriamente detta, owvero la conversione per riduzione del carbonio in
gas di sintesi.
Le principali reazioni chimiche che avvengono durante la gassificazione sono:

C+02 —C02 ' (Combustione)
| C+‘,-{¢_.02—7C_D_M - {Ossidazione parziale) -
| I[f:+I-E —CO+H2 {Rea‘arm—ing} e
| C+C02—2C0 " (Reazione di Boudouard)
E'.:_+2H2—>CH_4 — (Metanazione)
| CO+H20 —CO2+H2 ~ (Water/Gas Shift Reaction)

Figura 17 - principali reazioni chimiche
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Il processo origina i seguenti prodotti:

¢ Gas di sintesi: miscela gassosa composta da metano {CH4), monossido di carbonio
(CQ), anidride carbonica (CO2), idrogena (H2), azoto (N2), vapore, tracce di idrocarburi
(etilene, etano) e altre sostanze contaminanti (olii & cenen, composte da tar & char) con
percentuali diverse in base al reagente utilizzato e alle condizioni di reazione;

= Tar, insieme di composti carboniosi condensabili che, in determinate condizioni
termadinamiche, partecipano al processo di gassificazione;

* Char: un agglomerato solido di natura complessa che rimane come residuo alla fine del
processo di gassificazione, costituito principalmente da carbonio, composti sulfurei e i-

drocarburi volatili e partecipa in parte al processo di gassificazione.

Cccaorre tenere conto del fatto che intero processo di conversione del combustibile primario in
gas di sintesi risulta notevolmente influenzato dalla cinetica delle reazioni, La conversione dipen-
de dal tempo di permanenza del combustibile primario allintemo del reattore e dalle condizioni
termodinamiche (temperatura e pressione). All'aumentare del tempo di permanenza, della tempe-
ratura & della pressione si osservano via via maggiori percentuali di conversione del combustibile

primario.

Il syngas & caratterizzato da una percentuale di metano strettamente dipendente dal reagente
utilizzato; qualora esso sia derivato da una reazione con aria, il contenuto di metano sara
limitato, dando origine cosi ad un gas di sintesi dal basso potere calorifico, tra 1,4 e 2
kKWh/Nm®, e temperature dell'ordine di 850+1200 °C. Qualora invece il reagente fosse ossi-
geno o vapore, si ofterrebbe un contenuto di metano pil elevato, ottenendo cosiun potere ca-
larifico maggiore, compreso tra i 3 e i 3,5 kWh/Nm?, In tal caso perd si avrebbe un aumento della
temperatura all'interno del reattore anche oltre 1.700+1.800 °C, con conseguente necessita di un
materiale refrattario pid resistente, ugelli specifici e pil costosi e maggiore potenza e superficie di
raffreddamento del reattore.

Tale gas di sintesi, per quanto contraddistinto da un basso potere calorifico, una volta filtrato e
depurato pud essere utilizzato per 'alimentazione di un motore endotermico valorizzando il potere
calorifico della biomassa utilizzata e contenendo i costi della produzione simultanea di energia
elettrica e termica.
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SEZ. 11 1.1.2 DESCRIZIONE DELLA TECNOLOGIA DI REAZIONE

L'aftuale stato dell'arte contempla in generale le seguenti principali tipologie di gassificatori:

* aletto fisso

* 3 letto fluido

® 3 letto combinato.
La scelta tecnologica viene effettuata in base a molteplici condizioni progettuali.
| gassificatori a letto fisso sono utilizzati generalmente per impianti di taglia medio-piccola, si a-
dattano bene a combustibili di granulometria varia (da particelle grandi a molto fini) e a loro volta
possono essere classificati come di seguito:

» Updraft, ossia a tiraggio superiore, detti anche controcorrente;

¢ Downdraft, ossia a tiraggio inferiore 0 equicorrente;

= Crossdraft, a tiraggio incrociato.
Nel caso di gassificatori del tipo updraft, lagente ossidante quale l'aria sale verso [alto
mentre il combustibile scende, permeftendo cosi un preriscaldamento della biomassa ad
opera dei gas caldi prima della fase di pirolisi vera e propria che avviene nel centro. Dopo
che & avvenuta la pirolisi, il char risultante continua la discesa verso il basso per essere
gassificato, | vapor di pirolisi contenenti i tar sono trascinati verso l'alto dal gas di sintesi e
possono condensare, una volta in contatto con il combustibile solido discendente a bassa
temperatura, oppure possono essere trascinati fuori insieme al gas di sintesi. La frazione
condensata di far viene reintrodotia nella zona di reazione, dove subisce il processo di
rottura delle molecole complesse (cracking) dando luogo a gas combustile e char.
In questo tipo di soluzione, il gas prodetto ha un alte potere calorifico dovuto alla presenza dei
tar non condensati, ma deve per molti impieghi essere sottoposto ad una accurata depurazione.
L'efficienza energetica e la semplicita costruttiva sono i principali vantaggi offerti da questi
gassificatori.
Mei gassificatori downdraft, combustibile ed ossidante scendono entrambi verso il basso attraver-
sando un letto di solidi, supportati da una zona dove il diametro del reattore si riduce. Proprio in
guesta zona avviene la maggior parte della reazione di gassificazione ed i prodotti vengona inti-
mamente mescolat in regime turbolento e ad alta temperatura.
A causa della conformazione geometrica del reattore, si raggiunge un alto tasso di conversiong in

prodotti leggeri di pirolisi, e quindi una modesta presenza di tar nel gas di sintesi. Per questa ca-
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ratteristica | gassificatori a letto fisso equicorrente offrono buoni rendimenti se accoppiati a gene-
ratori elettrici di piccola taglia con motori a combustione interna.

Il funzionamento dei gassificatori a lefto fisso crossdraft & simile a quello degli updraft ma il com-
bustibile si muove versa il basso mentre 'ossidante & immessa trasversalmente.

Il vantaggio di questo modello & che, utilizzando un semplice sistema di trattamento dei gas (ci-
clone e filtro), puo essere sviluppato e gestito in piccola scala, fino a 10 kWt. Un inconveniente,
invece, & costituito dalla minima capacita di conversione dei tar in idrocarburi leggeri, con conse-
guente necessita di utilizzare un combustibile di buona qualita.

| gassificatori a letto fluido e quelli a letto combinato sono robusti e versatili ma molto pil com-
plessi a livello di progettazione, realizzazione & gestione, pertanto pid costosi e, fondamental-
mente, non adatti per impianti di piccola scala.

L'impianto in aggetto della Future Green & a letto fisso, tipo downdraft, con carica della biomassa
dalla parte superiore, aspirazione dell'aria laterale ed estrazione delle polveri & del syngas nella
parte inferiore del reattore.
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SEez. Il - 1.2 DESCRIZIONE DEL PROCESSO

SEz. 111.2.1 DESCRIZIONE TECNICA DELL IMPIANTO

Nel seguito del capitolo si descrive I'impianto, nei suoi processi & componenti,

Stato dell'opera.

Lo schema a blocchi dell'impianto & riportato sotto dove si evidenzia i limiti di batteria della fomi-

tura e le parti da predisporre per lallaccio alla rete e per il rifornimento di legno

L'impianto di potenza nominale elettrica pari a 100 kWe, & un impianto composto completo nelle

parti fondamentali che verra connesso alla rete pubblica ed ad un impianto di teleriscaldamento a
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Figura 18 - schema a blocchi dellimpianto
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servizio di unita produttive adiacenti limpianto di produzione di energia elettrica.

La biomassa arriva allimpianto gia essiccata e cippata attraverso dei contenitori scarrabili in me-
tallo che attraverso una oppurtuna coclea alimentano I'impianto. |l cippato in arrivo ha gia il con-
tenuto di umidita adeguato e pari ad un valore dal 15% al 25%. |l contenitore di cippato ha an-
che la capacita di essere caricato sul posto attraverso una opportuna serranda superiore di cari-
co.

Prima del carico del cippato sullimpianto questo viene vagliato per eliminare la polvere ed even-
tuali pezzi non conformi dal materiale.

Il legno vergine di alimentazione dell'impianto deve presentare un'umidita variabile dal 15-20%
ad un massimo del 50-60% ed & pertanto necessania la sua essiccazione per portare il tasso di
umidita ad un valore di circa il 10-20%, condizione che il reattore di gassificazione ha dimostra-
to di poter bene assorhire senza mostrare malfunzionamenti. Quindi il cippato subisce un proces-
s0 di essiccazione tramite un impianto che rutilizzando il calore recuperato dal cogeneratore, rie-
sce a portare il materiale ad un grado di umidita tale da permetters il massimo rendimento nel
processo di gassificazione. L'essiccatore & composto da una tramoggia di carico che dosa il cip-

pata sopra un nastro e lo porta all'interna di un tulle di essicazione.
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Figura 19 - processo di essiccazione del cippato

L'aria calda viene prelevata dall'esterno, riscaldata attraverso uno scambiatore ariafacqua e sof-
fiata dentro il tunnel. Il nastro essendo forato permetie all'aria di essiccare il cippato. Sulla parte
superiore & posto un aspiratore che espello 'aria umida, la depolverizza attraverso un ciclone,
ed espelle I'aria in atmosfera,

Il ciclone & un sistema di abbattimento di forma vagamente cilindrica che permette di raccoglie-

re le particelle aerodisperse sfruttando la loro forza di inerzia. In questo dispositivo il flusso con-
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taminato viene fatto entrare dall'alto e tangenzialmente in modo da assumere un moto a spirale
direzionato verso il basso. Per effetto della forza centrifuga, il particolato di dimensioni maggiori
fuoriesce dal flusso e, per inerzia, va a contatto con le pareti interne del ciclone; per la gravita
scivola poi sul fondo del dispositivo dove viene raccolto in un'apposita tramoggia che viene pe-
riodicamente svuotata. La parte inferiore del ciclone & di forma conica ed in questa zona il flusso
d'aria inverte il senso del suo moto a causa della differenza di pressione esistente fra l'apertura
di entrata e quella di uscita, posta sulla sommita. Cosiil flusso d'aria risale in una stretta spirale
verso l'alto e fuoriesce dal tubo di scarico che ha l'asse coincidente con quello del ciclone.
All'uscita la corrente si presenta depurata dal materiale pil grossolano, ma permane contamina-
ta dal particolato di dimensioni minori che non riesce a sfuggire alla forza di trascinamento
dell'aria. La polvere viene raccolta da opportuni big bag e possono essere immesse nel ciclo
dopo essere pelietiate.

SEZ. 111.2.2 MATRICI IN INGRESSO

Caratteristiche

L'impianto & stato concepito per essere alimentato con biomasse di tipo vegetale legnoso ver-
gine di varia tipologia, quali; cippato di legno, scarti della lavorazione boschiva, legname vario.

Il modello preso in considerazione risulta particolarmente adatto per la valorizzazione di tali bio-
masse in impianti di piccola taglia, distribuiti sul territorio, in quanto essoc consente
l'utilizzo di svariate matrici, anche quelle energeticamente pil povere,

Pilr in dettaglio, limpianto pud essere alimentato da;

1. legna da ardere, di essenze arboree quali cerro, carpino, roverella, castagno ecc.;

prodaotii di scarto agro-forestali, ramaglia da spalcature e potature;

i
3. legna da coltivazioni dedicate (arundo, pioppa, paulownia, miscanto, canapa);
4. sfridi di lavorazione del legno,
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5 semilavorati e sottoprodotti della lavorazione del legno,
di cui quelle indicate ai numeri 1 & 2, sono realmente disponibili in azienda a costi contenuti, uti-

- e
lizzabili tal quali o con semplici lavorazioni di preparazione (quali macinatura, cippatura, bricchet-

tatura).

| requisiti delle matrici di ingresso, sono | seguent:

e Umidita massima: 30%,

= (Geometria; variabilg,
Dal punto di vista normativo, le tipologie di biomassa utilizzabili ai fini energetici in generale inclu-
dono i suddetti prodofti se "tal quali® (cioé vergini), non contaminati da additivi chimici, provenienti
da lavorazioni di natura esclusivamente meccanica. | semilavorati e i sottoprodotti non devono
essere stati trattati con antiparassitari, vernici protettive o collanti. Nel caso in esame & pravista
I'utilizzazione di biomassa legnosa derivante dalle superfici investite a bosco gestite direttamente
dall'imprenditore agricolo.

Volumi destinati allo stoccaggio delle biomasse

Lo stoccaggio del cippato awviene in un contenitore di metallo scarrabile all'esterno del manufatto




predisposto. L'ingombra del contenitore & pari a 36,3mc, per uno stoccaggio di complessivi equi-
valenti a circa 130 g.li. Lo stoccaggio copre circa 4 giomi di fabbisogno dellimpianto.

SeZ. |l 1.2.3 DESCRIZICNE D'INSIEME DEI SISTEMI DELL IMPIANTO

L'impianto, & costituito dai seguenti sistemi:

= Sistemi a bordo macchina;

0 carico della biomassa

0 essiccatore alimentato ad acqua calda

0 reattore (gassificatore)

0 filtraggio e trattamento del syngas

0 motore endotermico aspirato con altematore per la cogenerazione di energia

elettrica e termica

Figura 20 - Reattore

»  Sistemi non a bordo macchina:
0 area di stoccaggio della biomassa e dei consumabili di impianto
0 area di stoccaggio di ceneri, olio mofore esausto, filti esausti, acque di
lavaggio e fanghi in esse contenuti

0 connessione alla rete elettrica pubblica
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0 fomiture esterne per 'acqua demineralizzata di integrazione per il trattamento
fumi e il raffreddamento del reattore.

Figura 21 - Impianto Future Green

SEZ.111.2.3.1 STOCCAGGIO, ESTRAZIONE E CARICD DELLA BIOMASSA

II sisterna di carico della biomassa & costituito dai seguenti sotto-sistemi:
+ stoccaggio della biomassa;

= gstrazione automatizzata della biomassa dalla vasca di stoccaggio & trasporto al dosatore;

= dosatore.

Caraltsristiche

Lo stoccaggio della biomassa gia cippata & eseguito allinterno di un container metallico coperto,
quindi riparato dalle intemperie.

La vasca é comedata da rastrelli oleodinamici, ad azionamento automatico, per f'estrazione della
biomassa depositata e per il successivo convogliamento, attraverso un sistema di trasporto a co-
clee, al reattore di gassificazione.

Figura 22 - Sleccaggio, estrazione e carico della biomassa
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Il sistema di stoccaggio della biomassa legnosa é dotato di dispositivi vagliatori in grado di rileva-
re la presenza di materiali estranei che potrebbero influenzare il processo produttivo, come ad

esempio: plastiche, metallo, sassi, ecc..

|| sisterma di alimentazione della biomassa & costituito da:

o un sistema di trasporto a coclee inclinate;
* matari elettrici di azionamento con motoriduttori a vite;
. due valvole a ghigliottina e un sensore di livello.

Il sistemna di alimentazione permette di regolare la quantita di combustibile in transito verso il reat-
tore; in particolare una rotovalvola permette di assicurare la corretta alimentazione del sistema di
coclee, mentre una coppia di valvole a ghigliottina permette di controllare la quantita di combusti-
bile che entra nel reattore. Le valvole a ghigliottina, in caso di anomalie, incltre, garantiscono ['ar-
resto immediato del flusso di combustibile verso il reattore. Sono poi previsti sensori di livello e di

temperatura con funzione di controllo e di sicurezza antincendio.

Valvole a
ghigliottina

Figura 23 - Sistema di alimentaziona dellimpianto
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SEz. 11 1.2.3.2 REATTORE (GASSIFICATORE)

La sezione di gassificazione & costituita da:

. sistema di immissione della biomassa;

. reattore di gassificazione;

" sistema di estrazione dei residui di combustione e del Syngas.
Caratteristiche

Il reattore di gassificazione & di tipo a letto fisso- downdraft (biomassa e aria comburente introdot-
te dall'alto), ed & costituito da un contenitore in acciaio inox contenente una camera in materiale
refrattario.

|'aria necessaria per il processo viene iniettata tramite lance perimetrali poste nella zona di gassi-
ficazione ed opportunamente preriscaldata. Il cippato viene introdotto nella parte superiore senza
apporto d'aria, salvo quello contenuto negli spazi presenti tra i vari elementi del combustibile smi-
nuzzato (cippato). Il legno vergine viene immesso tramite due coclee di carico dotate di saraci-
nesche pneumatiche che escludono la possibilita di aspiraziong di aria non controllata dentro il

reattore.

Zensoredi Bvellc | | Candotto dialimentazione

Condotizd
ispecione

Uscita Syngas

Galfaripe
scllevamantn

I
Camara racoia
e

Figura 24 - || Reattore
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Al termine del processo di gassificazione i residui di combustione sono limitati a carbone e ceneri
che vengono estratti dal basse tramite coclea azionata da motore elettrico e motoriduttore a vite.
Sez. Il 1.2.3.3 ESTRAZIONE E RACCOLTA CENERI

|| sistema di scarico delle ceneri & costituito da:

1. un sistema di estrazione;

2. un sistema di stoccaggio.

Le cenen provenienti dalle coclee di scarico del reattore, dallo scambiatore e dal filtro confluisco-
no nella coclea principale, onizzontale, del sistema di raccolta che provvede ad inviarle ad un'altra

coclea, inclinata, Da quest'ultima coclea, le ceneri vengonao convogliate in un big bag.

Il sisterna di controllo, attraverso i dati raccolti dai sensori, gestisce il funzionamento delle valvole

e |'azionamento delle coclee.

Condotto da Resttore | Candotto da Scambliatore

Condotto da Filtro

Condotto di raccolta

] Big Bag &i raccalta Camere di accemulo

Figura 25 - |l Sisterma di contrallo

Sez 11, 2.3.4 FILTRAGGIO £ TRATTAMENTO DEL SYNGAS

Il syngas ad alta temperatura proveniente dal reattore viene trattato con catalizzatore {carbonato
di calcio) e raffreddato mediante uno scambiatore aria/acqua il quale consente un'ulteriore depol-
verizzazione dalle eventuali polveri rimaste nel syngas dopo il frattamento catalitico e un raffred-
damento dello stesso. Il polverino raccolto & anch'esso allontanato tramite raccolta nella camera
inferiare dello scambiatore dalla quale & convogliato verso lesterno mediante sistema a cocleg
sigillate dall'ambiente esterno con opportune valvole rotative.
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Mell'ultima fase, il syngas viene convogliato in una batteria di filti a maniche che eliminano le
eventuali particelle di polveri che non sono state completamente eliminate dal processo ad alta

temperatura,

Il syngas & poi inviato al motore endotermico attraverso una tubazione in acciaio completa di val-
vola automatica di intercettazione. Tutta la tubazione & mantenuta in depressione dalla soffiante
posta in prossimita della parte finale del circuito del syngas e che consente il mantenimento della
depressione necessaria per il funzionamento del modulo di gassificazione e I'alimentazione del
motore stesso.

Si avranno | seguenti dati di funzionamento:

 PCl syngas ca 1,30/1.35 KWhiNm3
| Temperatura syngas iniziale = = ca  650/700°C
| Temperatura post-raffreddamento syngas - ca 30-40 °C

Figura 26- Caratteristiche del Syngas
Scambiatore

Lo scambiatore & costituito da:

1. una camera dove awviene lo scambio termico;

2. una camera di decantazione e di raccolta delle ceneri;

3. una camera di passaggio del gas prima dell'uscita che garantisce un'ulteriore fase di depol-
verazione. |l syngas esce dal reattore ad una temperatura di circa 650°C e presenta fuliggine,
polveri e ceneri in sospensione. Le ceneri che si depositano sul fondo dello scambiatore vengo-

no nmaosse dal sistema di pulizia e scaricate nel vano di raccolta.
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Figura 27 - Scambiatare- Filiro a maniche

Il filtro & costituito da:

1. una camera di filtraggio in cui sone presenti filtri a maniche;

2 una camera di raccolta delle ceneri.

Il syngas in uscita dallo scambiatore presenta una concentrazione di polveri troppo elevata per
poter essere direttamente utilizzato. La temperatura del Syngas, in uscita dallo scambiatore di
circa 40°C, consente di utilizzare filtri a maniche che depolverano il gas fino a concentrazioni di
polveri sospese oftimali per il successivo utilizzo. Le ceneri precipitano nella camera di raccolta

e vengono successivamente rimosse dal sistema di scarico delle ceneri.

Sez. 1l 1.2.3.5 COGENERATORE

Configurazione

L'impianto si avvale di un gruppo di cogenerazione composto da due motori di marca PERKINS,
originariamente a ciclo Diesel e successivamente trasformato a ciclo Otto, velocita di rotazione
di 1500/1800 giri'min accoppiati a due alternatori per una potenza elettrica di 100 kWe e potenza
termica complessivamente recuperata dal circuito di raffreddamento (scambiatore acqua moto-
re + alio lubrificazione) e dai gas di scarico (scambiatore fumi/acqua) pari a circa 200/220 kW1.




Dal punto di vista del recupero termico, il calore pud essere recuperato dalle seguenti tre

fonti con circuitazioni idrauliche separate e dotate ciascuna di propria pompa di circolazione sotto

controllo di inverter;

» camicia raffreddamento cilindri motore endotermico e recupero raffreddamento olio lubrifican-
te;

» scambiatore fumifacqua posto sulla condotta di scarico dei gas di scarico del motore;

= scambiatore di abbattimento temperatura syngas dal reattore.

| tre circuiti confluiscono in un unico collettore di raccolta mettendo cost in condizione di po-

ter sfruttare tufta I'energia raccelta al fine di alimentare i circuiti termici estemi.

Utilizzazione classica del calore recuperato & l'essiccazione del cippato di alimentazione

dellimpianto, come pure di altro quantitativo destinato al mercato verso terzi od alla alimentazio-

ne di impianti termici, soprattutto di produzione nonché di riscaldamento.

Figura 28 - Cogeneratore
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SEz. 111.2.3.6 PRINGIPALI CARATTERISTICHE GELL'IMPIANTO

Si hanno i seguenti dati di funzionamento:

. Combustibile utilizzato
Portata  10-20%

j Energia legno vergine in ingresso
_Syngas prodotto

_PClsyngas

. Temperatura syngas iniziale

| Temperatura post-raffreddamento syngas
Portata gas di scarico totale motore

Temp. gas scarico
Totale recupero termico da scambiatore acqua cilindri

@ kit recupero gas di scarico

Produzione energia elettrica

. Autoconsumo utenze

 Produzione carbone vegetale

| Rend. legno verginefenergia eleftrica

| Rend. legno verginelenergia totale

| Rend. legno verginelenergia totale + carbone

ur. {ss) di legno veigine i ca

Legno vergine

100 kg/h
ca_ 40kWh
ca 250 Nmclh

ca 1,301,35 KW/Nmc
ca  B650/700°C

ca 30-40°C
ca 1200 meih
ca 500°C

ca 220 kWt
100 kWh

ca  10/12kWh
Ca_ 810%plps.s.
25%

55%

_80%

Figura 28 - Dati di funzionamento gruppo di cogenerazione

SEz 111.2.37 CONTROLLD DEL PROCESSO

Il sistema di controllo & progettato con lo scopo di assicurare la necessaria disponibilita e affida-

bilitd unitamente alla massima sicurezza di gestione dell'intero impianto.

|| sistema di controllo dellimpiante & costituito da una scheda proprietaria interfacciata con un
pc industriale. La scheda provvede all'interfacciamento, mediante bus, a tutti i sensori instal-

Iati & agli inverter di controllo dei motori elettrici.

L'interfaccia delloperatore con limpianto avviene tramite pagine grafiche dinamiche che consen-

tono alloperatore di comandare, control-lare e supervisionare l'intero impianto.

Il sisterna prevede |a possibilita di operare allinterno del sistema di controllo per ordine di gerar-
chie, con la possibilita di interfacciarsi a particolari comandi solo tramite password segnalata

dall'azienda produttrice del software di gestione.

Il sistema permette I'archiviazione & la visualizzazione di curve, tabelle e dati.
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Il sistema & in grado di svolgere |a funzione di registrazione cronalogica di eventi d'impianto. L'in-
terfaccia operatore consente la gestione degli stati di allarme che sono segnalati acusticamente e
visivamente.

Il sistema di controllo distribuito sopra descritto & perfettamente in grado di amestare
Iimpianto e metterlo in situazione di assoluta sicurezza senza intervento degli operatori perogni
tipo di disservizio.

ANALISI FUMI Parallelamente alla struttura di controllo dei parametri di processo e di funziona-
mento, il sistema & dotato di una serie di sensori per il monitoraggio della qualita dell'aria, in con-
tinuo. | sensori a semicanduttore, calibrati direttamente nei nostri laborateri, permettono il monito-
raggio in tempo reale della concentrazione in aria di gas “leggeri® quali CO, CO2 NOx, SOx,
CBHB, CH4, del particolato atmosferico -PM10, PM=10, e di dati chimico-fisici dell'aria quali tem-
peratura ed umidita relativa. | dati sono acquisiti in continuita ed il pacchetto d'informazioni com-
pleto & trasmesso in tempo reale alla centrale operativa che li raccoglie, li classifica e rende di-
sponibile le informazioni sulla qualith dell'aria in situ, analizzata su web-server.

| 'analisi dei dati di processo e dei dati ambientali & gestito off-line e, attraverso delle elaborazio-
ni, pué essere utilizzato di concerto con I'ARPA territoriale per validare e proporre nuovi modelli
ambientali. || sistema, in continuita, & controllabile, gestibile & visibile da remoto.

Al fine di accedere al "bonus emissioni” come da decreto rinnovabili del 6 Luglio 2012 le emissio-
ni, nello stesso decreto sono indicate le condizioni, di seguito riassunte: possono beneficiare del
benus impianti a biomasse da colture dedicate o da sottoprodotti, di qualsiasi potenza, anche og-
getto di rifacimenti, purché soddisfino requisiti di emissioni in atmosfera di cui all'allegato 5 del
decreto. | limiti di emissioni si riferiscono a NOx , NHz | CO, S0z , COT, Palveri. In particolare la
soglia per le polveri & di10 mg/Nm? per gli impianti di Potenza Termica Nominale fina a 6MWL.

La tecnologia utilizzata per la valorizzazione delle biomasse ed il sistema di monitaraggio sono

state selezionate per essere tali da permettere 'accesso al Bonus emissioni.

- Torcia di emergenza ed avvio: viene istallata una forcia che funge da sorgente di calore ne-
cessaria per I'awio, |l syngas é convogliato alla torcia dal depressore mediante tubazione in ac-
ciaio inox di 3" la torcia & alimentata da una fiamma pilota controllata dal PLC alimentata da
bombole contenute in apposito armadietto posto ad una distanza > 3 mt.

Monitoraggio CO: in prossimita del reattore e del motore a syngas sono installati sensori fissi
per il monitoraggio del CO (monossido di carbonio) che fungono da sistema di sicurezza per |l
personale. L'impianto & provvisto di segnalatore acustico, sonaglio, che si attiva in caso di pre-
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senza di monossido di carbonio: in caso di allarme la sala macching viene ventilata con un venti-

latore che espelle il monossido di carbonio immettendo aria fresca.

Sez. Il — 1.3 CABINA DI CONSEGNA E TRASFORMAZIONE
La cabina di consegna da utilizzare sara la stessa gia realizzata a servizio della serra fotovoltaica
dato che la connessione & in bassa tensione. Tutti i collegamenti elettrici sono effettuati all'interno

del quadro elettrico dell'impianto

2k : e
Figura 30 - Cabina di consegna esistente
Sez. Il - 1.4 MANUFATTO AGRICOLO ED INFRASTRUTTURE

|| fabbricato in cui sara installata la tecnologia sara un semplice manufatto a pianta rettangolare
ad uso rimessa attrezziimagazzino. || manufatto avra dimensioni di 16 x 10 metri ed un'altezza di
3.5 metri alla gronda. Lo spazio interno sara organizzato in un unico ambiente in cui sara ricavato
uno spazio per il posizionamento dell'impianto tecnologico, per o stoccaggio dei consumabili di
impianto, un'area per lo stoccaggio delle ceneri prima di essere avviati allo smaltimento.

Il progetto & completato dalle opere necessarie al posizionamento delle conduttore necessarie
per il teleriscaldamento che sara prioritariamente destinato per il condizionamento della semra a-
ziendale.

Il progetto non prevede la costruzione di nuove infrastrutture fatta eccezione del piccolo piazzale
inforno all'annesso che conterra la tecnclogia. || manufatto sara posizionato all'interna del peri-
metro (recintato) del vivaio di proprieta del medesimo proponente e le infrastrutture esistenti sono
pitl che sufficienti per sopportare il carico richiesto per 'approvvigionamento della centrale. Di
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modesta entita sono anche le opere di scavo necessarie per la realizzazione della rete di recupe-
ro e distribuzione rispettivamente delle acque meteoriche & dell'acqua calda prodotta in centrale
& destinata al teleriscaldamento della serra.

Allo stesso modo la recinzione esistente a protezione dell'area coltivata sara mantenuta tal quale

in gquanto gia sufficiente per il perseguimento delle finalita dell'opera a regime.

Sez. || - 1.5 SCHERMATURE VEGETALI

L'opera di progetto avra limpatto visuale di un comune manufatto agricolo chiuso con tamponatu-
re e dotato di ordinarie aperture camabili. L'aspetto visuale della centrale in questione & quindi di
limitato rilievo paesaggistico tanto pil che, nel caso trattato, il manufatto sara realizzato allinterno
di un vivaio di circa 3,5 ettar, ed in particolare, allinterno di una piantagione di Prunus cerasifera

Pissardii con esemplari, attualmente, di circa 3~4 metri di altezza

Figura 31 - Inserimento pagsaggistico

Sez. || - 1.7 SISTEMAZIONI IDRAULICO-AGRARIE

Viste le caratteristiche del terreno, che in corrispondenza del sito ha solo una leggera pendenza
sud/sudovest (verso la superstrada), non si rendono necessarie opere importanti di livellamento
per sistemazioni superficiali nell'area interessata dal manufatto e dal piccolo piazzale circostante.

Resta il fatto che 'acqua meteorica raccolta dal tetto del manufatto di progetio sara canalizzata e
convogliata nel sistema fognario esistente, gia predisposto in occasione della realizzazione della
sema fotovoltaica, finalizzato a sua volta all'alimentazione della piccola di riserva di acqua posta

sul lato ovest del vivaio per finalita irrigue primaverili-estive.
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Sez. Il — 2. EMISSION! E RESIDUYESTERNALITA POSITIVE

Le opere di progetto produrranno localmente deboli emissioni solo di tipo elettromagnetico, polve-
ri, & rumori; non sono previsti né in fase di cantiere né di esercizio emissioni di gas, di liquidi, lu-

minose o di altri agenti inquinanti di rilevante entita. In particolare,

in fase di cantiere saranno potenzialmente possibili le seguenti emissioni

o di Polveni:

= |e opere di movimento terra saranno molto limitate (per fondazione del manufatto ed inter-

ramento cavi e tubazioni) & conseguentemente |a produzione di polveri non sara rilevante,
o di Rumori

» Lazona si caratterizza per la presenza della Superstrada E45 e per quella di residui inse-
diamenti della adiacente zona produttiva. Il rumaore sara quello generato dai mezzi di movi-
mentazione terra durante lo scavo di fondazione del manufatto. Non sono prevedibili altre
fonti di rumore durante a fase di costruzione dell'impianto;

o di Emissioni in atmosfera

= anche in questo caso le emissioni sono limitate agli scarichi dei mezzi di movimentazione
terra. L'impianto sara costruito in breve tempo circa due mesi e quindi le emissioni saranno

molto limitate

in fase di esercizio saranno potenzialmente possibili le seguenti emissioni

o l'emissione di radiazioni elettromagnetiche:

= La potenza dellimpianta & di100kwe. Dai calcoli effettuati la Dpa (corrispondente alla di-
stanza in cui il valore di induzione magnetica B & sicuramente inferiore a 3 pT) ammonta a
1,281 metri dalla cabina BT che essendo a sua volta collegata alla rete ENEL con un cavo
di BT aereo 150mt e per 50 metri interrato, rappresenta il solo elemento/fonte di radiazioni

da verificare. Ne deriva che, le emissioni non costituiscono un elemento di criticita in quanto

le abitazioni e gli opifici sono posti a distanza dalla cabina in misura molto superiore alla
Dpa ovvero oltre | 100mt.

a di rumori
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= Essendo limpianto da realizzare allinterno del vivaio, le possibili fonti di inquinamento
acustico dipendenti dal nuove impianto saranno dovute essenzialmente a:
- Motori & tubi di scarico dei cogeneratori, (posti allintemo del fabbricato e gia opportu-
namente cofanati per garantire ad un metro un livello di rumore inferiore ai 65 dB)
- dalle coclee e nastri di caricamento presenti all'interno del manufatto,
- motori di aspirazione dellimpianto di essiccazione del cippato, anche esso prendente
all'interno del manufatto agricolo,
- coclea del recipiente del cippatto. Questa si muove molto lentamente per alimentare
I'essiccatore e praticamente non emette rumaore significativo,
- il rumore prodotto dalle macchine per il carico del cippato nelle tramoggia posta
all'esterno del manufatto
- il rumore dei mezzi di trasporto che effettueranno scarichi con cadenza di 4-6 giomi
- |l manufatto sara realizzato con struttura portante e famponature realizzate con mate-
riali e tecniche atte a contenere il rumore.
- Complessivamente, a regime limpafto acustico & stato stimato sempre al disotto dei
55~60 dB tenendo conto che i possibili ricetton sono posti ad una distanza superiore ai
100mt.

o di emissioni in atmosfera di polveri

= |'impianto a regime immettera dell'aria umida proveniente dallimpianto di essiccazione.
Cluesta aria sara trattata da un ciclone per 'abbattimento di queste polveri di legno, Nella
varie applicazioni industriali i cicloni vengono per lo pill utilizzati per raccogliere il particola-
to con diametro maggiore di 10 micrometri,

= | e emissioni di prodotti solforosi dei cogeneratori sono ridotte poiche il gas che viene bru-
ciato & Syngas. Dalle analisi effettuate questi risultano inferiori ai limiti del di 152/2006.
Tuttavia saranno effettuate misurazioni periodiche al fing di controllare il rispetto degli
standard previsti,

= |e polveri come la fuliggine & le ceneri non saranno dispersi nell'ambignte ma raccolti in

appositi contenitori BIG BAG in attesa di essere opportunamente smaltite.

¢ Rifiuti e sottoprodofti:
Limpianto per il normale funzionamento genera i seguenti rifiutifsottoprodotti;
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ceneri e polveri di fuliggine

carbonella di legno (in genere viene reimmessa nel ciclo di pirogassificazione)

olio esausto dai motori del cogeneratore

filtri olio sempre dai motori del cogeneratore

polveri di legno dallimpianto di essicazione.

- filtri vari provenienti dal compressore e dalla pompa aspirante

Questi rifiuti verranno stoccati in aree idonee e saranno consegnati all'azienda che occupera del
ritiro

» Non emissioni in atmosfera:

L'impianto produrra 800 MWe in un anno e guesto consentira di evitare immissione in atmosfera
di

* 998 tonfanno ~ 20000 ton./vita utile impianto di COz

= 614 Kgfanno ~ 12,3 T /vita utile impianto di SOz

= 564 Kg/anno ~ 11,3 T ./vita utile impianto di NO,

= 38.2 Kgfanno ~ 764 Kg./vita utile impianto di Polveri

L'energia termica verra utilizzata dalla vicina serra florovivaistica.
Per il calcolo del fabbisogno di questa struttura si riportana qui i dati caratteristici:
Tipo di serra: a padiglione

Larghezza 45mt Lunghezza 27 mt altezza 5.3mt  altezza falda; 1.4 mt
Tipo di parete: policarbonato doppio

Superficie pareti totali: (45+27)*2*5.3 + 45*1.4= 826.2mq

Superficie in pianta della serra = 45*27= 1215

Dalla guida dellENEA per il calcolo semplificato del fabbisogno di una serra con lastre di policar-
bonato plastico che il consumo per |a localith di Acquasparta (1947 GG) & di .

29.4 TEP fanno = 341,87 MWh /Anno
dove 1 TEP = 11,628 MWlWh

L'impianto produce 100KWe /h & 220KWTh/H di cui 120 KW saranno utilizzato per 'essiccazione
del cippato, mentre i rimanenti 100KWTh/h saranno utilizzati, linverno per riscaldare la serra.
Cluindi:
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100KWth * 4000 ore invernali = 400 MWTh

Con guesto sistema si riesce a ricoprire completamente il fabbisogno di riscaldamento della serra
evitando una immissione di COZ nel caso di riscaldamento a Gasolio pari a

29.4 = 2 .81 =B2.614 Tonn CO2 evitate
Il risparmia di combustibile stimato ammanta a 44,82 TEP/anno & 823,71 TEP/vita utile impianto.

s |n fase di dismissione sono prevedibili emissioni & disturbi del tutto simili a quelli previsti per

la fase di cantiere; valgono quindi tutte le misure sopra descritte.

Al termine delle periodo utile dellimpianto, infatti, & previsto lo smantellamento delle strutture cosi
da ripristinare la situazione iniziale di destinazione d'uso del sito. In prima battuta si procedera con
la rimozione del pirogassificatore in tutte le sue componenti ed al conferimenty del materiale di
risulta presso le strutture deputate al corretto smaltimento. | materiali che compongona l'impianto

saranno pressoché totalmente riciclati {acciaio, alluminio, vetro, ); .

Aleuni materiali ottenuti dallo smontaggio delle componenti dellimpianto eletirico (linee elettriche,
paling in acciaio ramato, corda rame apparati elettrici & meceanici metallici) saranno opportuna-
mente riciclati mentre le altre componenti dovranno & saranno smaltite in discarica.

Sez. Il = 3. CUMULD CON ALTRI PROGETTI

Il progetto qui esaminato cumulera i propri effetti con l'impianto fotovoltaico della vicina serra,
allinterno del medesimo vivaio. Tuttavia, l'effetio cumulativo dei due impianti non sussiste dal
punto di vista paesaggistico in quanto quello in progetto sara interamente contenuto allinterno di
una struttura con le tipiche caratteristiche di annesso agricolo & quindi in possesso delle caratteri-
stiche costruttive, coloristiche e materiche del tipico e tradizionale annesso agricolo della zona.
Dal punto di vista delle emissioni elettromagnetiche, come si & dimostrato nei paragrafi preceden-

ti, non si hanno accumuli di emissione elettromagnetica vista |'esigua potenza degli impianti.

Sez. || —4. RISCHIO DI INCIDENT)

L'impianto per le sue caratteristiche richiede I'adozione di soluzioni progettuali, di materiali e tec-
niche costruttive atte a prevenire il rischio di incendi. Ad oggi risulta avviato liter per l'oftenimento
del Certificato Prevenzione Incendi al Comando competente dei Vigili del Fuoco,
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Non sono, per contro, ipotizzabili rischi di altra natura né per le componenti biotiche né per quelle
abiotiche dell'ecosistema di riferimento.

La procedura di funzionamento dellimpianto non prevede ['uso, lo stoccaggio o la produzione di
sostanze pericolose cosi come definite dalla normativa quadro sulla prevenzione di incidenti rile-

vanti (Decreto Legislativo 334 dell'agosto 1998 e sm.i).
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Sez. || = 5. COMPATIBILITA DEL PROGETTO CON | CRITERI SANGITI DAL RR 712011 E VALUTAZIONE DI SO-
LUZIONI ALTERNATIVE

Sez. Il - 5.1 COMPATIBILITA CON ALLEGATO B DEL RR 7/2011

Il regolamento 7/2012 contiene l'indicazione di alcuni criteri progettuali costituenti elemento favo-

revole alla conclusione con esito positivo delle valutazioni ed in particolare:

Sul piano paesaggistico ed ecclogico

a) Impianti realizzati in costruzioni esistenti ed in aree produttive agricole

k) Aree produttive e per servizi cosi come individuate dal PRG, comprese le aree produttive a-
gricole

¢) Siti industriali dismessi

d) Aree compromesse

e} Progettazione attenta alla mitigazione dell'impatto visivo delle aree pertinenziali destinate alla
raccolta e stoccaggio della biomassa anche mediante piantumazione di essenze arboree au-
toctone

f) Utilizzo di materiale e tecniche compatibili con i criteri della bioedilizia e dell'architettura so-
stenibile; rispetto dei canoni architettonici dell'edilizia rurale tipica

Sul piano delle emissioni

+ Aftuazione di tecniche ed accorgimenti atti a ridurre le emissioni odorigene sia in fase di pro-
duzione che di stoccaggio

» Contenimento delle emissioni dei mezzi di trasporto entro i 6 Kg di COzton materiale traspor-
tato.

Come pill volte evidenziato il progetto prevede la realizzazione ex-novo di un manufatto agricolo,

al cui intemo sara installato impianto tecnologico di produzione a partire dalla biomassa, in

quanto in situ non esistono strutture disponibili ed alternative. Resta il fatto che il progetto preve-

de la costruzione di un ordinario edificio strumentale agricolo corredato di appositi spazi di mano-

vra all'esterno come consentito nell'ambito nelle attivita agricole legate alla produzione primaria.

La compatibilita del progetto rispetto ai criteri ricordati & quindi totale anche in relazione agli spazi

estemni in cui si prevede il semplice posizionamente di un apposito contenitore per il deposito

temporaneo del cippato.

Il legno vergine sara conferito esclusivamente sottoforma di cippato gia pronto per essere im-

messo nel processo derivante dalle operazioni colturali (taglio colturale di cedui aziendali).
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Il piano di approvvigionamento della biomassa prevede ad oggi una combinazione di diverse fonti
e provenienze in guanto, limprenditore intende auto-approvvigionarsi sia attingendo dalle proprie
risorse forestali (taglio colturale del bosco) che del materiale di risulta derivante dalle operazioni
di potatura di essenze arboree allevate in vivaio.

Di seguito il piano di approvvigionamento ed |a stima delle distanze massime di approvvigiona-

mento.

Tabella 1 - Stima dei fabbisogni annuali di biomassa

necessita giornaliere
per il funzionamento dell'impianto 2400,00 Kgiag
necessita annuali! 432.000,00 Kolanna

Dalla stima riportata in tabella discende che, essendo intenzione dellimprenditore provvedere a
cippare la biomassa legnosa direttamente sul posto, ai fini del rispetto delle emissioni di CO; le-
gati ai trasporti della biomassa, il range di approvvigionamento potrebbe idealmente estendersi
fino a Narni (TR} a sud e fino a Marsciano (PG) a nord come stimato nella tabella seguente:

11| fabbisogno annuale stimato & solo teorico in guanto sono da metters in conto periodi di sosta dell'impianta per le
manutenzioni; obiettiva primario dellimpresa agricola € garantire il funzionamento dellimpianto nel periodo novem-
bre-marzo in cui l'esigenza del riscaldamento della serra & molto elevata. Da cid discende che le esigenze di approv-
wvigionamento saranna in pratica molto pil limitate e proporzionate alle capacita produttive di biomassa aziendale. In
tabella il fabbisogno & stato prudentemente rapportato a 180 giomi di funzicnamento.
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ala2 - Imin Elelle distanze massime di p-ruiiun mento

consumo per Km & kmf
emissione CO2 2,65 Kglitro
emissione CO2 044  KgKm
capacita di carico del mezzo aziendale 10 me
Massa volumica media 0,33 time
Massa trasportabile 3,30 tonnellatelviaggio
Comuni di approvvigionamento Distanza :?m ngza Cﬂ?;tun
Acquasparta (TR) 12 Km 5.28 1,60
San Gemini (TR) 12 Km 5,28 1,60
Massa Martana (PG) 15 Kim 6,60 200
Montecastrilli (Tr) 17 Km 7.48 227
Teri (TR) 21 Km 9,24 2.80
Todi (PG) 25 Km 11.00 3,33
Spoleto (PG) 28 Km 1232 3,73
Amelia (TR) 28 Km 12,32 3,73
Marni (TR} 36 Km 18,92 5,73
Marsciano (PG) 48 Km 18,92 5,73

Sez. |l - 5.2 SOLUZIONI ALTERNATIVE

Lo studio e Ia ricerca di eventuali soluzioni alternative & stato svolto alla luce delle varie esigenze
che entrano in gioco in un simile contesto decisionale che per limprenditore & rappresentato da
quello economico e da quello normativo. |l richiedente dispone anche di altni terreni ma tutti posti
in zone collinari di maggior pregio paesaggistico. |l terreno su cui si & ipotizzata l'installazione del-
la piccola centrale & stato selezionato appunto perché rispetta tutti i requisiti normativi di tutela
degli ambiti paesaggistici e possiede caratteristiche dal punto di vista ecologico positive per l'uso
cui lo si vuole destinare data I'adiacenza alla zona industriale & con la superstrada E45.

Si conclude quindi che, essendo state valutate tutte le soluzioni alternative nella possibilita
della committenza, I'area oggetto di intervento & stata correttamente valutata in ordine alla
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compatibilita e sostenibilita paesaggistica, ambientale e nel rispetto della specifica norma-
tiva in vigore.

Sez. || — 6. IL PROGETTO, LE INTERAZIONI, LE SOLUZIONI ALTERNATIVE, L'ALTERNATIVA ZERQ: CONCLU-
SION|

Si pud quindi preliminarmente concludere che |'impianto

. non interferisce in modo permanente e negativo con I'ambiente di riferimento e ri-
spetta i requisiti previsti dagli allegati B e C al RR 72011 e s.m.i.,

. non esistono ipotesi alternative nella disponibilita dellimprenditore,

. il posizionamento dell’area interessata dal progetto a ridosso di un'area produttiva e

della superstrada, gia compromessa per |a presenza di altri opifici, rappresenta I'unica soluzio-

ne attuabile,
* Palternativa zero & giudicata non applicabile in quanto il progetto pud risultare vantag-
gioso

= sia per i| perseguimento dell'obiettivo della riduzione della dipendenza energetica
dall'estero attraverso lo sfruttamento delle energie rinnovabili,

= che per l'effetto atteso in termini di performance economica dell'impresa agricola propo-
nente dalla cui sopravvivenza dipendono una serie di ulteriori benefici per il contesto pa-
esaqgistico ed ambientale: ruolo universalmente riconosciuto all'attivita agricola di presi-

dio & conservazione del territorio.

Nei capitoli successivi saranno esaminati gli aspetti specifici della mitigazione delle criticita evi-

denziate in fase di screening.
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[ SEZIONE IIl: ANALISI PUNTUALE DEGLI IMPATTI POTENZIALMENTE SIGNIFICATIVI

Sez. Il - PREMESSA

Ogni progetto ha degli effetti unici sullambiente, a seconda della sua costruzione, modalita di
funzionamento, durata e ubicazione. Questi effetti possono essere locali (p.es. imozione imme-
diata della vegetazione) oppure ripercuctersi allesterno del sito (p.es. con un incremento della
concentrazione di elementi nutritivi che provoca l'eutrofizzazione). Alcune componenti sono da
taluni definite “variabili decisionali" poiché rappresentanc elementi critici ai fini della valutazione
dei possibili effetti del progetto, della loro entitd e quindi sull'opportunita di adottare soluzioni al-

ternative.

In questo capitolo si cerchera di analizzare qualitativamente la pianificazione proposta valutando-
la in base agli obiettivi di progetto fino a concentrarsi in particolare sugli aspefti ed i risvolti am-
bientali e paesaggistici.

Sez. Il = 1. IMPATTO SULL'AMBIENTE

Da quanto detto nei capitoli precedenti emerge chiaramente fimportanza di poter almeno valutare
qualitativamente gli aspetti pill importanti che una pianificazione di questo tipo pud avere sulle
varie componenti. Come gia in precedenza si adottera lo stesso metodo di lavoro andando ad

approfondire |a rilevanza ambientale dellopera.
Al fini dell'analisi ambientale si & ritenuto importante analizzare | sequenti effetti potenziali
. Effetti fisici. Tra le alterazioni fisiche che 'ambiente pud subire ci sono guelle conseguent

o lemissione di radiazioni elettromagnetiche: effetto trascurabile per le ragioni
sopra evidenziate, anche considerando |'effetto cumulato con le emissioni deri-

vanti dallimpianto montato sulla serra fotovoltaica;

o l'emissione di rumori: rischio abbastanza contenuto date le basse emissioni
stimate delle varie parti meccaniche in movimento dellimpianto tecnologico (co-
clee, motori endotermici), spesso opportunamente insonorizzatli e comungue

contenuti all'interno di una struttura edilizia chiusa;
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o movimenti di terreno previsti {fondazioni, opere superficiali per fa sistemazione
esterna), anche guesti di modesta enfita con riutilizzo in loco dell'esiguo materia-
le di risulta in ossequio agli art, 185 e 186 del D.Lgs. 152/06 e |a specifica nor-
mativa regionale in vigore. Nessun intervento & previsto sulla flora spontanea e-
sistente in quanto la zona oggetto di intervento & posta allinterno del vivaio a-
ziendale; — [CONDIZIONE NON VERIFICATA — NESSUNA CRITICITA]

. Creazione di barriere. Le barriere impediscono gli spostamenti delle specie terrestri e
possono produrre l'alterazione diretta dell'habitat efo la sua perdita. Le perdite possono essere
dovute anche a opere di produzionefammasso di materiali locali indesiderati (terriccio e coperture
di aree scavate), ecc. Mel caso in esame il vivaio che ospitera allintermo del suo perimetro la pic-
cola centrale a biomassa, € gia dotato di recinzione con pali in legno e rete metallica. Come evi-
denziato nel precedente studio della Rete Ecologica, siepi, corsi d'acqua ed atberature non sono
direttamente inferessati dalle opere qui valutate. Anche il sito nella sua condizione primordiale
(ante realizzazione vivaio) era un terrenc agrario posto in prossimité di un'area produttiva ed in
adiacenza alla superstrada E45. Tulto cid compone un quadro di generale sostenibilita
delfintervento attualmente in esame nel senso che non peggiora le condizioni pregresse e non
produce ulteriore frammentazione df habitat;

—+[CONDIZIONE NON VERIFICATA — NESSUNA CRITICITA]

. Effetti chimici. Le alterazioni delle concentrazioni di gas possono potenzialmente produr-
re effetti negativi sull' ambiente soprattutto ad elevate concentrazioni di alcune sostanze tossiche.
Nel caso in esame & prevista 'smissione di fumi da parte dei motori endotermici ma, come gig
dimostrato, data anche la natura del combustibile utilizzato, le emissioni non rappresentanc una
criticita.

. Daf processo di trasformazione é altesa anche la produzione di polveri di iegno, ceneri e

carbonella, in larga parte reinseriti nel circolo produttivo e, per la parte non riutilizzabile, accumu-

lato in sicurezza per essere poi smaltiti.

] Rischio di incendi: dal rischio oi incendio deriva la principale fonte di preoccupazione in
materia di sicurezza e di immissione di fumi e gas nell'ambiente. Si ricorda a questo proposito
che la struttura é stata progeftata nel rispetto delle norme di sicurezza antincendio e che quindi i
rischio, offre ad essere poco probabile, sard comunque inserite in un quadro di prevenzione e
controllo.
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In tutti i casi non si ravvisano elementi permanenti di criticita per Fambiente.

=4 CONDIZIONE PARZIALMENTE VERIFICATA — BASSA CRITICITA’ per rischio di incendi e

per corretta gestione di ofii, filtd esausti, polveri e cenen.

. Effetti biologici - flora. Altro punto critico da valutare & inerente limmissione di piante non

autoctone, ad esempic a seguito dell'attivita di ripristino del paesaggio dopo un'opera di costru-

zione. Le piante non autoctone introducono una serie di problemi potenziali. Esse possono cre-

scere pil rigogliose delle specie locali, fino a prevalere rapidamente su queste. Altre problemati-

che sono associate al maggiore impiego di pesticidi e allinserimento di nuove varieta genetiche

di specie gia presenti sul territorio, con il rischio conseguente di alterare gravemente la struttura

genetica delle specie locali. Nel caso in esame il progetto nasce come realizzazione di una picco-

la centrale a hiomassa

C.

C.

confinata all'interno di un vivaio di circa 3,5 ettari,

limpianto tecnologico é contenuto all'interno di un comune manufatio agricolo
con nessuna necessita di intervenire con mitigazioni passaggistiche in quanto
trattasi di costruzione ispirata ai canoni dell'edilizia rurale tipica ed inserita in un

sito completamente occupato (e schermante) da essenze arboree ed arbustive,

la particolare ubicazione dell'area posta a ridosso di un'area produttiva, di una
superstrada ed, in un futuro molto prossimo, a ridosso dello svincole autostrada-
le che ne derivera, compone un quadro paesaggisticamente gia degradato con
unici elementi qualificanti, le strutture realizzate nel rispetto dei canoni
dell'edilizia rurale tradizionale ed il verde contenuto nel vivaio, di conseguenza

non occorre alcun intervento ufteriore di mitigazione;

—» [CONDIZIONE NON VERIFICATA — NESSUNA CRITICITA'

® Effetti biologici - fauna. Ultimo aspetto cruciale riguarda I'apertura di tratti di territorio pre-

cedentemente inaccessibili ad animali non autoctoni; per contro potrebbe verificarsi il rischio di

isolare tratti di territorio precedentemente utilizzati per le normali funzioni vitali della fauna locale.

Nel casa in esame non sono previsti inferventi che presentino tali carattenstiche e rischi.
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Sez. Il = 2. IMPATTO SUL PAESAGGIO

Come abbiamo gia detto il paesaggio rappresenta la nostra percezione circoscritta dell'ambiente.
Pertanto & evidente |'importanza di valutare anche solo qualitativamente in che medo la pianifica-

zione prevista interagisce con I'ambiente e poi come questa si esprimera sul paesaggio.

Nel caso in esame |'aspetto di maggicr rilevanza & quello della parziale trasformazione del sito
che sara comungue in grado di sopportare le modificazioni in atto in quanto adiacente ad un'area
industrialefartigianale.

* |'aspetto percettivo non sard alterato dal manufatto agricolo che conterra |a centrale e che, si
ricorda, avra un'altezza di 3,5 metri e sara inserito allinterno della parcella vivaistica invesiita
a pruneto, parzialmente visibile fra alberi allevati in piena terra di circa 3~4 metri di altezza;
concorreranno alla mitigazione dellimpatto visivo tutte le altre sezioni del vivaio in cui sono

perennemente presenti essenze arboree o arbustive allevate sia in vaso che a terra.

e Per quanto attiene l'inquinamento luminoso si ricorda che il manufatto di progetto, dato lo
scarso rischio di furto, sara dotato di un modesto impianto di illuminazione e che il contesto in
cui sara inserito & rappresentato da un grande piazzale adibito a stazione di servizio per il ri-
fornimento sei veicoli in transito sulla autostrada e dalle infrastrutture connesse allo svincolo
con correlati ed adeguati impianti di illuminazione. Nullo o trascurabile quindi l'inquinamento

luminoso dervante dalla centrale a regime.

— [CONDIZIONE NON VERIFICATA — NESSUNA CRITICITA]

Sez. |Il = 3. CONCLUSIONI

Si pud quindi concludere il progetti & sicuramente compatibile con 'ambiente in cui sara inserito a

patto che sia superate e risolte le criticita di seguito riassunte:

F Controllo delle emissioni gassose
Fa Corretta conservazione e smaltimento di olii esausti, filtr, polveri
- 2 Corretta progettazione e pianificazione antincendio.
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| SEZIONE IV: INTERAZIONI CON L’AMBIENTE E MISURE DI MITIGAZIONE

Sez. IV = 1. MITIGAZIONE DEGLI IMPATTI; CRITERI PROGETTUALI COGENTI

Al fine di integrare 'Analisi degli impatti potenziali appena svolta, si procede ad un approfondi-
mento della stessa avendo come riferimento il quadro normative regionale in materia di minimiz-
zazione degli impatti anche nel rispetto del R.R. 7/2011. In questa sede si verifica se e come la
pianificazione proposta (in termini di impatti ambientali e paesaggistici attesi) si rapporta con il
sistema ambientale e paesaggistico di riferimento sulla base dei criteri indicati dalla normativa re-

gionale vigente assunta come quadro di riferimento di tutela del'ambiente e del paesaggio umbro.

Sez. IV - 1.1 CRITERI PROGETTUALI E MISURE DI MITIGAZIONE
Il progetto si rapporta positivamente con | criteri sanciti dagli allegati al R.R. 7/2011 - Allegato B -
in quanto;

e Sara realizzato in area produttiva agricola ed a ridosso di aree produttive individuate dal
FRG di Acquasparta

o |acentrale produrra Syngas a partire da matrici vegetali (potature e residui vegetali trat-
tati nell'ambito di un processo di pirogassificazione) e non esiste il rischio emissioni odo-
rigene moleste o nocive nel corso del processo produttivo,

= Le aree di pertinenza destinate alla raccolta e stoccaggio della matrice vegetale sono po-
sizionate in adiacenza al manufatto agricolo in cui sara ubicato l'impianto e quindi
allinterno di un pruneto e, pil in generale, allintemo di un vivaio.

¢ |l manufatto che conterra limpianto & stato progeftato nel rispetto dei ngorosi canoni della
bicedilizia e dell'architettura sostenibile, nonché del contesto paesagaistico locale

s | 'approwvigionamento delle biomasse derivera in larga parte dai boschi aziendali e dal
vivaio stesso, comunque sempre nelfambito dei comuni indicati in Tab. 2 dei & Kg di
COqftan.

Cui si affiancano le seguenti considerazioni in ordine alle emergenze e relative misure di mitiga-
zione (vedere Tab. 3)
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Tabella 3 - Analisi degli impatti potenziali

EFFETTO BhE
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aleltrca che termica
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g Alterazione
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5 (lempor.frrevers.)
0
=T
L
Altro (H-) 2 = = - - -
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Sez. IV -1.1 5U0LO

Il sedime del nuovo fabbricato avra un'estensione di circa 160 mgq cui che si inseriranno in una
comice di 500 mg ¢.a. di piazzale per lo stoccaggio della biomassa e delle ceneri. In tutti i casi il
suolo consumato, oltre ad essere di limitatissima entita, € posto allinterno di un'area produttiva,
seppure agricola.

In fase di dismissione dell'impianto di produzione di energia, il fabbricato potrebbe restare sul po-
sto senza necessita di demolizione e smaltimento in quanto conserverebbe comunqgue le caratte-
ristiche di annesso agricolo polivalente. Nel caso dovesse rendersi necessaria la demalizione,
questa dovra avvenire in conformita alle norme sullo smaltimento dei materiali di risulta. Non rile-
vanti risultano le opere di movimentazione del terreno in quanto sono limitate ai semplici scavi
delle fondazioni e delle tubazioni per la canalizzazione dell'acqua meteorica e dell'acqua per il
teleriscaldamento, con facili compensazioni & riporti dei modesti volumi risultanti allinterno del
piazzale o del vivaio,

Durata dell'impatto: pari alla durata del fabbricato

Frequenza dell'impatto: continua

Reversibilita dell'impatto. si.

Sez. IV -1.2 ACQUA

Il processo di trasformazione della biomassa non interferisce direttamente in nessuna fase con la

componente "acqua’. Nel complesso peré il manufatto sara realizzato per recuperare Facqua me-
teorica da riutilizzare per scopi irrigui.

Durata dell'impatto: nulla

Frequenza dell’impatto: nulla

Reversibilita dell'impatto: nulla.

Sez. IV-1.3ARIA

In fase di cantiere, o in quella di eventuale demolizione finale delle opere, & possibile il verificarsi
di deboli ed occasionali produzioni di polveri; all'occorrenza saranno adottate opportune misure di
contenimento e limitazione del rischio sia in termini potenziali che assoluti mediante tutte le miglio-

ri tecniche di cantiere adottabili al momento.

. In fase di regime le polveri prodotte dal normale ciclo di pirogassificazione della biomas-
sa saranno, di norma, contenute all'interno del reattore o dei conteniton di sicurezza prima di es-

sere immesse nel cogeneratore con Syngas. Questi impianti sono quelli che immettono minar so-
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stanze inquinati rispetto a progetti analoghi tra cui il PM10 come evidenziato in numerosi studi
dell ARPA.

. Per quanto aftiene invece I'emissione di gas, si & ritenuto prudente e necessario adottare
soluzioni tecnologiche atte a ridurre al minimo limmissione in atmosfera di gas inquinanti. Nef ca-
s0 in esame sono previste marmitte cataliche per i fumi di scarico dei motori endotermici e centra-

line di controllo in tempo reale collegate ad un sistema oi monitoraggio.

. Per quanto concerne il rumore, verranna costruite le pareti del manufatto con pannelli fo-

noassorbenti tali da ridurre l'emissione acustica al di fuori del manufatto a circa 60 dB.

Durata dell'impatto: impatto ipotetico, solo in caso di malfunzionamento dell'impianto
Frequenza dell'impatto: impatto ipotetico
Reversibilita dell'impatto: si.

Sez. [V -1.4 CLIMA ed ECOLOGIA
Il disturbo sul piano del comportamento e del soddisfacimente delle esigenze vitali di base della

fauna locale appare molto limitato & quindi assclutamente trascurabile. |l contesto di lavoro e
quello pit volte descritto di un'area produttiva costeggiata da una superstrada che evolvera a
breve al rango di autostrada con annesse infrastrutture viarie e commerciali. || contesto puntuale
del vivaio, ivi compresi la serra fotovoltaica ed il nuovo annesso di progetto potranno rappresen-
tare solo un luogo di conservazione delle migliori condizioni di vivibilita per molti animali selvatici.
Le fasi pill critiche potrebbero essere rappresentate dalla fase di cantiere e di dismissio-
ne/demolizione che dovranno essere preferibilmente svolgersi nel periodo di ripose invemale.
Fatta eccezione per 'esigenza appena accennata, le ricadute attese in termini ecologici non pos-
sono che essere positive per il contributa alla consistente riduzione dell'immissione di gas climal-
teranti con effetti benefici sugli equilibri ecologici in generale.

Durata dell'impatto: pari alla durata del fabbricato

Frequenza dell'impatto: continua

Reversibilita dell'impatto; si.

Sez. [V — 2. EFFETTI ATTESI SULLA BASE DEL PROGETTC MITIGATO

L'impianto in oggetto, contribuira a ridurre 'emissione dei gas climalteranti responsabili dell'effetto

serra e consentird un interessante risparmio di combustibili fossili. Segue un breve esame degli
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effetti attesi sulle componenti ambientali, Molto contenute e/o molto improbabili sono rispettiva-
mente i rischi connessi ad emissioni di polverilgas inquinanti ed il rischio di incendi. Per entrambi
le criticita, il monitoraggio dei fumi & la progettazione antincendio costituiscone un'ampia garanzia
di moderato/bassa rischio di produzione di effetti negativi sull'ambiente.

Dal punto di vista paesaggistico non si rileva alcuna criticita in quanto esternamente la centrale
avra la forma e la dimensione di normale annesso agricolo (10 x 16 x 3,5H), per altro, completa-
mente schermato dagli impianti di essenze arboree del vivaio.

Sez. |V = 6. CONCLUSION

Si pud concludere che il progetto previsto prende arigine da un'attenta lettura del contesto ecolo-
gico e paesaggistico esistente, prefiggendosi I'ambiziose obiettivo di coniugare le esigenze di svi-
luppo e quelle della salvaguardia del sistema naturale/seminaturale di riferimento.

Dopo un'attenta analisi degli impatti approfonditi in precedenza si & giunti a valutare come il pro-
getto risponda alle emergenze evidenziate,

In particolare |o stesso presenta | seguenti aspetti:

. Non alterazione del passagaio mediante la conservazione delle siepi arbustive ed arbo-

ree naturali esistenti e della geomorfologia del sito.

. Non alterazione delle connessioni biotiche esistenti: & stata questa una delle ipotesi as-

siomatiche fondanti, nella consapevolezza che queste rappresentino il segreto del successo di
una pianificazione di questa tipologia mediante la conservazione delle componenti della rete

ecologica,

L] Coerenza con le linee previste dal PTCP, PRG e della normativa di riferimento,
. MNaon comporta consumo di rsorse natural,

- Bilancio positivo in termini di gas nocivi immessi nell'ambiente.

Gli impatti potenzialmente pericolosi «immissione di gas potenzialmente nocivie sono stati oppor-
tunamente valutati e sono state adottate le migliori tecniche progettuali ed accorgimenti tecnologi-
ci cosi da poter affermare che la realizzazione dell'opera programmata, centra gli obiettivi della

integrazione e sostenibilitd ambientale posti a base della progettazione.
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