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PREMESSA

Nell'ambito dell'Intesa Istituzionale di Programma siglata tra Governo della Repubblica Italiana e
Regione del'Umbria, in data 1~ marzo 2004 e stato sottoscritto I'APQ in materia di Risorse Idriche,
denominato “Tutela delle Acque e Gestione Integrata delle Risorse Idriche”. All'fnterno di tale Intesa
era prevista la realizzazione dellintervento di riordino del sistema di collettamento e depurazione
deli'agglomerato di Todi, finanziato con risorse del Fondo Sociale di Coesione, FSC 2000-2006.

A seguitc di una serie di ritardi registratisi perlopili per problemi legati alla definizione del sito ove
realizzare Yimpianto di depurazione centralizzato, il Ministero dello Sviluppo Economico attraverso il
suo ufficio UVER, per il mantenimento del finanziamento, ha richiesto alla Regione dell'lUmbria una
serie di adempimenti tra cui la definizione di un serrato crone programma utile alla verifica del rispetto
delle azioni da porre in essere per la realizzazione dellintervento. Tali azioni sono state definite
attraverso la Delibera della GR 227/2013.

Con D.D. n. 9361 del 26/11/2012 della Regione dell'Umbria, il Servizio Valutazioni Ambientali ha
stabilito la necessityd di sottoporre a VAS la Variante al Piano di Ambito del S.LI. per il territorio
del’/ATI Umbria 2 concernente il riordino del sistema di collettamento e di depurazione
dell'agglomerato di Todi, che prevedeva la realizzazione del depuratore centralizzato in localita
Camagna; I'ATI n. 2 dell'lUmbria, quale soggetto proponente, ha attivato tale procedura che si e
conclusa con il parere favorevole motivato di cui alla D.D. della Regione dell'Umbria n. 10322 del
20.12.2013.

Nel dettaglio, la procedura di VAS ha permesso di valutare gli impatti ambientali per la
realizzazione di tale opera, prendendo in considerazione diverse ipotesi localizzative (sulla scorta di
proposte pervenute da vari soggetti istituzionali), che sono state analizzate nel dettaglio. I risultati
delle analisi sono riportati nella Relazione Conclusiva Istruttoria per il parere motivato, ed hanno
permesso di definire, quale proposta della scelta di piano, cosi come riportato nel Rapporto
Ambientale, il sito dell'attuale depuratore di Cascianella, che risulta rappresentare la soluzione pil
idonea a consentire un adeguato inserimento ambientale del depuratore centralizzato, in sostituzione
dell'attuale sistema di gestione dei refiui urbani dell'agglomerato di Todi, che, con i suoi otto impianti
di depurazione non & comunque attualmente in grado di assicurare il rispetto della Direttiva
91/271/CEE.

Gli obiettivi ai quali si riferisce la variante di Piano di Ambito possono essere cosi sintetizzati:
o realizzazione di un impianto di depurazione centralizzato in localita Cascianella di Todi

(sulfarea adeguatamente ampliata del depuratore esistente) per una capacita di trattamento

complessiva sino a 25.000 AE, in grado di rispettare i limiti di cui alle Tabb. 1, 2bis, e 3 dell’




All. 5 alla parte III del D.Lgs. 152/2006 e s.m.l. cosi come integrato dalla D.G.R. 424/2012

delta Regione dell'Umbria;

e realizzazione dei collettori fognari per connettere gli scarichi in arrivo agli impianti di
depurazione attuali di Impianti Sportivi {4000 AE), Montelupino (500 AE), Pontecuti Vecchio

(600 AE), Todi Centro (2500 AF), Todi Accorpamento Est (6400 AE), Pian dei Mori (800 AE) e

Pian San Martino (1200 AE) al nuovo impianto centralizzato;

« trasformazione degli impianti che saranno dismessi in altrettante stazioni di sollevamento e

rilancio con interventi di adeguamento e riambientamento.

Il Piano di monitoraggio di seguito riportato definisce nel dettaglio le attivita che saranno avviate per
la puntuale verifica del conseguimento degli obiettivi fissati daf Piano e per if controllo degli effett
sulle diverse componenti ambientali interessate dalla realizzazione e dal funzionamento deli'opera,
tenendo conto delle specifiche prescrizioni contenute nella Determinazione Dirigenziale della Regione
delfUmbria n. 10322 del 20 dicembre 2013, a firma del Dirigente del Servizio ing. Francesco
Cicchella.

L'attivita di monitoraggio potra essere comungue integrata sulla scorta delle risultanze della
procedura di V.I.A. da porre in essere sul progetto definitivo conseguente la procedura di VAS
appena terminata.

L'attuazione del presente Piano di monitoraggio sara di competenza di UMBRA ACQUE SpA,
che provvedera ad eseguire tutte le attivita analitiche, la raccolta dei dati e la trasmissione degli
stessi sia al’ATI n. 2, che a sua volta li inviera all’ARPA secondo le tempistiche riportate nel

documento,




PRESCRIZIONI CONTENUTE NEL PARERE MOTIVATO

ASPETTI GEOLOGICI E GEOTECNICI E IDRICI.

il progetto dellintervento nel corso delle successive istruttorie per l'approvazione definitiva,
dovra essere provvisto di studi geologici e geotecnici di approfondimento progettuale con
verifiche di stabilita dei versanti e dellinsieme dellopera/terreno per poter accertare la
compatibilita della rete di colleftamento e depurazione dell'agglomerato di Tadi con
'ambiente;

dovra essere attuato quanto disposto dall'art. n. 15 comma 5 della Normativa del PTCP sulla
vulnerabilita degli acquiferi allinquinamento evitando di recare pregiudizio alcuno alle falde
idriche. Dovranno essere rispettate le distanze previste dalla Normativa vigente in materia da
infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico, da fiumi, pozzi e sorgenti di utilizzo

idropotabile.

ASPETTI NATURALISTICI:

per quanto attiene agli attraversamenti che interessano il torrente Naia, nei punti PT14, PT21,
PT17 e PT18, le opere previste si dovranno eseguire al di fuori del periodo compreso tra il 1
Aprile e il 31 Luglio, pericdo di riproduzione dellavifauna; inoltre, tali interventi dovranno
essere realizzati anche al di fuori del periodo compreso tra il 15 novembre ed il 31 marzo,
periodo di riproduzione della fauna ittica;

ultimati i lavori si dovra procedere al ripristino delle aree di cantiere con la rimozione di tutte le
strutture temporanee di servizio presenti;

per i lavori di attraversamento del corso d'acqua non si dovranno utilizzare mezzi in alveo e
comunque qualora si renda strettamente necessario non s dovra impiegare pid di un mezzo
alla volta , gommato e di dimensioni medio piccole;

con la realizzazione degli interventi non dovra essere modificato lo stato dell'alveo;

si dovranno utilizzare tecniche di ingegneria naturalistica al fine di evitare I'innesco di fenomeni
di erosione;

esternamente alle recinzioni dei depuratori esistenti, si provveda alla piantumazione di specie
arboree e arbustive autoctone, come peraltro descritto nella relazione di incidenza al paragrafo
554,

la direzione lavori venga opportunamente integrata da una figura professionale di comprovata
esperienza nel settore botanico e zoologico.

ASPETTI PAESAGGISTICI:

Gli impianti di depurazione attualmente esistenti, che non saranno pil utilizzati per il
funzionamento della rete di collettamento, dovranno essere dismessi e l'area, adeguatamente
riambientata, sara riclassificata come “zona agricola”. Nellarea di Cascianella insiste un
vecchio impianto di depurazione, classificato nel PRG Parte strutturale come "Luoghi della
riqualificazione ambientale, ecologica e paesaggistica — sii degradati da riabilitare”, pertanto
tale sito dovra necessariamente essere ricompreso nelle attivita di trasformazione previste;

i manufatti costituenti il depuratore dovranno avere caraiteristiche cromatiche che si
armonizzino con il contesto paesaggistico interessato;

nelle aree di pertinenza del depuratore si deve prevedere la messa a dimora una consistente
formazione di essenze arboree ed arbustive di tipo locale, distribuite intorno all'area di
intervento secondo un andamento planimetrico non rigidamente geometrico, ma a gruppi. Tali
formazioni vegetali dovranno essere atte a mitigare eventuali impatti visivi risultanti da punti di




visuali significativi quali coni visuali del PTCP vincolati o meno, rete viaria principale locale,
rete viaria storica e panoramica, centri abitati e nuclei storici, emergenze storico-culturali
desunte dai vigenti strumenti di pianificazione;

- nella realizzazione del depuratore deve essere evitato il danneggiamento della adiacente area
boscata;

- nella realizzazione dei collettori e delle altre opere dovra essere evitato |'abbattimento di
vegetazione boschiva e dovra essere rinverdito ogni spazio eventualmente manomesso per
I'esecuzione dei lavori;

- deve essere evitata qualsiasi forma di inquinamento dei corsi d'acqua d'acqua interessati
(Tevere e Naia};

- gli interventi ricadono all'interno delle unita di paesaggio n. 70, n. 92, e n. 96 per cui dovranno
essere attuate le direttive di cui allart. 33 e le prescrizioni di cui allart. 39 della normativa del
PTCP per le zone tutelate ai sensi dellart. 142 del D.Lgs. 42/2004. Per gli interventt che
interessano le “aree di studio”, nelle quali ricade anche il sito di Cascianella dovra essere
attuato quanto previsto dall'art. n. 38 commi 8 e ¢ della Normativa del PTCP.

ASPETTI SANITARI:

Si dovranno rispettare i dettami tecnici impartiti dal Comitato dei Ministri per la tutela delle
acque dallinquinamento con Delibera 4 Febbraio 1977, ed in particolare quanto previsto
allallegato 4, paragrafo1., punto 1.2, relativamente alla fascia di rispetto assoluto con vincolo
di in inedificabilita circostante I'area destinata allimpianto, la cui larghezza non potra essere
inferiore ai 100 metri. Si evidenzia che per gli impianti di depurazione che trattano scarichi
contenenti microrganismi patogeni efo sostanze pericolose per |a salute delfuomo & prescritta
una fascia di rispetto assoluto con vincolo di in edificabilitd circostante l'area destinata
allimpianto. La larghezza della fascia & stabilita dall'autorita competente in sede di definizione
degli strumenti urbanistici e/o in sede di rilascio del permesso a costruire. In ogni caso. come
detto tale larghezza non potra essere inferiore a 100 mt. In fase di redazione del progetio
dellopera e di redazione dello Studio di Impatto Ambientale si dovra valutare l'opportunita di
acquisire tutte quelle valutazioni che consentono di caratterizzare il sistema di smaitimento in
questione rispetto al contesto in cui si inserisce in modo da avere attendibili certezze
sullimpatto dell'opera anche in relazione ad eventuali malfunzionamenti o sversamenti.
Quanto sopra anche con Fapporto di una valutazione previsionale di impatto acustico e di uno
studio di un esperto in meteorologia per valutare l'influenza dei venti dominanti sulla diffusione
di eventuali odori molesti e di microrganismi.

ASPETT! SUL MONITORAGGIO:
E’' necessario un monitoraggio puntuale delle emissioni del sistema in particolare per

quantificare I'abbattimento del carico inquinante in uscita dal depuratore per BOD, N, P ed
Escherichia Coli. | dati ricavati dovranno essere confrontati con quelli della situazione ex ante
dei depuratori in esercizio precedentemente (valutati nel rapporto ambientale presentato) e
sostituiti dall'intervento in esame. I bilancio comparativo dovra essere inserito a scadenza
annuale, nel Piano di Monitoraggio VAS e sara a carico del gestore.

In merito alle restanti matrici ambientali si sottolinea che, essendo scontato il dovuto rispetto
dei valori tabellari di emissione in corpo idrico, attenzione particolare dovra essere posta allo
stato di qualita del torrente Naia che potra essere coerentemente valutato in modo integrato
con il monitoraggio VIA, nelfambito del quale potranno essere selezionati due punti di
prelievo, a monte e valle dei punti di scarico definitivi (diretti o indiretti in funzione della
localizzazione finale prescelta) con frequenza annuale; anche in questo caso la gestione ed i
costi del monitoraggio saranno a carico del gestore. ‘




La tipologia dellimpianto e la presenza di recettori nell'area di intervento richiedono inoltre il
monitoraggio delle ricadute nell'area delle emissioni odorigene € di rumore. Anche in questo
caso idonei livelli di tutela ambientale e della popolazione potranno essere garantiti attraverso
periodiche attivitd di monitoraggio a cadenza annuale da individuare in sede di Piano di
Monitoraggio VAS o in alternativa nelfambito del Protocollo di Monitoraggio VIA; in entrambi i
casi i campionamenti, le analisi e il reporting dei dati relativi sono a carico del gestore e
dovranno essere realizzate in relazione ai periodi di massimo carico emissivo.

Tutti | dati precedentemente elencati dovranno essere inviati ad ARPA Umbria ed all'Autorita
Competente VAS con cadenza annuale entro e non oltre il 31/3 di ogni anno.

A tale fine dovra essere redatto e sottoscritto apposito protocollo tecnico per le attivita di
monitoraggio ambientale entro i successivi trenta giorni dallapprovazione della Variante al
Piano di Ambito ATl n. 2 per il riordino del sistema di collettamento e depurazione

dell'agglomerato di Todi.

ASPETTI RELATIVI ALLA VIABILITA’:
- Il necessario adeguamento della viabilitd esistente dovra prevedere soluzioni che
minimizzino gli impatti per le abitazioni esistenti;
- il ripristino degli scavi dovra avvenire come dall'allegato "H" Tav.1, del Regolamento
Provinciale di cui sopra, il ripristino del manto stradale dovra avvenire, mediante stesa con
macchina vibro finitrice di conglomerato bituminoso “tappetino” del tipo “basaltico” o di uguali
caratteristiche con valore della resistenza all'attrito radente — CAT non inferiore a §8), per uno
spessore di cm. 4, compattato con idoneo rullo, per tutta la corsia interessata ai lavori, previa
fresatura del manto esistents o in alternativa senza fresatura ma ribitumatura dellintera
carreggiata stradale mediante stesa di conglomerato bituminoso “tappetino” del tipo
“hasaltico” o di uguali caratteristiche con valore della resistenza alf'attrito radente — CAT non
inferiore a 58), per uno spessore di cm 4;
- prima dell'inizio dei lavori, la ditta richiedente, dovra produrre relativa domanda in marca da
bollo con allegato progetto esecutivo in triplice copia, indirizzato alla Provincia di Perugia,
quale Ente proprietario della strada;
- se la realizzazione degli interventi interferira con la viabilita di competenza di questo Servizio
(Demanio Regionale e Provinciale e relativa fascia di rispetto), ai fini dellespressione del
parere ai fini viari, sard necessario produrre specifica progettazione degli interventi con
planimetrie e sezioni in scala opportuna. Le stesse opere dovranno in ogni caso essere
conformi alle prescrizioni normative (Codice della strada di cui al D.Lgs 285/1992 e suo
Regolamento di esecuzione e di Attuazione di cui al D.P.R. n. 495/1992) e regolamentari
vigenti (Regolamento per la gestione e la tutela delle strade approvato con deliberazione del
Consiglio Provinciale n. 128/2003 e modificato con D.C.P. n. 87/2004 e n. 42/2010), nonché
essere preventivamente autorizzate come per legge dallEnte proprietario o gestore della
strada.




PROGRAMMA DI MONITORAGGIO AMBIENTALE

Il presente programma di monitoraggio ambientale avra una durata pari a 4 anni a partire dalla data
di emissione del parere motivato sulla procedura VAS e comunque sara protratto fino alla fine

dell’anno 2017, cioé oltre un anno dalla data di fine collaudo dellimpianto secondo le previsioni del

cronoprogramma_approvato dalla Regione del'Umbria_con Deliberazione della Giunta n. 227 del
18/03/2013.

Entro il 30 aprile di ogni anno, ATI 2 inviera una relazione sull'attuazione annuale dei monitoraggi e
sulle principali risultanze emerse dalla valutazione dei dati. ARPA Umbria validera la relazione annuale
trasmettendola con proprie valutazioni all’Autorita Competente avendo cura di coordinare i
monitoraggi svolti con eventuali altri piani settoriali.

Il Programma di Monitoraggio potra essere integrato e reso coerente con eventuali indicazioni

provenienti dal successivo procedimento di VIA.

DEPURAZIONE E SCARICO

E’ evidente, da quanto riportato nella Determinazione Dirigenziale N. 10322 del 20/12/2013 della
Regione Umbria, che lo scarico dellimpianto centralizzato andra a determinare nuove condizioni
ambientali sul sistema dei corpi idrici ricettori, sia sulla scorta della quantita che della qualitd delle
acque scaricate. Pertanto su tutti gli impianti oggi esistenti, cosi come su quello accorpato di futura
costruzione, il monitoraggio sullo scarico delle acque depurate seguira le frequenze di campionamento
previste dal congiunto disposto di cui al Verbale sottoscritto tra Arpa Umbria, ATI e Soggetti Gestori
dell’'Umbria (stipulato sulla scorta della DGR 2029 del 20 dicembre 2010, che impegna i Soggetti
Gestori ad integrare con propri autecampionamenti fe verifiche effettuate annualmente dall’Arpa, onde
garantire il pieno rispetto per quanto riguarda il monitoraggio dei parametri di cui alle Tabelle 1, 2bis e
3 dell’Allegato V al D.Lgs. 152/06 ss. mm. ii.) e dalle prescrizioni contenute nelle Autorizzazioni allo
scarico rilasciate dalla Provincia di Perugia per gli impianti interessati (di cui copia € allegata in calce
al presente paragrafo). A tale monitoraggio si andranno, quindi, a sommare i controlli svolti da ARPA
Umbria sui parametri di cui alla Tab. 3 svolti con cadenze variabili in funzione della loro potenzialita.

La frequenza_minima dei campionamenti da eseguire ai fini del monitoraggio risulta dalla successiva

tabella.




I report dei risultati di tali analisi continueranno ad essere inviati agli attuali Enti di Controllo (Arpa

Umbria e Provincia di Perugia) e, se richiesti, potranno essere trasmessi anche al Servizio Valutazioni

ambientali, Vas, Via e sviluppo sostenibile defla Regione Umbria. In particolare il monitoraggio

ambientale annuale fornird per ciascuno dei seguenti parametri:

+ BOD5
« Ntot
+ Ptot

e Escherichia Coli

il valore medio di concentrazione registrato per ciascun parametro sulla scorta dei controlli pericdici
eseguiti, valore che rapportato alle portate dei reflui trattati permetterd di valutare il carico
inquinante scaricato dal sistema depurativo prima e dopo [a realizzazione dellimpianto centralizzato.

capacita di Fre
o s s quenza del
AE Impianti di trattamento .
onament:
AGGLOMERATO | AE depurati depurazione autorizzata campt °
in AE
Cascianella 3.500 mensile
Impianti Sportivi 4.000 mensile
TODI CENTRO 11.003 10.540 Tod_in()::;ztro 2.500 mensile
‘ Accorpamento Est 6.400 mensile
Pian dei Mori 800 | quadrimestrale
TODI Pontecuti 154 154 | Pontecuti vecchio 600 trimestrale
TODI Pian San . . .
Martino 256 241 | Pian San Martino 1.200 | quadrimestrale
fuori agglomerato Montelupino 500 semestrale
Cascianella .
Nuovo Aggiomerato TODI Centralizzato 25.000 .mensule




ACQUE SUPERFICIALI E SOTTERRANEE

In coerenza con il parere motivato favorevole sopra citato e, nello specifico, a quanto riferito alla
matrice acque (sia superficiali che profonde), Fobiettivo del Piano di monitoraggio sara quello di
consentire una puntuale valutazione degli effetti attesi sul sistema dei corpi idrici ricettori (fiume

Tevere, torrente Naia, fosso di Monte Vagliano) e sull’acquifero profondo.
In particolare il lavoro preparatorio per la definizione del Piano di monitoraggio ha comportato:

« lidentificazione di tre punti di prelievo sul torrente Naia, (vedi cartografia) per poter valutare i
contributi degli scarichi degli impianti sulla qualita delle vaue del torrente; i punti di prelievo
sono stati individuati univocamente attraverso ubicazione in cartografia su base CTR, con
georeferenziazione in coordinate Gauss Boaga e Lat/Long WGS84:

o il primo, a monte dellinnesto del fosso di Monte Vagliano (cicé prima di qualsiasi
contributo in uscita dagli impianti);

o il secondo, tra Iinnesto del fosso di Monte Vagliano (ove attualmente scarica il depuratoré
di Cascianella ed in futuro scaricherd Iimpianto centralizzato) e linnesto sul Naia dello
scarico dell'impianto di depurazione denominato Impianti Sportivi (in futuro dismesso);

o il terzo posto a valle dello scarico del depuratore Impianti Sportivi prima della confluenza
con il fiume Tevere ed inoltre a monte della confluenza de! Torrente Arnata;

+ la ricostruzione delle direzioni di deflusso delle acque sotterranee e della profondita delle
stesse (soggiacenza), attraverso il rilievo del livello piezometrico su pozzi privati posti lungo il
torrente Naia, con lindividuazione di tre pozzi di controllo, posizionati lungo l‘acquifero
secondo lo schema sopra descritto;

« la redazione di un programma di monitoraggio ambientale a partire dalla fase ante-operam,

per la fase di cantiere e per la fase di esercizio,

Di seguito sono presentati i programmi di monitoraggio di qualita delf'ambiente idrico superficiale e

sotterraneo per le tre fasi previste:

o fase ante-operam
» fase di realizzazione dell'opera o fase di cantiere

» fase di esercizio dell'opera.




RUMORI ED ODORE

Per lo sviluppo di un adeguato e puntuale piano di monitoraggio delle emissioni di rumore connesse
alla realizzazione e gestione dellimpianto si ritiene opportuno acquisire anche i suggerimenti che

potranno risultare dalla successiva fase di VIA, che avra a riferimento il progetto esecutivo.

In gquesta fase sono stati comunque definiti i seguenti elementi:

o individuazione preli‘minare della localizzazione dei recettori (Rn);

o individuazione preliminare di alcuni punti di misura per i recettori e per le sorgenti di rumore e
dei (Pn, PSn) da sottoporre ad analisi preliminare del clima acustico e dei valori di emissione
acustica in uscita e in ingresso (vedi carta dei recettori e punti di misura).

I valori rilevati allo stato attuale (ante-operam) permetteranno un successivo confronto con it clima

acustico in fase di realizzazione e di esercizio del nuovo impianto.

Per il controllo delle emissioni odorigene si rimanda invece alla progettazione definitiva ed alla
successiva fase di VIA, nel corso delle quali sara possibile definire un dettagliato piano di
monitoraggio che tenga in considerazione non solo la situazione meteo-climatica locale, a partire
dallinfluenza dei venti dominanti, ma anche tutti gli elementi connessi alla costruzione delfl'opera ed

alla sua gestione, compresi gli accorgimenti atti a ridurre tali fenomeni.




ACQUE SUPERFICIALI

INQUADRAMENTO GENERALE

1l sistema idrografico superficiale & caratterizzato dalla presenza del Fiume Tevere e dei suoi
affluenti, di cui il principale risulta il Torrente Naia. Il Naia scorre sui propri depositi altuvionali con
andamento decisamente meandriforme. La valle alluvionale & bordata da rilievi collinari caratterizzati
dalla presenza di depositi pliocenici a forte componente argillosa, i quali rendono decisamente
prevalente lo scorrimento superficiale sull'infiltrazione. Tra i suoi principali affluenti vi e e il Torrente
Arnata, il quale anch’esso scorre su depositi alluvionali e confluisce nel Naia a valle del depuratore
“Impianti Sportivi”. Dai versanti invece scendono corsi dacqua di basso ordine; tra questi si possono
citare il Fosso Monte Vagliano (ricettore delfimpianto di Cascianella) e il Fosso dei Cappuccini {che si
immette a monte del depuratore “Impianti Sportivi®).

II monitoraggio delle acque superficiali verra effettuato mediante campionamento ed analisi
comparata delle acque superficiali su tre punti del Torrente Naia (vedi cartografia allegata).

Saranno effettuate un’unica campagna di monitoraggio nella fase ante-operam, un‘altra in corso
d'opera (fase di realizzazione/cantiere) ed un congruo numero di rilevazioni in fase di esercizio,
dipendenti dalla cadenza prevista per ciascun parametro, come indicato nelle tabelle successive; nelle
tre fasi di monitoraggio verranno rilevati i medesimi parametri.

1l monitoraggio permettera inoltre di fornire un‘indicazione, almeno qualitativa, in merito al regime
idraulico del Torrente Naia.

Le metodologie di campionamento e di analisi saranno finalizzate all'ottenimento anche dei seguenti
indici aggregati, previsti dalla normativa vigente (DM Ambiente 8 novembre 2010, n. 260):

- Indice IBE — Indice Biotico Esteso ;

- Indice LIMeco - Livello di Inquinamento per i Macrodescrittori dello Stato Ecologico;

- Ulteriori parametri di qualita fisico-chimica (riportati nella successiva tabelia).

La frequenza di aggiornamento di tutti i parametri e indici previsti avverra con scadenza semestrale.
Il monitoraggio nella fase di esercizio sara protratto fino alla fine dell'anno 2017,

I dati di campionamento di base necessari all’elaborazione degli indici suddetti, ed i report dei
risultati, saranno coerenti con gli standard proposti dagli Enti di Controllo.

Le metodologie di riferimento sono riportate nelle successive tabelle.
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Acque superficiali

Indice
LIMeco | pzoto nitrico (N) mg/l

Ossigeno disciolto [100-%0D|

Tramite sonda in sito

Azoto ammoniacale (N) mg/I

UNI EN 12260:2004

UNI EN 12260:2004

Fosforo totale (microg/l)

UNI EN 12260:2004

IBE

Indice

Indice Biotico Esteso: basato
sulla rilevazione della diversita
biologica presente nella comunita
dei macroinvertebrati bentonici

Manuale di Applicazione — Indice Biotico
Esteso (I.B.E.): I macroinvertebrati nel
controllo di qualita degli ambienti di acque
correnti” di P. Ghetti.

Acque superficiali

COD ISO 6060-1989

pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
Conducibilita elettrica UNI EN 27888 : 1995

Azoto totale UNI EN 12260:2004
‘Escherichia coli AFNOR cert, IDX 33/01-11/09
Batteri coliformi AFNOR cert. IDX 33/01-11/09
Tensioattivi MBAS ISO 7875-1-2-1984
Tensioattivi TNI DIN 38409-H23-2

Redox Tramite sonda in sito
Temperatura dell'acqua Tramite sonda in sito
Ossigeno disciolto Tramite sonda in sito
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FASE ANTE-OPERAM

- II monitoraggio dello stato di qualita delle acque del corso d’acqua interessato (Torrente Naia) in
fase ante-operam awverrad mediante campionamento delle acque di scorrimento superficiale del
torrente nei 3 punti sopra indicati, e verra comungue effettuato preliminarmente aliinizio dei favori.

FASE di CANTIERE

- Il monitoraggio dello stato di qualita delle acque del corso d'acqua interessato (Torrente Naia) in
fase di cantiere avverra mediante campionamento delle acque di scorrimento superficiale del
torrente nei 3 punti sopra indicati, e verra effettuato successivamente all'inizio dei lavori.

- Per la realizzazione dell'opera si prevede l'approntamento di alcune aree per lo stoccaggio
provvisorio dei materiali di fornitura e demolizione/costruzione e per lo stoccaggio temporaneo delle
terre di scavo, che verranno situate nelle aree interne ai sedimi dei depuratori di cui & prevista la
dismissione funzionale. In tali aree saranno applicati gii accofgimenti tecnici utili e necessari ad
evitare interazioni con il reticolo idrico superficiale. Non sono previsti nel monitoraggio per |l
processo di VAS campionamenti delle acque superficiali o sotterranee in corrispondenza delle aree
di cantiere. Tali controlli potranno essere garantiti laddove vengano ritenuti necessari nella

successiva fase di VIA,

FASE di ESERCIZIO

- In fase di esercizio sara effettuato il monitoraggio nei medesimi punti individuati lungo il torrente
Naia, mediante campionamento periodico delle acque di scorrimento superficiale.
- 1 parametri da monitorare sono i medesimi sopra indicati previsti per la fase di campionamento

ante-operam e di cantiere .
Una volta disponibili i risultati delle rilevazioni verra effettuata una comparazione con i valori rilevati

per le acque superfidali nelle fasi ante-operam e di realizzazione/cantiere di cui al precedente
paragrafo e verranno forniti i report previsti agli enti competent.

Sara inoltre fornita un‘indicazione, almeno qualitativa, in merito al regime idraulico del corso d'acqua
monitorato. Le metodologie di campionamento e di analisi, nonché i report dei risultati, saranno

coerenti con gli standard proposti dagli Enti di Controllo.
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ACQUE SOTTERRANEE

INQUADRAMENTO GENERALE

If sistema idrogeologico sotterraneo & caratterizzato dalla presenza di due diverse strutture: i depositi
alluvionali che affiorano nelle porzioni pill depresse del territorio (Valle del Naia e dell’Arnata) ed i
depositi fluvio-lacustri pleistocenici che affiorano nelle porzioni collinari.

Le due strutture hanno caratteristiche decisamente differenti: i depositi alluvicnali sono infatti
caratterizzati dal prevalere di ghiaie e sabbie e possiedono quindi una medic-alta permeabilita,
mentre i depositi fluvio-lacustri sono principalmente argillosi, con orizzonti piti grossolani subordinati
e discontinui e risultano quindi caratterizzati da bassa permeabilita. Tali materiali fini, oltre ad
affiorare sui versanti, rappresentano la base delle alluvioni vallive, che, dai dati raccoliti, risultano
avere uno spessore generalmente inferiore a 10 m, In particolare I'area dellimpianto di Cascianella
(nella cui prossimita & presente una significativa attivita di cava dargilla) sembra caratterizzata da
terreni con frazione fine decisamente preponderante e quindi dall'assenza di acquiferi significativi,
dato confermato dall’assenza di pozzi privati. Storicamente quindi la maggiore quantita di prelievi
idrici in quest’érea & concentrata nella pianura del Naia.

Anche la campagna piezometrica effettuata ha evidenziato bene le caratteristiche del territorio: le
porzioni collinari hanno infatti mostrato elevati gradienti idraulici afferibili a terreni a bassa
permeabilith, mentre le isopieze si mostrano pit distanziate nella pianura. Il drenaggio collinare &
sempre sub perpendicolare ai limiti della pianura alluvionale; i! drenaggio sotterraneo della pianura
segue circa I'andamento del tracciato del Naia. '

Le quote piezometriche sono variabili, ma generalmente comprese tra -0.5 € -6.0 m. p.c..

Il monitoraggio & finalizzato quindi a caratterizzare I'attuale stato idrico dell’acquifero contenuto nelle
alluvioni Naia (prima dei depuratori, tra i depuratori di Cascianella e Impianti Sportivi e a valle di
quest’ultimo) e le possibili variazioni in fase di cantiere ed di eéercizio. ‘

A tal fine sono stati individuati 3 punti di prelievo di campioni, (denominéti A, B e C, oltre ad un
ulteriore punto B1 individuato come alternativa potenziale al punto B in caso di inutilizzabilita dello
stesso), che sono stati posizionati univocamente attraverso ubicazione in cartografia su base CTR e
con georeferenziazione mediante indicazione delle coordinate Gauss Boaga e Lat./Long. WGS 84,
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FASE DI CANTIFRE

- Il monitoraggio dello stato di qualitd delle acque avverra mediante campionamento delle acque
sotterranee nei punti individuati.

- Saranno monitorati i sequenti parametri distintivi del liquame fognario, quali il COD, I'azoto totale,
Escherichia Coli, batteri coliformi ed i tensioattivi (MBAS) e TNI, ossigeno disciolto, temperatura
dell'acqua in sito, conducibilita elettrica, Redox e PH.

- Prima dellinizio della fase di cantiere sara effettuata una campagna ante-operam, che permettera
lindividuazione dei valori significativi dei parametri monitorati. Le analisi ante-operam dovranno
riguardare tutti | parametri previsti successivamente,

- Oftre ai campionamenti per la verifica analitica dello stato di qualita delle acque, sara eseguita la
lettura piezometrica del livello statico nel pozzo di prelievo.

- La campagna di monitoraggio nella fase ante-operam prevede un unico prelievo.

- La frequenza del suddetti campionamenti in fase di cantiere & prevista con cadenza semestrale.

- Le metodologie di campionamento e di analisi, nonché i report dei risultati, saranno coerenti con gli

standard proposti dagli Enti di Controllo. Le metodologie sono riportate nelle successive tabelle.

5 COD I1SO 6060-1989

g pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
§_ Conducibilita elettrica UNI EN 27888 : 1995

§  |Aotototale UNI EN 12260:2004

E o Escherichia coli AFNOR cert. IDX 33/01-11/09
£% |Batteri colformi AFNOR cert. IDX 33/01-11/09
8 & [Tensioattivi MBAS ISO 7875-1-2-1984

g Tensioattivi TNI DIN 38409-H23-2

§ Redox Tramite sonda in sito

%._ Temperatura dell'acqua | Tramite sonda in sito

< Ossigeno disciolto Tramite sonda in sito

i
R e ;’%@é

Acque sotterranee
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FASE DI ESERCIZIO

- Il monitoraggic dello stato di qualita delle acque in fase di esercizio avverra mediante
campionamento delle acque sotterranee nei punti individuati.

- A tal fine si utilizzeranno i 3 punti di prelievo di campioni determinati per le fase precedenti (prima
dei depuratori, tra i depuratori di Cascianella e Impianti Sportivi e a valle di quest’ultimo), che sono
stati individuati univocamente attraverso ubicazione in cartografia su base CTR e con
georeferenziazione mediante indicazione delle coordinate Gauss Boaga.

- Saranno monitorati | seguenti parametri distintivi del liquame fognario, quali il COD, I'azoto fotale,
Escherichia Coli, batteri coliformi ed i tensioattivi (MBAS) e TNI, ossigeno disciolto, temperatura
dell'acqua in sito, conducibilita elettrica, Redox e PH.

- Oltre ai campionamenti per la verifica analitica dello stato di qualita delle acque, sara eseguita la
lettura piezometrica del livello statico nel pozzo di prelievo.

- La campagna di monitoraggio in fase di esercizio prevede 2 prelievi/anno con cadenza semestrale.

- Le metodoiogie di campionamento e di analisi, nonché i report dei risultati, saranno coerenti con gli

standard proposti dagli Enti di Controllo. Le metodologie sono riportate nelle successive tabelle.

coDp I1SO 6060-1989
:g pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
§ Conducibilita elettrica UNI EN 27888 : 1995
o
5 Azoto totale UNI EN 12260:2004
E Escherichia coli AFNOR cert. IDX 33/01-11/09
§ |Batteri coliformi AFNOR cert. IDX 33/01-11/09
§ Tensioattivi MBAS ' 1SO 7875-1-2-1984
% Tensioattivi TNI DIN 38409-H23-2
§ Redox Trainite sonda in sito
§ Temperatura dell'acqua Tramite sonda in sito
Ossigeno disciolto Tramite sonda in sito

e
%ﬁ

Acque sotterranee D.M. S 26 marzo 1991; Apat—IRSA 1030
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TABELLE RIEPILOGATIVE

{cadenza semestrale

superficiali

& semestrale
o
£ semestrale
[«B}
B
o
n
eh]
&
g semestrale

(vedi carta dei punti di campionamento )




COMPUTO METRICO ESTIMATIVO

Gestione controllo monitoraggio® -

1

500,00

500,00

Acque superficiali - Ossigeno disciolto in sito* 3 3 6 12 20,00 420,00
Acque superficiali - Azoto ammoniacale® 3 3 6 12 15,00 315,00
Acque superficiali - Azoto nitrico® 3 3 6 12 21,00 441,00
Acgue superficiali - Fosforo totale® 3 3 6 12 15,00 315,00
Acque superficiali - Indice IBE* 3 3 6 12 350,00 7.350,00
Acque superficiali - COD* 3 3 6 12 45,00 945,00
Acque superficiali - pH’ 3 3 6 12 10,00 210,00
Acque superficiali - Conducibilita efettrica® 3 3 6 12 10,00 210,00
Acque superficiale - Azoto Totale’ 3 3 6 12 15,00 . 315,00
Acque superficiale - Escherichia Coli* 3 3 6 12 25,00 525,00
Acque superficiale - Batteri coliformi* 3 3 6 12 25,00 525,00
Acque superficiale - Tensioattivi MBAS® 3 3 6 12 15,00 315,00
Acque superficiale - Tensioattivi TN{* 3 3 6 12 40,00 840,00
Acque superficiali - Redox in sito 3 3 6 12 10,00 210,00
Acque superficiali - Temperaturain si_to1 3 3 6 12 5,00 105,00
Acque sotterranee - COD? 3 3 6 12 45,00 945,00
Acque sotterranee - pH* 3 3 6 12 10,00 210,00
Acque sotterranee - Conducibilita® 3 3 6 12 10,00 210,00
Acque sotterranee -Azoto Totale! 3 3 6 12 15,00 315,00
Acque sotterranee - Escherichia Coli* 3 3 6 12 25,00 525,00
Acque sotterranee - Batteri coliformi® 3 3 6 12 25,00 525,00
Acque sotterranee - Tensioattivi MBAS® 3 3 6 12 15,00 315,00
Acque sotterranee - Tensioattivi TNI* 3 3 6 12 40,00 840,00
Acque sotterranee - Redox in sito 3 3 6 12 10,00 210,00 .
Acque sotterranee - Temperatura in sito* 3 3 6 i2 5,00 105,00
Acque sotterranee - Ossigeno disciolto in sito* 3 3 6 12 20,00 420,00
Acque sotterranee Mlsura falda idrica’ 3 3 6 12 4,27 89,67
Rumore 4 4 4 8 1 300,00 | 20.800,00
Emrsmom gassose in atmosfera studio di impatto 1 1 1 10.000,00 | 20.000,00
olfattivo®

TOTALE

59.050,67

! Tariffario ARPA 2012, 2 Prezzario Regionale 2012,

* Indagine di mercato




Perugia li,




MODULI DI PRESENTAZIONE DEI RISULTATI
DELLE ANALISI




DENOMINAZIONE IlEll’ATIWITA’ﬁ
SEDE DELUATTIVITA”
Titolare o Legale Rappresentante:

RISULTATI DEL MONITORAGGIO ACUSTICO

.IIJNA AGUSTICAIN GUIRIGADE LATTIVITA'

(Tah,1DPCM1/3/19910 art, 6 comma 1D,P,6. M, 13,1991

TIPO DI ZONA LIMITE DIURNO - dB(A) LIMITE NOTTURNO — dB{A)
(art, 6 comma1D.P.C,M, 1319910 Takr.C [art, 6 comma1D,P,6M,13,19910 Tah,¢
DPCM 14/11/1997 DPCM 14/11/1997

ORARIO DI FUNZIONAMENTO DELLE SORGENTI DI RUMORE DELLATTIVITA

Mattino: dalle alle
Pomeriggio: daile alle

DESCRIZIONE DELLA CATENA FONOMETRICA UTILIZZATA

Tipo Marca e N, Taratoll Certificaio
' modelio Matricola fargtura n,
Fonometro
infegrafore
Microfono
Calibratore

DESCGRIZIONE DEL SOFTWARE UTILIZZATO PER 'ACQUISIZIONEED
ELABORAZIONEDEI DATI




DICHIARAZIONE DIRISPONDENZA DELLA STRUMENTAZIONE Al REQUISITIDICUI
ALL'ART,2,COMMI1,2,3A,5 DEL D,M,1&/3/1998




PRESENTAZIONE DEI RISULTATI

PUNTO DI MISURAN, Data

Ora di inizio del rifevamento: oradi
fine del rilevamento:
Gondizioni meteorologiche:
Velocita del vento:
Direzione del vento: ‘ : .
Presenza/Assenza Di Componenti Tenali /o Impulsive:

Descrizione Delle Condizioni Di Esercizio alFatte di esecuzione delle misurazieni
Es, (sergenti acustiche in funziene) :

Leq(A] misurato:
= (B(A)
Tempe di riferimento:
Tempo di osservazione:

Temps di misura:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL PUNTO DI MISURA CON LA

STRUMENTAZIONEIN FUNZIONE




GRAFICO DEL PROFILO TEMPORALE DEL Legi(R) RILEVATO

GRAFICO DELLO SPETTRO DI RUMORE RILEVATO




GRAFICO DELLR CURVA DEI PERGENTILI DEL RUMORE RILEVATO

Firma e timbro del Tecnico Competente in Acustica che ha svolto le misure




DENOMINAZIONE DELUATTIVITA:
SEDE DELLATTIVITA”:
Titolare o Legale Rappresentante:

RISULTATI DEL MONITORAGGIO DELLA QUALITA'
DELLE ACQUE




DENOMINAZIONE DELLATTIVITA"
SEDE DELLATTIVITA"

Titolare o Legale Rappresentante:

RISULTATI DEL MONITORAGGIO DELLA QUALITA'
DELLE ACQUE SOTTERRANEE

ORARIO DI FUNZIONAMENTO DELLE SORGENTI DI EMISSIONI DELUATTIVITA'

Mattine: dalle alle
Pomeriggie: dalle aile

ELENCO DEI PARAMETRI DA MONITORARE

-------------------------

DESCRIZIONEDELLA STRUMENTAZIONE DI PRELIEVO UTILIZZATA

Tipo Marcae N, Taratoll Certificato
modello Matricola taratura n,

NOTE:




PRESENTAZIONE DEI RISULTATI
delle misure di qualita delle acque sotterranee

TIPO PUNTO DI MISURA: o POLI0 o SORGENTE

N, Data  MISURAN,
DATI DEL CAMPIONAMENTO

Temperatura aria (°C):
Livello piezometrico statico (m slm):
Ora di inizio spurgo del pozzo: Portata(l/s): Temperaturaacgua (°6); ora
del prefievo: - Livello piezometrico dinamico [m s,1,m):

INQUINANTE CONCENTRAZIONE CONCENTRAZIONE VALORE LIMITE

[my/h INIZIRLE (my/N) (D,MAN/1999)

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFIGR DEL PUNTO DI MISURA (GON LA
STRUMENTAZIONEIN FUNZIONE)

Firma e timbro del Professionista abilitato che ha fatto le misure,




DENOMINAZIONE DELLATTIVITA"
SEDE DELLUATTIVITA

Titolare o Legale Rappresentante:

RISULTATI DEL MONITORAGGIO DELLA QUALITA’
DELLE ACQUE SUPERFICIALI

ORARIO DI FUNZIONAMENTO DELLE SORGENTI DI EMISSIONI DELLATTIVITA

Mattino: dalle alle
Pomeriygio: dalle alle

ELENCO DEi PARAMETRI DA MONITORARE

DESCGRIZIONE DELLA STRUMENTAZIONE DI PRELIEVO UTILIZZATA

Tipo Marcae N, Tarato il Certificato
modello Matricola taratura n,

NOTE:




PRESENTAZIONE DEI RISULTATI
delle misure di qualita delle acque superficiali

PUNTO DI MISURAN, Data
MISURAN,_

meteorologiche:

Condizioni
°G:

Temperatura
Pressione (mmHg):

DATI DEL CAMPIONAMENTO

Ora di inizio prelieve:
Ora difine prelievo:

INQUINANTE CONGENTRAZIONE VALORE LIMITE

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL PUNTO DI MISURA [CON LA
- STRUMENTAZIONE IN FUNZIONE)

Firma e timbro del Professionista abilitato che ha fatto le misure,




ALLEGATI Al MODULI DI PRESENTAZIONE DEI RISULTATI DELLE
ANALISI

1, Planimetria dell'area dove si trova I'attivita soggetta al monitoraggio
dove siano indicati:

Il perimetro della proprieta

L’ubicazione delle sorgenti di rumore

o L'ubicazione dei ricettori

o lLa distanza sorgente — ricettore

o L’ubicazione dei punti di misura rumore e acque

o
O

2, Fotocopia del certificato di taratura piu recente delia strumentazione




